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claytoni emryi sp.n

1. Total length 119.9 119.5

2. Condylobasal length 119.3 118.0

3. Length of palatine process                                     71.0 81.0

4. Length of rostral part. measured from antero-

upper corner of  orbit
63.5 60.0

5. Length of braincase. measured from posterior 

corner of orbit
69.0 70.0

6. Length of tympanic bulla 38.5 33.6

7. Length of tooth-row, P1 to M1 49.0 (L.); 53.2 (R.) 46.9

8. Length of tooth-row, P2 to P4 32.5 (L.); 34.5 (R.) 28.9

9.  Maximum diameter of infraorbital foramen 7.5 (L.); 11.2 (R.) 12.1 (L.); 11.2 (R.)

10. Length of temporal fossa 61.5 61.5

11. Width of rostrum across canines 40.0 47.7

12. Maximal infraorbital width 25.5 22.0

13. Minimal   infraorbital width 14.0 19.4

14. Width of skull across of zygomatic process of  

squamosal
124.0 127.7

15. Width of braincase 88.0 78.3

16. Mastoid width 113.0 102.3

17. Width of  palatine process between P1's 19.1 20.8

18. Maximum width of palatine process         55.5 40.9

19. Maximum width of infraorbital foramen 9.0 (L.);10.0 (R.) 7.2 (L.. R.)

20. Width of tympanic bulla 49.3 35.7

21. Width of rostrum 37.0 45.8

22. Height of skull in region of tympanic bulla 80.0 81.7

23. Distance from center of stylomastoid foramen 

to center of postglenoid foramen
15.1 19.2

Ratios of measurements 

meas. 14/ meas. 1 1.03 1.07

meas.  4/ meas.  5 0.92 0.86

meas. 18/ meas. 9 6.17 3.56

meas. 10/ meas.  21 1.66 1.34

meas.  8/ meas. 18 0.59 0.71
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��� *��� �!!. # ���"���� ���&�' 0B�*� E�7 ����

" � �) ��� -�'�!!� . ��!� *�-��� ��% ,��� ����� �� ,�

�.#���! ��!. )� #������% 0�" �% � B�. 16@87� �� �.%���

#�� ���%� ��� -�'�!!� ��% � ��  �+ �����&� %��#� 0B�*�

E�79 +��!� �� -��������% 0B�*� E/7 �� ��% � +���!. ����

��&� %��#� 0���#%(�� 16@49 �� ��%(. � ���-�� 381:7�

�� /�&���#�������� ��� -�'�!!� �% %�-�!� �� %��#� ��

���� �) ���������� 0�� ��%(. � ��!�� 38837� � %��%

��� !"� ���% �� ��� %��+ -�'�!!� . ��!� *�-���%� ���

� � ��"% %�-�!� �� ���� ��  �%� ��! -�--�!%� �� ��&� �

%�-� �"��� % %���� ���� ��� #����� ��������� �% ��� �

#�.!�*�������!!. "%�)"! ��� ���� � ,"� ��� ,� ��� �,"���

�� � !��� �! �'#��%��� �) ��� -�'�!!��" ,���!%� ���%���

� �� �� ,� �� ���#������ �� �))������. �� +� -��* �)

��%#� �� �� 0�"�>�� � �����. 16589 ���������-���%

� �"%%�!! 16627�

B �- ��� %�-� !���!��.� +� )�"�� �%�!���� -����

�,!�% ��� �"-� �"% ����&��"�! ������ +��� %�-� ��  ��

%#�����* -� #��!�*���!!. ��� �����-���!!. +��� �����

�� ���� �� ��� -����,!� ��� %("!! �) �$ ���
�� +��!�

���� % �%%������ #� )���!. �� ����� �� ���� �� ��� -����,!�

��� %("!! �) �$ �	�
����� I� #!�� �� ��%� �,� ��� -����

�,!�� ����� ��� %�-� #�%�� ����! �!�-���% �) �$ �	�
����

�� ��� ��� )"�" ��

�((#� �##�,� ��� %("!!� %�&� �! ��-��-����,!�%�

��� �� �� �%�!���� "##� ����� 0B�*� 2���� ���7 -���

������ �� ���% #�#� +� � )�"�� ��� ��� %�-� !���!��.�

��� ,���"%� ��� "##� #�%�������% ��&�  ��� -� #��!�

�*. ���� ��  �%#���% �� ��� %��#� ��� %�>� �) ��� �!&��!�

�� ��� -�'�!!�� �!! �) ���- � � ������)��� �% ,�!��*��* ��

�� ���
�� ��� "##� �����! )� -"!�� %��#�� #�%����� �)

��� ���*"!"- ��� �  ��*�-���% �) ����%� �!&��!� ���

'�� ������� �( �������������� )*�������� +�������, (��� *�����	 +�������
� :6

B�*� 2 � ����������� ���
�� %#� ���  �)�  �� ����( ������
��*�� "##� �1 0	��O 14E367 �� �7 !�,��!� �7 !��*"�! ���
�7 ���!"%�! &��+%� ��*�� !�+� #1 0	��O 14E367 �� /7
!��*"�! �7 !�,��! ��� B7 ���!"%�! &��+%�
�)� !�+� #1 0	��O 14E367 �� J7 !��*"�!� �7 !�,��! ���

�7 ���!"%�! &��+%�
�)� "##� �: 0	��O 14E367 �� �7 !��*"�!� �7 !�,��! ��� 7
���!"%�! &��+%�
�)� "##� �4 0	��O 14E367 �� �7 !��*"�! �7 !�,��! ���
�7 ���!"%�! &��+%� �+� !�)� #4 0	��O 142657 �� �7
!��*"�! P7 !�,��! ��� �7 ���!"%�! &��+%�

length width length width

I1 3.0 3.6

I2 3.0 3.7

I3 5.7

C  13.2 10.5 11.8 11.5

P1 6.5 5.6 6.2 5.2

P2 10.0 6.5 5.2 7.2

P3 10.0 8.0 9.6 7.0

P4 10.6 8.2 11.0 - 11.1 5.7 - 7.1

M1 9.3 7.5 8.0 4.7

D. claytoni D. emryi sp. n.
Teeth

��,� 3 � ���%" �-���% 0�� --7 �) ��� "##� ��������� �)
�����������$
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��� � �+� �) �� �%�!����  �*�� �1 0	��O 14E367
��% � %��*!�  ��� 0B�*� 2���9 ��,� 37� �&�! �� � �%% %���
���� ��� +��� � ���� �! �"%# +���� �% %!�*��!. +� �� ���
� �+� �) ���% ����� �% 2�5 -- !��*� ��% � ������! ���� �!
�"%# ��� � �"%#����� !��*"�! ���*"!"- ,�� ��* ��-��"�
��&� ���� �� ��� %!�*��!. !� *� #�%�� �� �"%#%� ���
*"- !��� 0�� �1� �:� ��� �47� #� �!!�! �� ��� !�+� -� �
*�� �) ��� ���-�!� +�% �,!�L"� �� ��� !��* �'�% �) ���
 ���� ��+�&� � +��� ��� ����� �% ��  ���!. ��%� ��� ����
��� �!&��!"% �) ��� ��!��.#� -�'�!!�� ��� *"- !��� �%
#� �!!�! �� ��� -� *�� �) ��� ����� .� ��� ��-#!���
� �+� �% �  �*"!� !. %��#�� �� ���!"%�! &��+� +��� �
)!������� !�,��! %���� ��� �% ��)!���� ��%��!��*"�!!. ��
��% !��*"�! %���� ��� ���*"!"-� ,�� ��* -��"�� �"%#"!�%�
���� �!�% ��� � �+� ��� �% -"�� %-�!!� �� ��� !�,��!
%���� +�� ��%� �� ��� !��*"�! %��� �) ��� � �+� ��� ����
*"!"- �% -� � # �-������ ��� + ��(!���

�!! "##� ����( ����� %��+ %!�*�� +�� ��� ,���

�) ��� ���� �%�!���� "##� ����( ����� � � ��",!��

 ����� 0�'��#� �1� %��*!�� �����7� +��� #�%�� ��  ���%

-"�� !� *� ���� ���� �� 0B�*� 2���7� I��!� ��� ���� �� 

 ���% � �  �"�� �� � �%% %������� ��� #�%�� ��  ���% � �

�'#����� � ��%&� %�!.� ,"� ��� ,�!�,�� �% �� �� �	�
�����

��� � �+�% �) ��� �: 0	��O 14E369 B�*� 2��7 ��� �4

0	��O 14E369 B�*� 2���7 � � %�-���&�! �� ���!"%�!

&��+� %!�*��!. +� � �% �� ��� �1 0B�*� 2���7� ��� ��)!����

��%��!��*"�!!. �� ��% !�,��! %��� �% �� �1� ,"� �!%� )!���

������

��� � �+� �) � !�)� �: 0	��O 14E369 B�*� 2��7

��% � &� . # �-����� !��*"�! ���*"!"-� +��� ��!. �

-��"�� ���� �� ���*"!� �"%# 0��� #� �%�.!�7 ���

%!�*��!. !� *� �+� #�%�� �� �"%#%� ��� ���*"!"- �� �

!�,��! %��� �'����% �� ��% -���!��*��� ,"� +����"� ��.

�� ��� �% �,%� &�� �� ���������� 0�-%�� ��� �"�>��

38147�

������"
 #$ $ % ������ &$�$48

Characters n X Range

Total length 1 131.5

Length of toothrow i1 - m1      1 53.4

Length of toothrow p1 - p4       3 34.7 33.3 - 36.7

Length of toothrow p1 - m1       3 45.3 44.4 - 46.8

Depth under m1               3 19.3 18.8 - 20.0

Depth under p2                  2 20.2 20.0 - 20.4

Depth behind m1        3 16.4 15.9 - 16.7 

Depth between p3 - p4       3 17.5 16.7 - 17.9

Thickness of mandible under m1       3 8.5 8.3 - 8.7

Height of ramus 2 48.4 44.9 - 51.8

Length of condyle 3 21.7 20.5 - 23.8

Length of retromandibular space 3 12.6 9.7 - 14.2

Length of symphysis 1 23.0

Condylar height 3 29.0 21.7 - 36.0

i1    length                       1 4.6

       width                    1 3.8

c     length                        

       width                           1 8.9

p1   length                          4 6.2 4.8 - 6.9

       width                         4 5.0 4.8 - 5.1

p2   length                          3 9.4 9.0 - 9.6

       width                         3 5.4 4.8 - 5.9

p3   length                        3 11.0 10.0 - 13.0

       width                      3 5.7 5.2 - 6.3

p4   length                  4 10.8 9.6 - 12.7

       width                    4 5.2 4.2 - 6.1

m1  length                    3 11.3 10.5 - 12.3

       width                       3 4.0 3.5 - 4.4

��,� : � ����% 0Q7 ���  ��*� )� 
-��%" �-���% 0--7 �)
�"-,� �� %�-#!� 0�7 �)
��� -����,!�% ��� !�+� 
��������� �) �����������
���
� %#� ��
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�7 �% �&�� -� � ��)!���� ���� �� �: ��� ��% ��� ���� �� 
����%%� . �"%# ��� ��� %!�*��!. !� *� #�%�� �� �����
�����! �"%#� � !�(�!. �"%#����� !��*"�! ���*"!"- +�%
# �%���� ,"� %��+�� %�-� +�� �

�� ���
�� �� ���� �%� �� �� �	�
����� ���% ��� ��&�
�+� )"%�� #�%�� ��  ���% � � �� ��%%��! ����� �� ���
-���%�.!� ,!��� �) �4� �!%�� �1 ��% �  �*"!� ��",!�
 ��� ���� ���* �� ��� �!&��!�� ��� � ���*"!� +��� �� ��
�"%#% ��� �� ��  ���% �% %��� �� �� �	�
����� �% # ��
&��"%!. -�������� 0�� ��%(. � ��!�� 38837� �� ���� 
#����� ��% ����� +��� �� �� �"%#% ��� �� ��  ���% �� �
� ���*"!� �  ��*�-����

���$� '#� ��� ,��. �) %�&� �! -����,!�% �) ��
���
� 0B�*� @9 ��,� :7 � � )!�������� ����� ��� !�+ 0&� .�
��* ) �- 43�5�E3�3 -- ��*�7� ���  �� �-�!� %#��� �%
�!��*���� ��� ��� ����.!��� # ���%% �% �%#����!!. %�� �
��� ��  �+ 031�1 ' 5�3 --9 34�8 ' 5�2 --7� ��� ����
�.!��� # ���%% �% �!�&����� %!�*��!. �,�&� ��� !�&�! �) ���
�����  �+�

��� �� ����� # ���%% 0�� � #�7 �% &� . ���� ���
!��*� +��� ��% ���� �� ��*� %� ��*!. %�� #���� ��+� �
��� �#�' �) ��� # ���%% ��� ��% #�%�� �� ��*� %!�*��!.
�����&�� ��� -�%%��� �� )�%%� �% %��!!�+ ��� ��  �+
0�!-�%� ����%�����7� ,"� &� . +�!! �"�!����� +���� �����
����% � %�>��,!� ��%� ���� )� ��� -�%%��� -"%�!� 0���= �
� � 16@19 �-%�� � �"�>�� 38147� �%#����!!. �� ��%

&��� �! ��*�� ��� %�>�� +���� ��� ��#�� �) ��� )�%%�
 �%�-,!� ���%� �) /��������� 	���� 0�� ��%(. 38819
�� ��%(. �� �!� 38137 ��� ��))� ) �- ��� ���# ��� +���
-�%%��� �� )�%%� ��%� �,�� �� !������� ��� *
��������
0�� ��%(. � ���-�� 381:7�

�� ��� -����! %" )��� �) ���  �-"%� ��� -����,�
"!� )� �-�� �% !������ ���� �� �� ��� �#�' �) ��� �� �
����� # ���%%� ��� )� �-�� ��� ����! � � ,��� &� .
+�!! ��&�!�#��� %�-�!� �� /$ 	���� 0��������7� ,"� ��
���� �%� �� .����"���� ������� 0����������7 ) �- ���
�� !. �!������ 0�-%�� � �"�>�� 38147�

��� %.-#�.%��! #� � �) ��� -����,!� �% #� ���!!.
, �(�� �))� ,"�  �����% ��� -���!� �) ��� �!&��!� �) #39
��� ���� # �-������ ��� ���%��-��� � � �,%����

��0#� �##�,/ ��� �!&��!� �) ��� !�+� ������% � �
%�*��)�����!. %-�!!� ���� ��� "##� ������% 06 --� 1E
--  �%#����&�!.7� ��� �&�! �� � �%% %������� ,"� #� ���!!.
��%� �.��� ��� ����( �����  �+ �% � ������ #� �!!�! ��
��� �'�% �) ��� %.-#�.%��! #� � �) ��� -����,!� 0�'��#�
#3� +�� � ��� ���� �� �!&��!� �% � ������ -� � !�,��!
���� ��� #�%�� �� 7� ��� �!&��!� � �  �"�� +��� ��� #�%�
�� �� ,���* !� *� ���� ��� ���� �� �

��� � �+�% �) ��� ����( ����� � � +��� ��� %+�!�
!��� ��� #3�#4 � � -"!���"%#��� ��",!�� ������ ���
��&� ��� � �+� ���������! �"%#% �� � ,�%�! ���*"!"-�
��� #�%�� �� �!&��!� �) ��� #�%�������% � � %!�*��!. !� �
*� ���� ��� ���� �� � ��� -1 �% ��",!�� ����� �% +�!!�

'�� ������� �( �������������� )*�������� +�������, (��� *�����	 +�������
� 41
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�,, �&������%� �# F ��*"!� 
# ���%%9 ���� #� F ����.!���
# ���%%9 �� � #� F �� �����
# ���%%9 -��� ) F -����!
)� �-��9 - F -�!� 9 -) F
-����,"!� )� �-��9 -% F
-����,"!� %.-#�.%�%9 # F
# �-�!� �



��� ,�%�! ���*"!"- �) -1 �% &� . +�!! ��&�!�#��� �%#��
���!!. �� ��� !��*"�! %���� ��� !��*�� �) ��� -1 �!&��!� �%
%�� �� ���� #4�

�+� �%�!���� !�+� ����( ������ �  �*��
0	��O14E369 B�*� 2/�B7 ��� � !�)� 0	��O14E369 B�*�
2J��7� +� � ������)��� �% #1 �) �� ���
� �"� �� ���
# �%���� �) � %��*!�  ��� ���� �% %!�*��!. �" &��� +����
��  �%#���% �� ��� %��#� ��� %�>� �) ��� �!&��!� �� ,���
-����,!�%� ��� � �+� �) �  �*�� #1 ����� �% 12�@ --
!��* +��� � ������! -��� �"%# 0# ��������7 ��� � �"%�
#����� !��*"�! ���*"!"- ,�� ��* � %-�!! #�%�� �� �"%#
0�.#������7� ��� *"- !���� #� �!!�! �� ��� !�+� -� *��
�) ��� ���-�!� +�% �,!�L"� �� ��� !��* 0F -�%����%��!7
�'�% �) ���  ���� ,"� +��� ��� ����� �% ��  ���!. ��%� ���
���� ��� #1 �!&��!"% �) ��� -����,!�� ��� *"- !��� �%
#� �!!�! �� ��� �� %�! -� *�� �) ��� ����� .� ��� �"�!���
�) ��� � �+� �) #1 �% � ���*"!� �� ���!"%�! &��+ 0B�*%
2B� �7� +��� � %!�*��!. )!������� !�,��! %���9 ��� ����� ��% �
%��*!�  ���� +���� �% �&�! �� � �%% %������ �% +�!!� ���
���*"!"- ���� �!�% ��� ��-#!��� ������ +������* �� ���
!��*"�! %���� ��� ��� ,�%� �) ��� � �+�� ��� � � � &� .
%-�!! ���������! #�%�� �� ��� ���� �� �"%#%�

��� � �+� �) #3 0�� ����7 �% �&�! �� ���!"%�! &��+
0B�*� @�7� ��� ����� �% ��",!�� ������ ��� ��� !�,��! %���
�) ��� � �+� �% ���&�'� � ���*"!"- �% !������ �� ���
!��*"�! %���� ��� -��� �"%# 0# ��������7 �% %!�*��!.
�" ��� ��"��!!.� ��� �+� %-�!! �"%#% � � !������ ��
��� #�%�� �� %��� �) ��� -�A� �"%#� ��� ��� %-�!! �"%#
�% !������ ���� �� �� ��� -��� �"%#� �� �������� �� ���
# �-����� -��������� � � � !�%% # �-����� #�%�� �� 
���*"!� �"%# 0�.#������7 ��� ���. ���� �� ���*"!� 
�"%# 0#� ������7� �!! �"%#% � � ���� �!. # �%� &���
��� � �+� �% 18 -- !��*� @�E -- ��*�� ��� ��% ���
%�-� �.#�% �) �� �&�� ��� ���� % �% ��� #1 ��%� �,��
�,�&�� # �-����� ��� �"%#����� !��*"�! ���*"!"- ���
!�%% # �-����� ,�%�! ���*"!"- 0�� ��% 16557� ��� #3
����� �% %��"���� �,!�L"� �� ��� �'�% �) ��� ������ �+�
+��� ��� #�%�� ��  ��� !� *� ���� ��� ���� �� �

��� �&� �!! -� #��!�*. �) #: 0�� ����7 �% ��-#� �
�,!� �� #3 0B�*� @7� /�%#��� ��� %�-�!� %�>� �) #3 ��� #:
0#: ��% � � �+� 18 -- !��*� 5�: -- ��*�7� ,��� %���
���� . �"%#% � � !� *� ��� -� � # �-������ �%#����!!.
��� -��������� ��� ��� -��� �"%# �% ��� �" ��� ��"��!!.�
��� ����� �% #�%������� #� �!!�! �� ��� �'�% �) ��� ������
 �+� ��� #�%�� ��  ��� �% !� *� ���� ��� ���� �� �

��� �%�!���� !�)� ����� 0	��O142659 B�*� 2���7
��% �  ��� -� #��!�*. ���� ��  �%#���% �� ��� �!&��!"%
�) #4 �� ��� #� ��.#� -����,!�� ��� � �+� �) #4 �% �&�!
�� ���!"%�! &��+� ��� ��� ,"���! %��� �% ���&�'� � &� .
%�� � ���*"!"- �% !������ �� ��� !��*"�! %����  �%� �����
�� ��� !�&�! �) ��� -��� �"%#� ��� ,�%�! ���*"!"- �% ���
��&�!�#�� �� �!!� ��� -��� �"%# 0# ��������7 �% �� �����
�� %�!!.� ��)!����� ��� ������!� �+� ���������! %-�!!
�"%#% 0-��������%7� !������ �� ,��� %���% �) ��� -�A� 
�"%#� � � ������� ��� # �%���� �) )�" �"%#% �� �  �+ ��

���% ����� �)�� ���
� %� ��*!. %"**�%�% ���� �� �% #4� ���
�+�  ���% �) ��� ����� � � +��� ��� �&�! �� � �%%�%���
����� +��� ��� #�%�� ��  ��� +��� ���� ��� ���� �� �

��� ��",!�� ����� -1 �!&��!� +� � -"�� %-�!!� 
���� ���%� �) #4� �� ���� �%� �� ���� #�%�������%� ���
#�%�� �� �!&��!� � � %-�!!� ���� ��� ���� �� � ��� �&�!�

���������� �� �����������

�% # �&��"%!. ������ ��� %("!!% �) �����������
# �%��� ��%���*"�%���*� ��'���%#���)�� ��� ���� % �% +�!!
�% -�'�� ��� ���� % +��� ��� ���� �� �� �'���� %",)��
-�!��% 0%�� �� ��%(. � ��!�� 38837� %"�� �%� � ���� ���
!�+ -����,"!� ,��. 0�% �� ��������7 ��� � ����! �) 5
����%� % 0�% �� ����������� ,"� +��� ��))� ��� ����%� %
)� -"!�7� ��"%� ��� �+� ��))� ��� %#����% �) ��� 	",)�-�
�!. /�&���#������� ��&� �� �� "##� ����%� % 0%�-�!� ��
��������� # �-���&� ���������7 ��� ��� !�+� ����%� 
0%�-�!� �� �.%��#�� ����� �� �&�� ���������7�

	�"���% �) ������� �������� �&� ��� !�%� ����" .
0���� ) �- �!�(%��& 1634 "# �� �� ��%(. � ���-��
381:7� �% +�!! �% ��� ��+ -��� ��! ��%� �,�� �� � ) �-
�� !. ����!� ������� %���-���%� )" ��� %"##� � # ��
&��"% &��+% �� �����! -� #��!�*. 0�*��& 16:E9
���#%(�� 16EE� 16@49 	���))� 16E59 ��#��� �� �!�
16@27� /����!�� ��%� �#����% �) ��������� ����!"�� ����
� "� %��!%  ��*��* ) �- 12 -�!!��� .�� % �*� "# �� ���
# �%��� ��&� *��� �!!. "��)� - ����%� )� -"!�� +�����
���� %",)�-�!.� ,�%�� �� ����! �"-,� �) ��� ����%� %�
�������� 018 ����%� %9 :;37� �.%��#�� ���� 02 ����%� %9
3;179 ���������� 05 ����%� % 3;379 ��� /�&���#�������
0�!%� 5 ����%� % �% ����������� ,"� �� ��))� ��� ��-,��
������� :;17�

�!���"*� ��� %("!! �) ��� ��+!. ��%� �,�� ����-
������� ���
� �% ����-#!���� �� ���� �� �&�� ��� ���� %
�� #����#��% +� � �!�� !. �������,!� �� ��� %"�� �%�  ��
�"��� "##� )� %� -�!� � !�%% �) ��� )�&�� ,��+��� ���
"##� )�" �� # �-�!� ��� )� %� -�!� � �!�%�!. %#����
-�%���� ��� #� ����#���! # ���%%�%� ��� �  ��"��� ��%��
!�,��! )�%%��

��!. #������% 0+��� � ���&�' -�'�!!�7 ��&� �
�� �"-#�!� ��%� �,"���� �� � ����  �*���% 0!����"��
:88�588�7 ��� �� ��� ��-#� ��� >���% �) ��� �� ��� �
��-�%#�� � 0B�*� E�7� �.%��#�� ���% 0�'�!"���* !��-
���0�7� +���� ��&� � ��  �+� �����&� -�'�!!�� � � ��%�
� �,"��� %�-�!� !. �� #������% 0!����"�� 4E8�588�7� ����
������% 0+���� �����&� -�'�!!�7 � � # �-� �!. ��� -��
#��!�� %��!%� ��%� �,"��� �� ��� %",� �#���! ,�!� 0388�4887�
��� �,�������� 0��  �+� �����&� -�'�!!�9 B�*� E�7 ���
!�����0� 0!��*� �����&� -�'�!!�7 � � �� �"-#�!� �� ���
	�"��� � ��-�%#�� � �,�&� !����"�� :88	 0���* 16249
��#��� �� �!� 16@29 �� �� � 	"-��� 16667� ��%�� ��
���% ��%� �,"���� #���� �� %��!% ���� ���#��� �� ��!� ���
-��� ���!. ��!� +��� %� �� +���� ��� %" )��� ��-#� ��

������"
 #$ $ % ������ &$�$43



�" � ���% ��� �'���� 38C�� ��&� ,��� �.#�% �) -�'�!!��
0�����&� ��� ���&�'7�

��� �)� �� ��� ��!� *�-��� �) ��� -�'�!!�� ���
���%�L"���!. ��� �������� �% �� ���#������ )� , �����
��* ��!� �� �% ��� +�!! %"##� ��� ,. ��� #���� � �)
*��* �#����! ��%� �,"����� I� %"**�%� ������ ���� .�
+���� -�. ,���� �'#!��� ��� ��))� ����% �� %�>� ���
%��#� �) ��� -�'�!!��

/�))� ��� �.#�% �) ���� � �  �)!����� �� ��� *��� �!
� *���>����� �) %��!% 0����-�� 16687� 	�-� %#����% �)
�������� � � -���!. ,������ )���� %� +��!� ���� % # �.
�� )�%� ��� ��#��!�#��% ��� ��� ��&� �� ���# +��� "#
�� :88 -��� % 0��#��� �� �!� 16@29 ��** 16519 ����-��
16689 �� ��%(. 38819 �� �� � ���-� 38817� �.%���
#�� ���% # �-� �!.  �!. �� ,����- )�����* �� ���#
+��� � ,"� ��� �% ���# �% #������%� !�����0�� ��� ����
#�%� ��&� �-��* %��!% 0"# �� 1�888 -9 � ���") � �+%
16647� ��% � ��%# �#� �������!. �!��*����-�'�!!�������
����� %��!% )��� ����)!. �� %��!!�+� +��� � �����*
#!��(����� � "%������% 0/������7� � !� *� )�%�� +� -�
,!����� ���-�!% ���!"���* ,� �% 0#��*"��%7� ��� ( �!!
!�(� ��� !��#� � %��! 0.
����0�7�

��� ,��-��������! ��� ���!�*���! %�*��)������ �)
��� � ���% ��)����* ���� * �"# *�&� "% �� !��%� %�-� �� �
 �!����� �� -� #��!�*.� ��+�&� � �� ��� ,� %"**�%���
���� ��� %��#� �) ��� -�'�!!� �% �� ���#��&� ��� ���� )� 
��&��* 0# �&����* ��� ��%�� )!�+  ���� ��� �� %�� �*�7
��� %��"!� ��� ,� ��&�!&�� �� ��%�"%%���% �) #�.!�*��
�����  �!�����%��#% �� ��*�� ��'���-�� !�&�!% 0����!.
38887�

��%�� �� ��� %� ���* �#�. �) ��� %��� 0	�"!�> 38849
������**� �� �!� 38859 /�-���* � �� &�%!� 38137�
��� �� �����.�� %��!% ) �- ��� $����� ��%��� %#���)���!!.
) �- ��� �����>� !���!��. 0����������� �	�
���� ���
�� ���
�7� ���"#��� � ��%������! %��!!�+ -� ��� +��� %
+��� �� �!� ��) >���%� �� ��&� � # �&��"% %�"���% ,.
������**� �� �!� 038857 ��� /�-���* � �� &�%!� 

038137� �% +�!! �% �'�-�������% �) ���*��%��� -� ���
��� ��  �%� ��! )�"��% �) ���  �*��� 0��!�� � 	�,�!
16629 ��!�� �� �!� 166@9 	�"!�> 38849 B�A)� � 	�,�!
38867� %"##� � � � ��%����� ) �- � �"-��� � �#���! %��!�
!�+ %�� � >��� �� ��� �� !. �������� 012�32 � 14�56 ��7
�� � %",� �#���! �!�-��� �� ��� -���!� �������� 014�56 �
1:�53 ��7 ��� � +� - ��-#� ��� �!�-��� �" ��* !���
�������� 01:�53 �13�@:��7�

������������ ������

��� ���� -�� �' )� ��� 48 ���!"��� ��� ���� % �%
%��+� �� ��,� 4� � ����!� -����,"!� ��� �����! ��� �
���� % ��� ��� ���� �%����% )� ��������� 8� ��%�*����%
��� -�%� # �-���&� %���� �-��* ��� ��'� %�"����9 1�3�
�� �&�� %����%9 R� "�(��+� � -�%%��* ����� 	�-� ��� �
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1� �.-#���� ,"!!�� 087 %-�!!9 017 !� *��

'�� ������� �( �������������� )*�������� +�������, (��� *�����	 +�������
� 4:

Allodesmus kelloggi 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 2 2 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1

Lontra canadensis 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0 1 0 0 1 0 1 2 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1

Puijila darwini 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 2 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 2 1 1

Devinophoca claytoni 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 ? 1 1 0 0 0 ? 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ? ? ? ? ? ? ? ?

Devinophoca emryi 0 0 1 0 1 0 0 0 0 ? ? 2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 3 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 2 0

Cystophora cristata 1 0 1 1 0 1 1 1 2 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 2 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 1 1 0

Mirounga leonina 1 0 1 1 1 1 0 0 2 1 0 1 0 1 0 0 2 1 0 0 0 2 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 2 0 1 2 2 2 2 1

Monachus monachus 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 2 1 1 2 2 2 1

Monachus schauinslandi 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 2 2 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 2 2 1

Callophoca obscura 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 2 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 2 0 1 1 1 0 2 1 0

Phoca vitulina 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

Erignathus barbatus 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 2 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 2 0

Leptophoca lenis 0 0 ? 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0

Pliophoca etrusca 1 0 ? 1 0 0 1 0 1 1 1 2 2 0 0 0 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 2 0 0 0 1 0 0

Homiphoca capensis 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 0 0 1 2 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 ? 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1

Phoca largha 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 1

Pusa hispida 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 2 0

Halichoerus grypus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 2 0

Pagophilus groenlandica 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 2 0

Hadrokirus martini 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 2 1 1 1 0 0 1 1 1 0 ? 1 1 0 1 0 0 0 1 1 2 2 0 1 2 2 1 2 1

Character number 

5 6 38 39 4033 34 35 36 3710 11 323112 13 14 15 161 2 7 83 4
Species

27 28 29 3022 23 24 25 2617 18 19 21209
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