
���������� �����	���
� �
������
�����
�	 ����� ������
�������� ����
��
�� �������
���

	��� ��� �������� ����� ����� 
����

�������� ����	�
� ����

���

��������� ���	
�	� �� ���� ��������� ������	 �� ���

��� ��	��� �������� ������������ �������������� ������� 

���������� ������� 
�� !������� �������� ����"

����	���" �������� ���������� ������������� #� ��$���� 

���% �� ��������� ����$�� ��#�� &������� �������� ���� ����� 

��� ����� ���$������ %������% ������� ����������������� �� ��%��

�� ����$� � ��������% ����������� ����#��' $��% � ��# ��� 

��%��" ���������� ��$���������� #��� �����% ��� �� ���� ���%��

�% ���� ���� ��������� ��$����� �������� ����� �� ������ ��� 

%���� �% ���� ��%���� ������$���� �� ���������" �� �(�����$�

�(������ ��$����� #� ��������% �� ������������ ������ �����

#���� �� ���������� ���#��� �#� ������� �% ������ %������� � 

��%�� �$��$��� ������" )��� ��# ������� �$� ���� %�������%� ��
�	�

������
�  !
"
�� #�$$���$
� �
�	� #�$$���$
� �	���� %�"�!���
�

���&��	��
�" *������� �������� #� ��% �� �(������� ������ ��

�������$� ��������%�� ������� �% �$��$��� ����� ��� ���� ���

�������� ��������� �% ��� ��������+&������� ����%�� �����$��,

��� ��$����� #� ��� $������% � -�-* ���� ./0� ���� �������

����"

)����� ����� ���������� ����$���� #��� %������% �% ��� �� 

����� ���� �� ������� �������� ����������� ���������� �� ���� �����$�"

������ ��$�� ���������� ����$���� �� ��� ����� 1������%��� ��#��

&������� �����$� �$� ���� %������� ��������% �� ������������� 

��� 2��33 ��456 ��$�����  ������������ ��%�� ����������� �� 

�������� �� ����� �( ��� ���$������ �������%"

� ��$���% �% ����� ��# ������ �������� ���������� 7�� 

���� ������ �� ���� �������% ��� ��� ��������� ����$�� ��#�� &�� 

����� �����$�" �� �������� �� ��$�� ��� 7���� �% ����� ���7���� ���%

�� ������ ��� ����$����� �������� �� ���� �����% �� %���������� ��������

�( ������� ������� �����%��������� �$�� �� �������� #��� ���� %��� 

����� �$�������" ��� �������% �������������� ������ ��$�� ������ �� 

�������� ��� ���$���� 7�������� ��������� ��� ��� ����$�� 1����� 

�%��� �����$�� #���� �� ���7������ #� $����� ��� ��� ������

����"

�����
$��" 
8����� %��� ������������  ����������� ������

���%��� �� ��7���� ���$������� %��� ���� ����%������ %� ��� �9 %���� 

������ � ���������������� � �������� %� ��������� � ��������� %��

����$��� ��������� &�������� ��������� ��� ���� �����%���" 
� ��% 

���� ��������������� ���� ���� ���%���� �� ���� ���%�� � �� ��7����

���� �������� � ����������� ���� % ���  ������ � ��������� ������ 

$7���� % ����  ��%���"

�9 ��� ������� ��8������$ ��$������ ��������� ��� ������

���:��$���������� ����� ����� %� �����7���� �� %�� ������ %�$���� �

��� %������� � ���% �$���7���� %� ����� �(" ���� ���� %��������

:����� ���$� ������� ��
�	������
�  !
"
�� #�$$���$
� �
�	� #�$$��

��$
� �	���� %�"�!���
� ���&��	��
�" *�������� ����7���� �9 ��� �� 

$��� ��� ������ ���������� �% �$�����$� %�� ��������%� �������$�� ���

$�������� �� ������� ���$������� %� ���� -�-* ./0 � %���8�����

�������� ��� ��� �����$��� �������� ��������� ��������� � ������ ���� 

����+&��������"

� :�������� �$����  ����������� ������ ������������ ����� 

������ � ������7���� ���������� ����8�����$��� %� ����� ���%���"

���������� �$���� ���������� ��8�����$��� 1������%���� ��������� 

&�������� ��������� ���� ���� %���������� �������� �� ��������� 

������ 2��33 ��456 ��$���%� ����� ������� ��������������

�����%����  :���� �������� �� ���������"

�9 ������� �� 7��7����  ����������� ������ ��� �8�����$���

����$��� �������� &�������� ��������� $��% ��� �� %������ ���� 

%��� �������� �� ����� 7��� � ���� �����7��� ���� �� �� ��:���7 %�

�������� �$����� ���%��� %�� :��� ���� �� �( ���������� �� %������ 

7���� � :���%� �����%������� ���� �� ��7���� %�����77��" 
 7��7�� 

�� ������� ������� �� ������7���� ���������� ������� ��� ����� 

%���� �������� �� ���������� ����������� ��� �8�����$��� ����$��� 

1������%���� ��� �� :��� ��� ������ ���� ��� ����� $��%� ��� ��

%������ ����%��"

������������

��� 
�� !������ ������ ��������� �����$� #�
 ������ ���� �� �������� �������'��� �$�������"
��� !������+��������� 2!+16 ����%�� ���� �����$�
�� �������� #� ��������7�% ��  �;�� ��������
���������� ��������� �����%�� ��$��� ����� �% ��� 

��$��� ����� %� *���������� � ��������� $����� 44< ��" / = ���" ��" /.5 0>0 ��$����� 3>4>

-���������� %� �����7� %��� ���� ??�" -����88� 	��$�����9 %���� ���%� %� ������ $� �������� /0� 3>4// ������ ����"
� ���� �������"�������@�����"��



���� ������ �� ��� ��������� ���� �% ���%��
�$��$� 2*���� ������� 4=A., &���#�� �� �" 4=A=, ����
4=A=6" ��� !������ ����������� %�% ��� ����� �� �� 
��$� ������� ���������� ����� �� ��� ��������� #���
���������� �% ��������� ��������%�� ����� �����%
�% ���#�%  ���������$� ������� �� %�$������� ��� 
%��� �% %����� �� ����������� ������� ����� � %��� 
�����% �� ���� ������� �% ������ ����� 2���� 4=A=,
&������� �� �" 3>>/, ��� 3>><, ������� 3>>=6" ��
��# �����%�� ���� �$��� #� �������% #���  �;��
����� �� ������ ��%��������� ���� ���%��������
��������� �� ������ ��������" *��������� �� ��� ������
���� �� �� ����������% �� ��� ��������� ���� ��� �����
% ������+����� ���������� ��������� �� ��� ����� 
�+&������ ����������" ��� ����� �� ��� 
�� !������
#�  ���� �� �(���������� ��# ������� ����������
����� #���� ��� ����� !������ #� ��������7�% �� ����
��%��������� ���� �% ��� #�%�����% %��������� ��
�������� ���������� ��7�� �% ������� ��������
2������� �� �" 3>>.6" �����% ��� ��%%�� 
�� !������
���������� ��� ������ ���� #� ����� ���� �� ���� 
��� ��%������ 2-����� �� �" 3>>/� �6� ��� ������
��%��������� #� %������% �� �%������ ��7� �%
��%�����%� �����% ���� �����# ����� ��$���������
�% �� �������� ����� 2&�������� 4=A5, B�������
4==A, -����� �� �" 3>>/� �, ��� C ������� 3>4>6" �
%����� ����� �� ��%����� ���%������ �������% �����
��� ����� !������ #��� ��� �(������� �� �������� �� 
��������� ������� ���������� ���%���� %����� ���
�������� 2���� 4=A/, ��� C D�%��� 4=A5, &���� 
��� �� �" 3>>/, ��� 3>><, ������� 3>>=6"

�#� ������������� ���$����� #��� �������7�%
�� 
�� !������ ����� ����� ��� &���� �% ��� ������
������ ��������7�% ��  %�������� ����� �% ����
���������" ���� ���$�������� �� ���� %��������%
��� ��� �������� ������������ �(�������� %��������$�
�����%��� %���������� 2���� 4=A/� 4=A<, ������ 4=A=,
���������� 4==3, ���������� C 1������ 3>>>, ������ C
&�#� 3>>>6 �% ���$������  ������� �������� ���� 
���� ���������� 7������" ��������� �#� %��������
�������������� ������� �� $����� ��� ��� &����
�% ������ ����� ��� ��� ��%%�� 
�� !������ ����� 
$�" ��� &���� �������������� ������ �� ����� ���%
�� �������� ������ �������� 2&�#� 4=A5, &�#� �� �"
4=AA, &�#� C ������ 4==A6" ��� ������� $��% ��� ���
������ ����� �� ��# �����%��� �� ���% �� ��% ��� 
����� ���� ��� ��%�������� ���$���� 2����� )�����
����� *������ �% �������6 �% �� -�-* ����� ����
������ ������� ���� 2-�-* ����� 4>.� /=4 �� ./0 �6
2���������� 4=5<, B��� C B��% 4=5<, ���� 4=5A, ����
�� �" 4=A/, &���#�� �� �" 4=A=, -� 1���� �� �" 4==<,
������� C ��� 4===6" ���� ����$���� �������% �� ���
�������������� ������� ���������% ��� ��� ����$�� 
1������%��� �����$� 2���� �� �" 4=A/, -� 1���� ��
�" 4==<6 ������� �� ��� �� ����� ����������� 2
�� )�6 ��

%������ ���������� 2����� '�����$�!�����$ �% (���!��
��!!�6 ��� �� ��%�� ������$�% �� ���%����% �� %���� 
���� ������% ����������"

� 
�� !������ �������� ���������� �������� 
������ ������ #� ����� �������% � ��� ��% �� ?5>�
���% �� ��% �������� �% ��# -�-* ����� 2����������
4=5<, B��� C B��% 4=5<, ���� 4=5A6" �� ������ ���� ��
�� ���� �����%� ��$���% �% �����$�% �� $�����
������ 2���� �� �" 4=A/, &���#�� �� �" 4=A=, �$��
�� �" 4==0, -� 1���� �� �" 4==<, &�#� C ������ 4==A,
������� 3>>=6" E�#�$��� �� ������ 7������ ��
���� ��� ������7�% ��� ��� ��� &������ ��� 1�� 
����%��� ���� �����$� �� ��� ��# �����%�� ����� ���
�(����� ���%������� �%+�� ��� ��������� ������� ��
������ ��%������ ��������7��� ��� ������ �����������
������% ��� %�$������� ��  ���%�% ��������������
������"

�������� ���������� ������������� �� � �� 
������ ����������� ���� �� ������� � ��:����� �� 
����� ������ �% �� ��$��� ���������������� �% ����
������ �% 
�� !������ ���������������� ����� ���%�
�����$������"

��� ������� �� ���� ���%� �� �� %������� ���
���� ���������� ���������� ������������� �� ��$���
�������� ������� ��� 	���� !������ �� ��� ��#������
��������� �� ��� 
����%�� &��� 2����� %�8 &����
����� *������ ��������6 �% ������ *���� 2����� %�
F������ )�7� ������ &���������� )������ ��������6
�� ��%�� �� ����$�  ��$���% ������ ��������������
����#��' ��� ��� 	���� !������ ��#������ ����� 
���� �����$�" ���������� �$���� �� %������� �������%
#��� ���������������� �� ����$� � ��������% ��� 
�������"

� %�����% �(������ ��$����� �� ���%�% �� ��� 
��������� ��������7� ���������� ����� �� ��������
�����������" �� ��������  �������� ������ �� ���
����� #�$$���$
� �� ���%����% �� ����������� ��� � 
������ �% ���� �$�������� #��� ����������� ���
������������� �% ������������" ��� ��������% ��$�� 
������� �� �(���%�% �� ��� -�-* ���� ./0 � 2������
������� ����6 �� ���������� ��� ��$���% �(�����
�% ������������� #��� #��� ������$�% ������"

	
������� ���
����

��� ���%��% �� �� ������% �� ��� �������� ����
2
����%�� &��� �% ������ *����6� ����� ���
����" �� ��� ����7���� ��� �������� ���� #���  ���
�� ��� �������� ������ ����$� ����� �% �������% ��
� ����� ����������� ���% �%�� ���������� ��� 
%���% �� ��� ����� �% B��� �� ��� 
����� *�������
������� �� ��� ������ ���� 2������ ������6� �% ��
��� ��� �� ��� ������ ���� 2)��" 4�6 2&�������� �� �"
4=A>, B������� C &�������� 4=A46" -����� ��� 
��

)���!!��� )* +*/.A



������� ���� !������ �����$� ���� ���������� �����

�(��������%  ������$� ������� ���� ��� ��% �� ��� ��� 

������$� %������������ �� ��� #�%� ����� �������

��������� ���������� ��� ����� ��  ����� �% �����

��������� ��� ����% ����� ��� ��������� �� ��� ������

������� 2&�������� C !��'��� 4=50, B������� C &� 

������� 4=A4, &�������� �� �" 3>>46" ���� ���� ��% ��

��� �������� �� ���� %�������� ������������� %� 

���� ����%�% �� �����%������� ����� �����������

��%��������� %����� ��� !������� ��� %��� ������


����%�� &���, ��� ������ �������� ���� �� ���� 

�� *����, ��� �����$��� %��� ������ &������ &���, ���

�����# )����� *������ 2)��" 4&6" ����� %����� ��

����� �����% �� ����� ������� ��� ������ ��%��� �%

���#  �����$��� ���� ������������� ��������������

2&�������� �� �" 4=5=, B������� C &�������� 4=A4, &�� 

������ �� �" 3>>46" ��� 	���� !������ 
�#�� ����� 

���� ��%������� ��:������ ���� �������� ���� ��

#��� '��#� 2&�������� 4=<0, *�:���9 4=<., &��������

�� �" 4=5=, B������� C &�������� 4=A46 �%  ������ ��

���%��� �$� �����$�% ��� ���������� �� ��� 	����

!������ �������� 2������� C G��%���� 4=A5, �������

�� �" 4=A5, ��� C D�%��� 4=A5, ������� �� �" 4==>,

&�������� �� �" 3>>4, ������ �� �" 3>><, ������� ��

�" 3>4>6" ��� ��%%�� !������ ��#������ ���������

��:����� �� ��� ������ *���� ��������� ��% ���%����%

��%��� ������ ���������� 2����� ���������� �%

����� ��������� %� )��7��6 �$����� �� #���� ����

�������� ����%� ��%��� ������ ���������� #��� �����

2&������6 2)��" 36" ��� ���$� ��:����� %�������% ��

��� %����� 
����%�� &��� �������� �� $����� ��% ��

�������� ��������� ��%������ 2�%�������6� ������������

�����#�% �� ��% ��������� �� �������� ���������� #���

��% ����� ����� �% ��%���� 2����� % ������6� ��������� 

��� ������� ���� #���� ���������� #��� ���� ����� �� 

%���� 2������6 2)��" 36" ��� ��%������� ��:����� ��

��� �������� ���� �� �$���#���� ��������7�% �� 

���������$� ��#�%� %������ �� ��������� �������� �� 

)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /.=

)��" 4  �� *������������ ����� 
��������� �� ������ ����
%����� ��� ��%%�� !�������
�% �������� �� ���%��% ��� 
����� �� ��� �������� �� 
��� 2��%����% ���� &�����
C F�������' 3>>A6" &� * 
������������ ����� �%
�������� �������������
����� ������� ��� ����� !�� 
���� ���� 2���� B������� C
&�������� 4=A46"



�����% �� � ������� �� �������� ������� 2���� 4=A<,
B������� 4==A, ������� �� �" 3>>.6"

��
���� �� �
�����

��# �%+�� ��������� �������� ���� 
����%�� &��� �%

������ *���� #��� ���%��% �� ��%�� �� ����$� � ��������% ��� �� 

��������������� ����#��' ��� ��� 	���� !������ ��#������ ����� 

���� �����$�" ������ ��� �������������� ��$���������� #��� �'��

���� �� ����% ������ ���� ����� �%� �� ���� ���� 2����� %�8 &���

������� �% &��������� :����6 �����������% #��� %%������ ������

��%����%����� ��������% �� ��� ����%" ������ ��� �������� ����������

��$���������� #��� ������ ���� %�������� ������������ ���� ���������

���� ��� �%������� �% ���� ����� ��������� %� )��7�� �������%�,

��������� �% ���������� ���� ����� ����������, ���������� ����

����� % ������ �% ������+&������" ������ #��� �'�� � ������

�����$��� #��� ������� ������ $����� ���� ��# %��������� �� ���

����� 2��� ����%�( / ��� %����� ����%��� ��� ���%��% �������6"

�������� ���������� �������������� ��$���������� #���

��������% �� ���� ���%�� �% ���� ���� ��������" ���� ���%�� #���

������% ��#%�����  ���� ����� �� ���' ������ %%��� ��# %����

�� �� %�������� #���" ��� ������% ���������� #� ������% ���� 

���������� ���%�� ��$���% #���  ���%� ��$�� �% ��(�% #��� �����%

������ �%����$�� #������ ������������� ��������� ������� �� ��������

��� ��%����� �� ��%�� �� ����� ��� ������� �����������" ����������%

���� ���%� #��� ��� ������% �� %����� ��� ��� �( �% ���������� ��

���%� ��� ������� �% �$������� �� ��������%�" �������� ����


����%�� &��� #��� ��� ���7�% ����� ���� ���� ��������� �� �� 

%�� �� ������� ��$������� ����� ��������� ��������7�% �� %������

������������� �%+�� ���� %��������� 2��'� ��������%� �� ���� #�7 

�����%�6 ��� �� �� ����� %�������% �� ��#%����� ��% ���' ������

��� ���� ���%��" �� ������ �� �'� ����������� $������ ���� ���� ��� 

����� #��� ������% ��  5 �� ����'���� ����� � ����� ��#%�� ��(�%

#��� #���" � ���� �� A3> ������ 2</> ���� ���%�� �% 4=> ���� ����

��������6 #��� ��������% �����  ����� �����7��� ����������� � 43.>H

�����������"

��� $����� �������������� ������� �� &���#�� �� �" 24=A=6

�% -� 1���� �� �" 24==<6 #��� %����% ��� ��� �������������� �� 

$���������� 2)��" /6"

*�����$���� �� �������� ����������� #� ��������7�%

%������ ��� ��%�� %�������% �� ���� 24=A/6� �4 2������ �������6, �3

2��%���� �������6, �/ 2������ %����������6, �4 2������ �$�����#��6,

�3 2��%���� �$�����#��6, �/ 2������ �$�����#��6"

������� �� ���������� ���� ���%��� #� �����%�% � ��� 

��#�

� 2���%��6� I 44 ��������� ��� ����% �� $��#,

� 2������6� 4 4> ��������� ��� ����% �� $��#,

) 2��#6� 4 ��������� �$��� 4 4> ����%� �� $��#,

� 2���6� 4 ��������� �$��� 44 4>> ����%� �� $��#,

& 2�����6� �� �������� ����%"

�������������

����������� �� ��� �� ��# �� ��� ���������
����$�� �� ��������� 1������%���� ������ ��� 
��� �� ��� ��#�� �������� �% ������� �� ���%���
���� ��� ��������� ��#�� �������� ��#�%�" ��� �� 
�������� ��������� �������7�% �� ��� ����� ������ 
����� �%������� ����� % ������ ��������� �% ��� ��# 
�� ����� % ������ �� %������% �� ��� ����� -��.�
$�
�	�� �% )��!���!������	�� ���� �������� �� %��� 

)���!!��� )* +*/<>

)��" 3  �������� !������ ��������������� �� ��� ���%��% ��� 
������ �������� ����� ���� 2���� &�������� �� �"
3>>46" � B������ ��������� #��� ���� ����� ��%����, ��
B������ ��%%��� ��������� #��� ������ ��%%��� ����� �� 
%����, �� ��% ��������� #��� ��% ���#� ����� ��%����, %�
��%%��� ���#���� ��������� ���������, �� *�� ���#� ��
��%%��� ��%��� ������ �������� �% ���������, �� ��% 
���#� ������ ����, �� ��%%��� ��%��� �����, �� ��%%��� 
$����� �����"



����� ��%��������� 2���� 4=A<6" ��� ����� ����� %
������ �% ����� ����� ���������� �� ��������7�%
�� ��� ������� �% ��%%�� ������� �� ���%��� ��
������ �������% ��������� ��'� )�$
�����	� �% /�!��
�����!!�� ��� %������ ��� ���������� ���������"
)��� ��� ����� % ������ ������ �% ����� ���� 
������ &������ ���������� ���������� ���%��� �%
%�$����������� ������� ��#�%� #��� ��� ������� ��
����� #�$$���$
� ��� �������� �� ���%��� �% ��7��
������� ���� %��������� �% ���� ���� �����������
%�����"

��� ��$�������% ����$�� 1������%��� ����� 
$� �� � �(������� ���� ���������� ������$�����
���� ����� �% �������� �����% ��������� #��� �� 
���$�%" ���������� ������$���� �� ��� �������� ��#��
&������� �����$� �����$�� �� ���� ���� ��%����� �%
���� �( %�������% �� ��������� #��� �%�������%"

�������� ���������� ������� �������7�% ��
�����% �� �����%�( 4" ��� ����������� ��$��� �� ��'��
�$���� �������7�% �� �������% �� ���� 4" ���� �����

�� �������� ����������� �� ��� ���%��% �������� ��
��$�� �� �����%�( 3 ���� #���  %�����% ���������� 
������ %���������� ��� ��� �������� �������% �� ����� 
%�( /"

0�		� ��1 ,
�� ������$� 2�&��	���$ ,���$
��� ����� %�8 &��� ������� �� ��� ���� �(��%�%

�� ��� ���%��% ��������" �� ��� ����� �(���%�� ��#�� 
���� &������� ������ �#� �������� ���������� ���� 
$���� �� �������7�% 2)��" 06" ��� ��������� �%�������
�� �� ������% �� ��� ����� �(���%�� ���% �� ��� )�
�� �* &
!����!
&$��
� ����%��� �� -� 1���� �� �"
24==<6" �� ��� ��� ��$�� ��� )� �� 3* 4
��	��
� ��
%������%� ��#�$�� ���� �(�� �����% ���� ������ �*
&
!����!
&$��
� ����%��� �� -� 1���� �� �" 24==<6
�% G�%�� 2#������ ������������� 3>>=6� ���� ��
����� ��� ��������� ����  ��� ����� ����������" ���
��%%�� ����� % ������ �� %��% � ������� ���������
���% �� ��� )�� �� )* &�"���$� &�$�	� )* &�"���$�
&�"���$� �% /* ���5&�$$��" )�# ������ ��$� ��� )�

)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /<4

)��" /  �������$� ���� �� �������� ���������� 7������� $����� ��� ��� ������ ����"



�� )* 	������$��� �� �������7�%" ��� ��������� �����
% ������ �� %��% � ����� ���� �������� �� ��� )� ��
3* �������
� ������� �����#�% �� ��� )�� �� /* ��$�	���
%* $��!��� �% )* �	���$���" )�# ������ ��$� ��� � 
������ �� ����� #�$$���$
� �� �������7�%� �������$�
��������%� 2#* �$ �$�� #* �
�	 �% #* �	���6 �����
����� ����� �� ��� ����+��� �������� ����%��� �$�� 
$��� ��#�% ����� ��� ����� % ������ ������ ��� 
������" ���� �����$� �� ��� ��������7�% �� ��� ���� 
��� �� �������� ��# ����� �% �������� ��� ���� 
����� ����� 2���	���������� ��� �������$� ���������
2����� ����� 3��	�$���!���
�6 �% ��� �������� �����
6&�	��* ��� )� �� #* �!��
!
� &�$�	 �� �������7�%
#��� ������ ��� ������� ��$�� �������% �� ���������
2&���#�� �� �" 4=A=6" ��� ��#������ ������ �� � 
�����% �� ��� ����� ��� �������� �� ��� ���� �� ��� )�
�� �* ����	� ������� �����#�% �� ��� )�� �� )* �
	�	�!!
��
#* �!��
!
� �!��
!
�� )* �
��!!��	� �% #* ��$��	�	�" ��
���� ���%�  ��# %�"�!���
� ������� 2%* ���&��	��
�6 ��
%�������%� ������� ���� ��� )� �� �* ����	 �%
�������� ������ ��� )� �� )* �
	�	�!!
� 24A"=A ��
��" 46" ��� !+1 ����%�� �� ����(����% �� ��� )�
�� #* ����$&�$$�� &�$�	" �� ��� ��������+&������� 2!+
16 ����%�� �����$� ��� )�� �� #* 5�&��$�	� &�$�	�
#* ��!�&�� �% )* ���� �$���	��
� �� ��� �������%"

3�$�� /�	$��� ������$� 2�&��	���$ ����$
���� ������� �� ����� �% ���%����%" ������ ��� 

$������ %��������% �� ��� C D�%��� 24=A56 �� �� 
���7�% 2)��" .6" 	��� ���� �������� �% ��#�� ��� 
���% ���� ���%�� �� ��$�������%�  ���� �� �������
�������� ���������� �$���� �� �%�������% ���� ���
���� �������� �� ������� &�������" �� ��� ����� %
������ ������ ��������� ��� )�� �� 3* �������
� �%
%* $��!��� �� �������7�%� ���#��� ��� ��������� ��
����� ���� �� ��� ���� ��������, � ��� ��� ��$�� ���
)� �� #* �$ �$� �� �������% ������� �����#�% �� ��� )�
#* �!��
!
� &�$�	" ��� )�� �� )* �	���$���� 6* �	�$
�
!��� �	�$
!���� #* �
�	� #* �	��� �% %* ���&��	��
�
��� ����� %����� ���� �����$�" ��� ��#������ ������
�� ��� �������� �� �� �� ��� ���� �� ��� )�� �� )*
�
	�	�!!
�� #* ��$��	�	� �% )* �
��!!�	�" ��� !+1 ����% 
�� �� �����7�% �� ��� ����� ��� �� ��� ������� �� ���
���� ��� )� �� #* ����$&�$$�� &�$�	"

)�!&� �� (��$�!� ������$� 0	�$�� /!����

��� ����� %� F����� ������� 2)��" <6 ��$��� ���

����� ��������� %� )��7�� �� &������ �����$�" ���
���������� ���#� � �(����� ��%������ ��� ������� �� 
$��� ���%�������" �#���� �������� ���������� ���� 
$���� ���# %���� ��� ����� ���������� ��������� 
&������ �����$� �� ��� �(���%�� &�������" ���
��#�� ����� ���������� ��������� ����% �� ��%%��
�(���%�� �� �� �� ��� ���� �� ��� 
� �� 2* ����!!��
�
����%��� �� &�#� �� �" 24=AA6 �% &�#� C ������

)���!!��� )* +*/<3

)��" 0  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� ����� %�8 &��� �������� 
����%�� &���"



24==A6" )�# %��������� ��$� ��� )� �� �* &
!����!
&�
$��
� �� �%�������% %���$���  ����� �(���%�� ��" �� ���
��%%�� ����� ���������� ��������� ��� )�� �� )*
&�"���$� &�$�	� )* &�"���$� &�"���$� �% /* ���5�
&�$$�� �� �������7�% �% � ������� �������� �� ��
��$��" ��� )�� �� 3* �������
� �% %* $��!��� ��� �� ���
����� ����� ���������� ���������" ������ ��� �����
���������� &������ ��������� ��� )�� �� #* �$ �$��
#* �
�	 �% #* �	��� �� �����$�% ���� #��� ��� )��
�� 2* ��	$��!�$��� �% #* �!��
!
� &�$�	* ��� ��#������
������ �� %��% � ��� ����� �������� �% ��� !+1
����%�� �� �������7�% �� ��� ���� �� ��� )�� �� #*
��$��	�	�� #* ����$&�$$�� &�$�	 �% #* 5�&��$�	� &�$�
�	* �� ��� ����� ��� �� ��� ������� ��� )�� �� #* ����$�
&�$$�� ����$&�$$��� #* 5�&��$�	� 5�&��$�	� �% )*
���� �$���	��
� #��� %������% �% � ���� &�������
�� �� %���$�%"

��.� ��&������ ������$� 0	�$�� /!����

��� )�7 ������� 2)��� 5� A6 ���������� ��� �������

����������� ��$����� ��� ����� ���������� ��������� ��
&������ �����$�" ������ ���� �������� ����������
����$���� ��������7��� ��� ����� ����$�� &�������
�� �������7�%" �#� �����$�� �� ��� ��#������ ��� ��
��� ������� 2/."0 /<"> � �% /="> 0>"> �� )��" 56 ��
��$���% �� $�������� �% #��� ��� �����%" �� ���
����� ����� ��������� %� )��7�� ��� 
� �� )* �����
&�$$�� �� �������7�%� �������� ���� ��$�� �� ��� �����
����$�� 2���� C ������� 4==0, ������� C ���
4===6" ��� ����� ��$�� ��� 
� �� 2* ����!!��
� ��%� 
����  ��%%�� �(���%�� ��" ��� ��������� ���� ��
����� ��������� %� )��7�� �� ���� ��������7�% ��
��� )� �� )* �� !�$�	�� �����#�% �� ��� )� �� 3*
4
��	��
�� ����%��� �� -� 1���� �� �" 24==<6 ��� �� 
��� �$��� ��%�����  ��%%��+��� �(���%�� �� 2��� ��
,� 
	���
� �������� J���6� ��� ����� ������� �������
�� ��%����� ��� ���� �(���%�� 2����� ��� �� )�	���
�
& �������� J���� G�%��� #������ �������������
3>>=6" �� ��� ��#��� ��� �� ����� ���������� ���� 
����� ��� )� �� �* &
!����!
&$��
� �� �������7�%� ��%� 
�����  ����� �(���%�� ��" ��� )�� �� )* &�"���$�
&�$�	 �% )* &�"���$� &�"���$� ��� �� ��� ��%%�� ��� 
�� ���������� ���������� �����:������ ������% �� ���
������� ��������" �� ��� ��� ��$�� ��� )� �� )* 	�����
��$��� �� �������7�%� �������� ������ ��� �� ��� 
�� 
��%�� &��� 2����� %�8 &��� �������� ��"46" ��� �� 
�������� �$���� �������7�% ��%���� ��� ��� ���������
����$�� 1������%��� �����$� �� ��$����� ���%����%
�% �������� ������� %������������"

�� ��� ��������� ����� ���������� ���������
��� )�� �� /* ���5&�$$��� ���� #��� ��� )�� �� )*
�	���$��� �% �* �&��	��	� �� �%�������%� �����#�% ��
��� )� �� 3* �������
�" ��� ����� ���������� ���� 
����� &������ ��������� �� ��������7�% �� ��� )�� ��
#* �$ �$�� #* �
�	 �% 6* �	�$
!��� �	�$
!���" �� ���

)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /</

)��" .  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� ����� *������ �������� 
����%�� &���"

)��" <  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� ����� %� F����� �������� ������ *����"



��� �����$� ��� )� �� /* ��$�	�� �%� �������� ����� ���
)� �� %* $��!��� #��� �������7�%� ���� ���� ��� ��
����� %�8 &��� �������" ��� ��#������ &������ �� � 
�����% �� ��� ����� �������� �� ��� ���� �� ��� )�� ��
#* �!��
!
� &�$�	� %" ���&��	��
�� �* ����	� 2* ��	$���
!�$��� �% #* �!��
!
� �!��
!
� � #��� � ��� )� �� #*
��$��	�	�" ��� !+1 ����%�� �����$� �� ����(����%
�� ��� ���� �� ��� )�� �� #* ����$&�$$�� &�$�	 �% #*

5�&��$�	� &�$�	" ��$��� &������� ����$���� 2&� 
��#�� �� �" 4=A=6 �� %������% �� ��� ����� ������� ��
��� )�7 ������� 2%� ������ ���� ���� ������� � �%
&� )��� 5� A6� ��� )�� �� #* ����$&�$$�� ����$&�$$��� #*
5�&��$�	� 5�&��$�	�� )* ���� �$���	��
�� )* �$�
��� ��
	��
�� #* ��!�&����
�� �* $��
!��
�� �* ����� �% /*  ��
$���	��� � #��� � ��� 
�� �� #* ��$��	�	� �% 6*
�	�$
!��� �	�$
!��� 2��� ��" 4 ��� %�����6"

,�&�����	!� 4
�		�� 0	�$�� /!����

��� &��������� :���� 2)��" =6 ���������� � �( 

������� #��� �(����% ������� ������� ��� ����� �� 
�������� ��������� �� ����� ���������� &������
���������" � ��������� ���� 2&�������� C *����� 4=5>,
������ �� �" 3>><6 ��������7�� ��� ��#������ ��� ��
����� ���������� ��������� �% ����������  ��'��
��$�� ������ %��������$� �� ��� :���� #��� �% ������
��� ����������� ���������� �� ��� ������ *����" ��
��� ���� �� ���� %��� �� �������� �� �������� ���� ��� 
���� #��� ��� 1����� ��� 2������ 4==<6� #��� �� 
��������% �% ������� ��������������� �� $�����
2������ �� �" 3>><6"

� ���� �� �������� �������� ���������� ���� 
$���� ��������7��� ��� 	���� ����$�� ���� ����� 
��� �� �������7�%" ��� ��������� ��� �� ����� �� 
�������� ��������� �� ������% �� ��� ����� ����$�� ��
��� ���� �� ��� ��������� �� �* ��!������ 2&�#� �� �"
4=AA, -� 1���� �� �" 4==<, &�#� C ������ 4==A6" ��
��� ����� ���������� ��%�� 2����� ��������� %�
)��7��6 ��� 
�� �� )* ����&�$$�� �% 2* ����!!��
�
�� �������7�% �%  ����� ����$�� ��%%�� �(���%��
�� �� �������%" �� ��� ��#������ ��� �� ��� ����� �� 
�������� ��������� ��� )� �� �* &
!����!
&$��
� ��
%������% ��%������  ����� �(���%�� ��" ��� )�� ��
)* �� !�$�	�� �% 3* 4
��	��
� �� �������7�% �� ���
��#�� ����� ���������� ��������� ��$� ��� )� �� �*
&
!����!
&$��
�" ��� )�� �� )* &�"���$� &�$�	� )*
&�"���$� &�"���$� �% /* ���5&�$$�� ��� �� ��� �����
����� ���������� ���������� �����:������ ������% ��
��� ������� ��������" ��� ����� ���������� &�� 
���� ��������� �� ������� �% �������������� ��%��
��� �� ��� ����� ��������� ���% �� ��� )�� �� 3* �����
���
� �% %* $��!���* ��� ��#������ &������ ��$���
��� ���� ��� �������� �����$� � ��������% �� ��� � 
������ �� �������$� ��������%� 2#* �$ �$�� #* �
�	
�% #* �	���6 �% �� ��� )�� �� 2* ��	$��!�$���� )*
�	���$��� �% 6* �	�$
!��� �	�$
!���*

'�����!� 4
�		�� 0	�$�� /!����

��� ����� :���� �� ��������7�% �� � �( 

��%�% ������� �� ����� ���������� ��%�� ���������
�% ��$��� ��� ��%�� �����$� ���%��% 2)��" 4>6" � ����
������� ����$���� ��������7��� ��� ����� ����$�� 
���� �������� #��� %������%" ��� ����� ����������
��%�� 2����� ��������� %� )��7��6 �� ��������7�%

)���!!��� )* +*/<0

)��" 5  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� )�7 � �������� ������ *����"



�� ��� 
�� �� )* ����&�$$�� �% 2* ����!!��
�� �����

�$���� �������  ����� ����$�� ��%%�� �(���%��

��" �� ��� ��#������ ���� �� ����� ����������

��������� ��� )� �� �* &
!����!
&$��
� ��%�����  �� 

��� �(���%�� ��" �� ��� ��� ��$�� ��� )� �� )* ���

 !�$�	�� �� %������%" )�# ������ ��$� ��� )� �� 3*

4
��	��
� �� �%�������%" ��� ��%%�� ����� ����������

��������� �� ������% �� ��� ������� �������� �� ���

���� �� ��� )�� �� )* &�"���$� &�$�	� )* &�"���$�

&�"���$� �������� �����#�% �� ��� )�� �� /* ���5&�$�

$�� �% )* �	���$���" ��� ��������� ����� ����������

��������� ���� ��� ���� ��� �������� �����$� �� ���

���� �� ��� )� �� 3* �������
�� �����#�% �� ��� )�� ��
/* ��$�	�� �% 6* �	�$
!��� &�$�	" ��� �������$� �� 
������%� #* �$ �$� �% #* �
�	 ���� �� ��� ���������
���� �� ����� ���������� ���������� ������ ��� ��� 
�� ���������� &������ ���������"

�	���$� ��&������ ������$� 0	�$�� /!����

��� )������ ��������� ������� ��$��� ��� �����

���������� ��������� 2)��" 446 �� ��#�� &������ 2)��"
436 �����$�" ��� ����������� ����������� �% ���������
��� ����� ���������� ���������� ���#� ��$��� ��%� 
����� �% ���%�������� �� ���� )������ � �% & ��� 
����� �������� ����������� �� ��� �� ��# �% $���
������ ������$�%" E�#�$��� ��$������ �$���� �% ����
�$���� �� �������7�% � )������ � �% )������ & ������ 
��$���" ��� )�� �� )* &�"���$� &�$�	� )* &�"���$�
&�"���$� �% /* ���5&�$$�� �� �%�������% �� ��� �����
����� ���������� ��������� �� ���� ��������" �� )�� 
���� � ��� )�� �� 3* �������
� �% /* ��$�	�� �� ����� 
��7�% �� ��� ��%%�� ����� ���������� ���������" ��
���� ������� ��� )�� �� #* �$ �$�� #* �
�	 �% #* �	���
�� �%�������% ����# ��� ����� ���������� &������
���������� � �� ��� ����� :����" ��� )� �� 6* �	��
$
!��� �	�$
!��� �� �������7�% �� ��� ��%%�� ��� �� ��� 
�� ���������� &������ ���������" �� ��� ��#������
��� �� &������ �� �������7�% ��� !+1 ����%�� ����� 
$� ����(����% �� ��� )�� �� #* ����$&�$$�� &�$�	"

)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /<.

)��" =  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� &��������� :����� ������ *����"

)��" A  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� )�7 & �������� ������ *����"



��� )�� �� #* 5�&��$�	� &�$�	� )* ���� �$���	��
� �%
#* ��$��	�	� �� ��� �����$�% �� ��� ��������� ��� ��
��� �������*

����������

-����� ���� ���%� ������ �������� #� ��% �� ���
��������% ������ ����� ������� �% �$��$��� %�����
��� ��������" ��� ����� #�$$���$
� �� �����$�% %� 
����% ��$���������� �� ��$��� ������� �� ��� ���
2&��K������ 4=.., ���;� 4=<>, B��% 4=5A, -���� C
����L����L��� 4=A>, &���#�� �� �" 4=A=6� ��%������ ���

��$��� 
�#�� ��������� ��������% ������� �$� 
��������� ������ �� ��7� �� ��� ��������" *����������
&���#�� �� �" 24=A=6 ��$�������% ��� �$������� ��
�������� ��������%� �% %�������% ��$��� ��# ��� 
���� �% ����������" E��� ��� �������� �����$� ��
���� �������� ���%��% �� ���� ���� ���%�� �% ���� 
���� �������� �% �#� ��# �������$� �������� #* �
�	 2*�"
/� ���� 0 =, *�" =� ���" 06 �% #* �	��� 2*�" 0� ���� 5 436�
#��� %�������% 2��� ��������� *����������6" ���
��������% �������$� ����� ���� �% ���%�� �$��$�
������� ��� ����+��� �������� ���� �����$� 2)��" 4/6"

��� ������� ������% ������ �� ��������� ��� �$� 
�������� ���$���� �� �������� ��������%�" �#�
������������ ������ �� %�����������% �� ��� ���� ��
��� �������� ��������� �������� �� ����������� �����
2#* �$ �$�� #* �
�	 �% #* �!��
!
�6� ��������� �%
������ ����� 2#* �	���� #* ��$��	�	�� #* ����$&�$$���
#* 5�&��$�	�6" �$��������� ���'� ���������� ��� ��� 
���� ��������� �� ��� ��� ����� �� �������%"

� ����� �$��������� ������ �� ���������7�% ���
��� ������ ����� #* �$ �$� �% #* �
�	� #���� �����
�� �$��$� ��#�% #* �!��
!
� &�$�	 2*�" 0� ���� 4 <6�
#����� �� ����� �$��$�� ��#�%� ��������� �� ��7� �%
����������� %����� ��������� #* �!��
!
� �!��
!
� 2*�"
.� ���� . A, *�" =� ���� . <6 2)��" 4/6" ������� ��������
������ �� ���������7�% ��� ��� ������ �����������
��� ��������7�% ��� ����� �������� �% ��� ����� 
���+&������� ����%�� �����$�" � ������ ��$��$��

)���!!��� )* +*/<<

)��" 4>  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� ����� :����� ������ *����"

)��" 44  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� )������ & �������� ������ *����"

)��" 43  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� )������ � �������� ������ *����"



#* �	���� #���� �������� �� ��7�� �% ���� �� ������� 
���� %������ �$��$��� �� #* ����$&�$$�� &�$�	 2*�" .� ����
4> 446� #����� �� ����� ���#� ���������� �� #* ����$�
&�$$�� ����$&�$$�� 2*�" <� ���� 4 362)��" 4/6* �������
������ �������� ���'� #* ��$��	�	� 2*�" .� ���� 4 0, *�"
=� ���" 56 �% #* 5�&��$�	� 2*�" .� ���� =� 43, *�" <� ���� / 
06 2)��" 4/6 ��� ���� ������ ��$���������� �� ���%�%
�� ����' ��� $��%���"

��� ��������%� %�$������������ %���������� �� 
��������� %����� �% ���%��� 2)��" 4/6 ������� �� 
#�%� %����� ��� ��������� ��� �������$� �% ��������
����� ���# � ������� �� ���%���� ��������  ��� 
��� ���������� �� ��� ���������� ��������� �� ���
��������, ��� ������ ����������� � #��� ���#  ����
�% ��%%�� ������� �� ���%��� �% %���������
����� ��� !+1 ����%�� �����$� �������� ��� %��� 
��� ���������� �� ��� ���������� ���������" �����
���%��� �������� ��%���% ������ �� ��� ������ �� 
����� ����������� 2��� C D�%��� 4=A5, B������� C
��� 3>>0, ��� 3>><, ������� 3>>=6� ���� %������� 

��� �����$��� ���� ���� ��������� �% ������������ ���
�� ��� ���� ����$�� �$���� �� ��� ��������" *����� 
���� �� ���� �� ��� ���%��% ������� ��� �������� ���� 
����% ������� ��������7�� ��� ��������� �����$�� �� 
�#��� ����� % ������ ������ 2
����%�� &���6
�% ����� ����� ���������� ��������� &������
2������ *����6" �� ��� ����� ��%� ��� %����� �� 
����� �� ���%��� �� ������ ��������%� ����� ���
��������+&������� ����%�� �����$� ���������% ��� 
������� ��� ����������� �� ������+&������� ���������
����%�% �  ??�����������88 �� ���$���� ������ 2���
4==> �% ���������� �������6"

��� ������� ����$�% ���� ��� �������� ���� ��� 
����� #��� �����% �� ��� -�-* ���� ./0 � 2)��" 406� ��
��%�� �� $����� �� #��� ������$�% ������ ��������%
�(������� ������� �% ����������� %������������
��������� ��� ��� ��# �������� �% ��� �������� �$��� 
������ ������������" ��� ������� #* �
�	 �% #* �	���
#��� �������7�% �� ��� -�-* ���� ./0 �� � #��� � ���
����� ��# ������� %�����% �� ���� ���� 2�*  !
"
� �% %*

)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /<5

)��" 4/  -����������� �% ���%��� �� �������� ��������%� �% ���������%��� �'������ ��������% #��� ��%������� �� ����� %���������"
�'������ �� ������% � ��� ��� ����"



���&��	��
�6� �� �� ���� %����� ������ %�����������
��� �� ��� ������ ��������" ������ $������� �� %� 
�������� ���%��� �������� �% �������� �$��� 
������ ���$����� #��� ��� �����$�% ���������� �����
���� ������� $��%���" ��� ��$��������� �� -�-* ����
./0 � �� ������% ��� ��� ��� )�� �� #* �$ �$�� #*
�!��
!
� &�$�	 �% #* �!��
!
� �!��
!
� ����� � ��%��
����������� ��$��� ��� �������% �� ���$���� �������
2&���#�� �� �" 4=A=6� � ������� ��$��� �� ��������
���� ��������" ��$���������� ��� ��������% ���������
�� ������� ���� %������ ���� ��� ������ ��� ��� ���
�������� �� #* ��&�	���
� 2&���#�� �� �" 4=A=� ��"
F���� ���� 5 43� ��" 33<6" ���� ������� �� ���%�� ��
��� -�-* ���� ./0 � �% %������� ��� ����������
�������� ����� ��� ��3>� ���#��� ��� )� �� 3*
�������
� �% ��� )� �� #* �$ �$� 2)��" 406" ��  �����
�� ���� ���� ������� #� %�����% � -�-* ���� 4>. �%
�������% ���� ��� ������� ���� 2-�-* ����� ./0 �
�% /=4 �6" ���� ��� ��������� #��� %��������%
���� ��% �������� �� ���� 2�������6 �% )����
2&�����6 2&���#�� �� �" 4=A=6� ��� �� #* ��&�	���
�
��������� #��� �����$�% �� ��� ���%��% ��������" ����� 
����� ���� �(�� �� ���� �����%���% � ��%���� ������ 

)���!!��� )* +*/<A

)��" 40  ��� ���������������� ������������� �% ����������� 
����� �� ��� -�-* ���� ./0 �� ������ ������� ����"
�������� ���������� %� ����% ����� ��� ������ 
��% �����" ��� ����$��� �� ������% ���� #��� ������ 
����� ����%��� ��� ����� 2(( ��, 7 M ���� N O ���� ��� 
���� N, ����������6" &���$���� ����% � ��%�� �����������
��$��� ��� �������% �� ���$���� ������� 2&���#�� �� �"
4=A=6 �� �� ���% ����" � G�� �� #���� ���������� ���� 
����� �% ���', �� G����� �� ��%%��� �������� ����
���������, �� ��%%��� �������� �������� �% ����
���������"

*
��� 4

���� �� ���������� 4 ��"
)��" 4  �* �	���
�� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � 4>> >/,4>3 
4>/� ���� ���%�" )��" 3  �* �	���
�� ����� �����7�% ������ -�-* ����
./0 � 4>4 >.,4>0 4>.� ���� ���%�" )��" /  �*  !
"
� �" ��*� ����� 
�����7�% ������ -�-* ���� ./0 � 4>4 >3,=3 =/� ���� ���%�" )��" 0  �*
 !
"
� �" ��*� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � 4>4 >0,=A ==�
���� ���%�" )��" .  �*  !
"
� �" ��*� ����� �����7�% ������ -�-* ����
./0 � 4>> >/, 4>3 4>/� ���� ���%�" )��" <  �*  !
"
� �" ��*� ����� 
�����7�% ������ -�-* ���� ./0 4>4 >3, =3 =/� ���� ���%�� ��������
�*	� 4>05/" )��" 5  �*  !
"
�� �" ��* ����� �����7�% ������ ����� %�8
&��� 45".0� ���� ���%�" )��" A  �*  !
"
�� �" ��* ����� �����7�% ������
-�-* ���� ./0 � =< >3,== 4>>� ���� ���%�" )��" =  �*  !
"
�� �" ��*
����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 3"=.� ���� ���%�" )��" 4>  �*
�&��	��	�� ����� �����7�% ������ )�7 � <"..� ���� ���%�" )��" 44  �*

�&��	��	�� ����� �����7�% ������ ����� *������ �*4/� ���� ���%�"
)��" 43  �* �&��	��	�� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� >"3A�
���� ���%�"



)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /<=



��% ������� ��������7��� ��� ���������� ���������
�� ������� ����"

����
���� ��
��������

�������� ���������� ������� :����% �� ����
���%� �� �����% �� �����%�( 4" �� ���� ������� ��� 
�������� ��%���% ��� ��%�� ���� ���� ��# ������� 2�*
 !
"
�� #* �
�	� #* �	���� %* ���&��	��
�6 �� %�������%
�% ����'� ���������� ����� %��������� ������� ��
��( ������� 2�* �	���
�� �* �&��	��	�� -* �	���$$���� -*
��&&
$��� -* &�$�������� �* &
!����!
&$��
�6 �� �� 
�����%"

1���%�� �������� �$���� ������ 4=A4

-�$����� 2*�����6 �������� E�����%
�( �$���� ������ 4=A<

���� ������������ �!� E�����%� 4=5<

������� ������������ �!� �$���� ������ 4=A<

��%�� ��""�##�$�!#�� ���%� E� C &���%� 4=54

)���� ������7����� 2���%� E� C &���% 4=5/6
F��� C G������ 4==0

G���� ��
�	������
� ������%�� 4=<.

�
���������� 
�
���� 2-����%�� �� -����%�� C )����
4=.06 ������%�� 4=<.

*�" 4� ���� 4� 3

���!�%�" �� ���� ���%� ���� ������� �� %����� 
������% ���� �* �&��	��	� �% �*  !
"
� �� ��� �����# 
��� �������� �� �� ��#�� ������������ ������ 2���� ����
�� #����6, �� ���#� ������ %�������� 2��������� ������
P .��6, �� ��� ����� ���������� �� %������ �#� ����
���, ��� ���%�� �� ��� ����%, ��� ���%�� #�%�� �� ����
��� ��� :����� �� ��� �(���� ��������� (�� 2���%��
#�%�� P 4+0 ��������� ������6"

�
���������� ������ �" ��"
*�" 4� ���� / =, *�" =� ���� 4� 3

���&�� �" $�� �!��� ���% ��� ��� ����������� %��������

������� ���������� ���#��� �* �	���
� �% �* �&��	��	� 2 !
"
� ��"

M ���������6"

��#�$���� �*	� 4>05/, -�-* ���� ./0 � 4>4 >3, =3 =/� *�"4�

���" <

������$���� ����� %� *���������� 	��$�����9 %���� ���%� %�

����� 2�*	�6� -���������� %� �����7� %��� ���� ??�" -����88�

������ ����"

'�� ���$���" ����� �������� ��������� ������� 
�7�% ��  �������% ��� �% ������������ ������ ����
���� �� ������ #����" ��� ������ �� �� �� ����#
����� ���������� ����� ��  �������% �������, ���

������ �� �������  ���%��� �������% �� �#� ���� 
���� �������� ��� �� �� �����% ������� ��� ����'
�������%� ���%�� �� ���� �������% ���������, ���
���%�� �� �������% ������ �� ��� ����� (�� �� ��� �� 
�����, ��� ���%�� #�%�� �� �������� ������ �� ����(� 
���� ��� ����% �� ��� ��������� �(���� (�� 2���%��
#�%�� M 4+/ ��������� ������6" ��� ��������� �(����
������ �� ������ . A �� 2. �� P ��������� ������ P A
��6"

����!����� (�$� ��#!$�) ��� ���" �� �� %����� 
������% ���� �* �	���
� �� ��� ����� ��������� ��7��
�������� �������� #�%�� ������ ���%�� �% ������ ������
��" �� �� %�����������% ���� �* �&��	��	� �� ��� ������
��������� ��7�� ������ ������ ���%�� �% ���� �������% ��
����#�� ������ ��������"

'�� *�����" ���� ������� ���������  ����������
���� ���#��� �* �	���
� �% �* �&��	��	�" ��� ������
�������� ������� ���� �� �����% ��7� �% ����'����, ���
������� �� ��� ������ ���%�� ������ ���� ��� ���� ��
�������% ��������� �� ��7� �% ����'���� � #���, ���
%������ �% ��������% ������� #���� ����� ��� ������
�������� �� �* �	���
� ������� ���� �������% �% ����'"
� ������� %������ �� . �� #� ���% �� ������ �*
 !
"
� ���� �* �	���
�,  �(���� %������ ���� ��� A
�� �� %����% �� %���������� ���� ������� ���� �* �&�
��	��	�" )������ ��$���������� �� ���%�% �� ���� ������
��� �$��������� �������� ���#��� ��� ����� ������ 
����� �% �� ������ �������� ��� ����������� ������� ��
�*  !
"
�"

�!�&�" 
�� 1������%���  ��������

�
���������� 
��
��
�� 2���K�� 4=.A6
*���� �������� 4=A0

*�" 4� ���� 4> 43

���!�%�" �� ���� ���%� �* �&��	��	� �����%�� ��� 
������ #���  �(���� %������ ������ ��� A ��� �
#��� � $��� ������ �������% ��������� �� �* �����	�
2&�#� 4==36"

��%�� �!$+�!*���!#�� &�#�� 4=A5

)���� B�7�������� ���%� E� C &���%� 4=54

G���� -��.$�
�	�� ������%�� 4=<0

 �!��
�� �������� 2���%���� 4=</6 ������%�� 4=<0
*�" 3� ���� 4� 3

���!�%�" �� ��� ���%��% ��������� ���� #��� ��� 
�� ��7� -* �	���$$��� 2�������� �� �" 4==36� ��$���
���� ��������� #��� �����$�%� ���� �$� � �%������
������������� �� -* �	���$$��� ��������� ��� ����� ��� 
������ �(���� %������ �� �#�� ������ ��� = ��"
����� ��������� #��� ������������ ������% �% ��

)���!!��� )* +*/5>



)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /54

*
��� 3

���� �� ���������� 4 ��"
)��" 4  -* �	���$$���� ����� �����7�% ������ )�7 � ="<>� ���� ���%�" )��" 3  -* �	���$$��� ����� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � == 
>0,40 4.� ���� ���%�" )��" /  -* ��&&
$�� ����� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � 4>4 ><,/3 //� ���� ���%�" )��" 0  -* ��&&
$��� ����� 
�����7�% ������ )�7 � 40"4.� ���� ���%�" )��" .  -* &�$�������� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � == >4,=/ =0� ���� ���%�" )��" <  -*

&�$������� ����� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � 4>3 >.,30 3.� ���� ���%�"



)���!!��� )* +*/53

*
��� /

���� �� ���������� 4 ��"
)��" 4  #* �$ �$�� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � =/ >0, /4 /3� ���� ���%�" )��" 3  #* �$ �$�� ����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-*
���� ./0 � =/ >0, /4 /3� ���� ���%�" )��" /  #* �$ �$�� ����� �����7�% ������ )�7 � 43"/A� ���� ���%�" )��" 0  #* �
�	 �" ��*� ����� �����7�%
������ -�-* ���� ./0 � =. >4, = 4>� ���� ���%�" )��" .  #* �
�	 �" ��*� ����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-* ���� ./0 � =. >4, = 4>� ����
���%�" )��" <  #* �
�	 �" ��*� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 34"3.� ���� ���%�" )��" 5  #* �
�	 �" ��*� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 �
=/ >4, 4// 4/0� ���� ���%�� �������� �*	� 4>050" )��" A  #* �
�	 �" ��*� ����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-* ���� ./0 � =/ >4, 4// 
4/0� ���� ���%�� �������� �*	� 4>050" )��" =  #* �
�	 �" ��*� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 4>"<> 2!6� ���� ���%�"



�������% � -* �	���$$��� ���� �� ��� ���� ����� 2�� 
���%�( 36"

 �!��
�� �������� ������%�� 4=<0
*�" 3� ���� /� 0

���!�%�, �� ��� ���%��% �������� ���� #��� ��� 
�� ��7� -* ��&&
$�� 2�������� �� �" 4==36� ��$���
���� ��������� %�������� � �%������ ������������� ��
-* ��&&
$�� ��������� ��� ������ ��7� #��� �����$�%"
����� ��������� �� �������% �� ��� ���� ����� � -*
��&&
$�� ����"

 �!��
�� ���"���
 2&�'��� 4=5/6 ����'�$��7 C
�������� 4=A5

*�" 3� ���� .� <, *�" =� ���" A

���!�%�* �� ��� ���%��% �������� ��$��� ����
��������� �� -* &�$������� #��� �����$�% �% ��� ����
#���  ��7� ������ ��� 43 �� �� ������ #��� ������ 
������ ������% �% �������% � -* &�$������� ���� ��
��� ���� ����� 2�����%�( 36"

7$��	��� �����

)���� ��������� -����%��� 4=.=

G���� #�$$���$
� 1������� 4=/4

��������� ��
� �" ��"
*�" /� ���� 0 =, *�" =� ���" 0

���&�� �" $�� �!��� ���% ��� ��� ���� ��7� �% �������$�

����������"

��#�$���� �*	� 4>050, -�-* ./0 � =/ >4, 4// 4/0� (��

$��#� *�" /� ���" 5� A"

������$���- ����� %� *���������� 	��$�����9 %���� ���%� %�

����� 2�*	�6� -���������� %� �����7� %��� ���� ??�" -����88�

������ ����"

'�� ���$���" F��� ���� �% �������$� ������ 
��% #���  ���������� �� �������� �:���% ����" ����
���� ��  ���� ��� �% ����# ���� �% ��� ��� 
�����" ��� ���� ����'���� �� ������ �������� �� ���
��� #�%��, ��%�$�%�� #�%��� ������� �� $��� %��������
�� �� ���� �� ��� ����� ����������" -��������� �� ����
��� < �� ���� �� ������ �% #�%��� �������� 0 �� ��
$����"

����!����� (�$� ��#!$�) ��� ���" �� �� %����� 
������% ���� #* �$ �$� �� ��� ����� (�� ���� �%
���� #* �!��
!
� &�$�	 �� ��� ���� ��������� ���� 
���� ���������� �% ��� ����#�� ���" ���� �������
����% �� ��� �� ���� ���%�� ����� �� �� $��� ���� �%
%������" �� �� ��� �� ��� ����� 2�������$�6 ��������%� ��
����"

'�� *�����" ���� ������� �� �������% �����  ��� 
������ �� #* �!��
!
� &�$�	"

.��(� �!�&�" 
�� �������� 2������ ���� 
������ J��� �!� 4<, ��3>�6  ���� &������� 2���� 
�� ���������� J��� �1�, ��4A�6"

��������� 
��
 �" ��"
*�" 0� ���� 5 43

���&�� �" $�� �!��� ���% ���� *���" �" ��� ��� ��� �;��

������������ �� ��� !������ �% ��������� �������������"

��#�$���� �*	� 4>05., ����� %�8 &��� 43"A> 2�6� (�� $��#�

*�" 0� ���" 43

������$���- ����� %� *���������� 	��$�����9 %���� ���%� %�

����� 2�*	�6� -���������� %� �����7� %��� ���� ??�" -����88�

������ ����"

'�� ���$���" ���� ��������% #��� ���������
�� ������� �$� ��#�% �������� ������ �������" �%; 
���� #��� �� #��� %�����% �% ������� ;�(�����%� �� 
%�$�%�� #�� #�%��� �� ��� $������ �� ��� ����� ����� 
�����" ��� #��� �� ����'�� ��� ����� �������$� �����
2#* �$ �$�� #* �
�	 �% #* �!��
!
� &�$�	6� ��$��� ���
��������  $��� %��������$� ���� �����" ���� ���� �� 
�������� ����# ��� �% ����# ���� �% ��� ��� 
�����"

����!����� (�$� ��#!$�) ��� ���" �� �� %����� 
������% ���� #* �$ �$� �� ��� ���� �������% �������
�% ����� �������� ��7�, ���� #* ��$��	�	� �� ��� ��� 
���� �% ����# (�� ���, ���� #* ����$&�$$�� &�$�	
�� ��� ���� ������ ������� �% ������ %���������"

'�� *�����, ���� ������� �� �������% �����  ��� 
������ �� #* ����$&�$$�� &�$�	"

�!�&�" 
�� �������� 2������ ����������
J��� �!� 4<� 45, ��4=6  ������� &������� 2���� 
�� ���������� J��� �1�, ��4A�6"

G���� ������$
� &���#�� �� &���#�� �� �"� 4=A=

#"������ �������������� &���#��
�� &���#�� �� �"� 4=A=
*�" <� ���� . 5, *�" 5� ���� 4� 3

���!�%�" ���� ������� �� ��������� %�������% �
� �������% �������� ��������7�% �� ��������
���'�% #�%��� ������% �� ���� (�� ����" ��� ��� 
���� �� �$� $��� %�������7�% ����������" &� 
��#�� �� �" 24=A=6 �������% ��� �$��� ������ �������
2��� ���� �#� #�%��� ���'6  %�������� ���� �� < 
43 �� �� ������ �% 0 < �� �� #�%��" ��� ������ ���
������% ��� ��� ������� ������� �� ��������7�% �� ���
��� �% �#� #�%�� ���'�� #���� ���� ����� ����%
�$� ����� �� �� ��$� #�%�� ���'�" -����� ���� ���%�
��$��� ��������� #��� �����$�% ���� �� ���� ��������
�% ������ ���� ���%��� ���� ������� ����% ���� ������

)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /5/



%�������� ��� ���$������ �������% 2*�" <� ���� . 56 �%
�� ��������� ������� �� ��� ������ �� ��������
������� ���� �� ���� ������%" ����� ��� ������� ����
������� �� ��������7�% �� �������� ��������� ���� 
����� ��%���� �����7�% �% ����� ���������% �
���� ������ 2*�" 5� ���� 4 36" ��� ������ ������� ��
���� %�������� �� �� 4. 4A �� �� ������ �% . ��
�� #�%�� 2*�" <� ���" 56" �����$��� ��� ������� 2��
�������6 �� ���� %��������� �� 35 /> �� 2%������6"
����  ���� %��������� �% ��� �������� �������������
��������� �� ������ �� �����$�% �� ��%��� ��� ���� 
������ �� ���%��� ������ �% ������$�% ��������� ��
���� ���%��� #���� ���� ������� �� ���� �#�� �� 
���$�% � ���'�� ������"

)���� *��������������� 2)����������� 4=536
F���� 4==3

G���� %�"�!���
� G�%��� 4=..

�
������� �
��
������ �" ��"
*�" A� ���� 0 =

���&�� �" $�� �!��� ���% ���� ��� ������ ��������� �����"

��#�$���� �*	� 4>05<, ����� %�8 &��� /"3.� *�" A� ���" <

������$���- ����� %� *���������� 	��$�����9 %���� ���%� %�

����� 2�*	�6� -���������� %� �����7� %��� ���� ??�" -����88�

������ ����"

'�� ���$���, ���� ������� ��(���� ��������
�������% �� ��( %������� �������� �������� ;�(�����%
��� ��� �����" ��� ����� ������� ������� �� %������ 
���� ������% �������� �� �����%" ��� �(����� ���%��
�� ��� ������� �� �� ����" �� ��� ������ �����������
����� ������% ������� ��� ������� �� ��� �#� ������
����������� ���� ��� �(����� �� %�������� ������ �������
��� ���������� ����" -������ 2������% � %�����
������6 �� ��������% ���#��� 0 A ��"

����!����� (�$� ��#!$�) ��� ���" ���� ���� ��
%�����������% ���� %* $��!��� �� ��� ��' �� ����� �
��� ��% �� ��� �������, ���� %* ��"�!���
� ��� ���
������ %���������, ���� %* &����	�$��� ��� ��� ������
%���������" �� �� %�����������% ���� /* ��$�	�� � ���
����� �������� ��������% ���������  ����$� �����
����� �% ��  ������ ������"

�!�&�" 
�� �������� 2������ ����������
J��� �!� 45, ��#�� ��4=�6  &�������"

$��
� %������ &
���� ���������� ���
�

��� �������� ���������� �$���� %������% �� ����
���%� #��� �������% #��� ����������������� $�� 
��� ��� ��� ���%��% �������� 2�(���� ��� ����� *������6
�% ������� ��� ��33 �� ��� ��#�� ��� �� ��45
2������� �� �" 3>4>6" ��� ����������� �� ���� ���� 

������ �$���� �� ������� ������ �� ���������� ���� ���
���%��% �������� 2��� )�� �� )* &�"���$� &�$�	� #*
����$&�$$�� &�$�	� #* 5�&��$�	� &�$�	6� ��� ��� ��� 
������� �� ��$��� �$���� ��%���� %����������� ����
��� %�������� ���%��% ��������� 2��"46" ��� ������� ��
���� ���%� #��� ��� ������% �� ��� %� ��������% ��
����� ������� �� ��% �������� 2&���#�� �� �" 4=A=,
�����QL' �� �" 3>>=6 �% �� ��� -�-* ���� ./0 � ����
������ ������� ���� 2&���#�� �� �" 4=A=6" ��� %�
��������� 2)��" 4.6 ����� ��� %%������ %�����������
�� ��� ��������� �� ����$���� 2)��6 #��� ��� ��������
������� ����� ��:�����" ��� �;����� �� ��� ��������
���������� )�� �������7�% �� ���� ���%� ������ ��� 
��������� � ��%�� ����������� ��$��� ��� �������%
�� ���$���� �������� �$�� #��� ��� ��� �����������
������� #� ���7�%� � ��� )�7 ������� �% -�-*
���� ./0 � 2&���#�� �� �" 4=A= �% ���� ���%�� )��"
40 �% 4.6" �� ��������� %� ���� ����� %�8 &��� %�� 
��� ��� ��%�� ����������� �� ���� �$����" ��� %����� 
������ ���#��� ����� %�8 &��� �% ��� ������ *����
�������� �� �������� �����% �� ������ ���%���� �%
������ ������$����� ���� #���  ����� ��%���������
��� #��� �� �� ���#���  ������ ���������� �� ���

����%�� &���" �������� ���������� ������� ����
����� %�8 &��� ���# ���� ���� ����������� #��� ���
���� ���� -�-* ���� ./0 �� ��$��������� ���� ���� 
$���� ����� %����� %��������� #��� ������% 2)��"
4.6� ��������  �����:����� �� ��� %�������� ����������
�� �������������� ��$���������� 2��� ����� �$��� 4> 
3> �� ��	�� � ����� %�8 &���, ��� ����� �$��� 4 4". �
��	�� � -�-* ���� ./0 �� ���� &���#�� �� �" 4=A= �%
���� ���%�6 � #��� � %���������� �� ��� �������� 
������ ��������"

��� �� �� ���� ���%� �� �� ������  ���������� ��
�������� ���������� ����$���� ������ ��� ������ ��� 

)���!!��� )* +*/50

*
��� 0

���� �� ���������� 4 ��"
)��" 4  #* �!��
!
� &�$�	� ����� �����7�% ������ ����� %� &��� 4>"0>
216� ���� ���%�" )��" 3  #* �!��
!
� &�$�	� ����� �����7�% ������
-�-* ���� ./0 � =4 ><, 45 4A� ���� ���%�" )��" /  #* �!��
!
� &�$�	�
����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-* ���� ./0 � =4 ><, 45 4A�
���� ���%�" )��" 0  #* �!��
!
� &�$�	� ����� �����7�% ������ ����� %�8
&��� ="/. 2D6� ���� ���%�" )��" .  #* �!��
!
� &�$�	� ����� �����7�%
������ ����� %�8 &��� 44"3. 2G6� ���� ���%�" )��" <  #* �!��
!
� &�$�	�
����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 0"0<� ���� ���%�" )��" 5  #*
�	��� �" ��*� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 43"A> 2�6� ����
���%�" )��" A  #* �	��� �" ��*� ����� �����7�% ������ :���7 �����
-�-* ���� ./0 � =4 ><, 45 4A� ���� ���%�" )��" =  #* �	��� �" ��*�
����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-* ���� ./0 � =4 ><, 45 4A�
���� ���%�" )��" 4>  #* �	��� �" ��*� ����� �����7�% ������ -�-* ����
./0 � =3 >4,43 4/� ���� ���%�" )��" 44  #* �	��� �" ��*� ����� ���� 

�7�% ������ :���7 ����� -�-* ���� ./0 � =3 >4,43 4/� ���� ���%�"
)��" 43  #* �	��� �" ��*� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 43"A>
2�6� ���� ���%�� �������� �*	� 4>05."



)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /5.



���$�% ��% ��������� ��� ��� ����� �(����% ��$� ���
������� ���� ����� %�8 &��� �$� ���� �$������� ��� 
��%���% ���������� ��� ��� ��������� 1������%��� 
��#������ &������� ���� �����$�"

� ��������� �� ���������� �$���� �������7�% ��
���� #��' �� ��������% �� ���� 4� #���� )�� �% 
��
�� �������% #��� ����������������" ����� �������
#��� ���% �� ��$��� ���$���� �������������� �������
2&���#�� �� �" 4=A=, -� 1���� �� �" 4==<6 �% ��� 
����  ������ �������� ���������� 7������ ��� ���
��������� ����$�� ��#�� &������� �����$� 2)��" 4<6"
��� �������% ������ �������� ��  ���������� �� 7����
�% ���7����� #���� ����%���� �� %�����% �� ��%�$� 
%�� �������������� �$����� ����� )� �� �(���������
%��������$� �% %���������� �������� ����� ��� �����%
�� ���%�� �������7��� �% ��������� �� ��� �;�����
�� ��� ��������" J���� �% ���7���� �� ��������7�%
�� �����%�� �������������� �$���� � #���� �����%���%
���� ��������� ���� �������� %���������� �� ��� �� 
�����7��� �� �$��� �������" � ��:����� �� �������� ���
�$���� 2���$�� )�� �% �#� 
��6 �� �������% ��� ���
��������� ����$�� ��#������ &������� �����$�"
����� �$���� �� ����� ���% �� %�������� ��������
�( ��� #��� �������7�% �� �� ��� ���%��% ��������
�% ���� �� $������� ��� �� �� �������7�% �$�� ��
%����������� �����% ������" � ������� ��:����� ��
�������� �����%�� �$���� 2��$������ )�� �% ���

��6 �� �������%� ���% �� �( %�������� %������
�%+�� ��# ������� ������� �%+�� ��#�� ���%���"
�������� %%������ �$���� 2��$�� )�� �% ��( 
��6
��:���� ������� ��$���������� �� �� �������������� ��� 
��� ���������% � ���� �� ��� �� ����� ���� ����%� 
���� �� ��� ���%��% ��������" �� �� ���������� #��� ��� 
$���� 
�#�� ��%%�� !������ �������������� ������
���� ������� C ��� 24===6 ��� ��� ��%� �� ������
!������ ���7������ �� %����%� ��������� ��� ��#��
7��� �� ���� ���%� �� �!� 43� �����:���� �� ��� -*
��	$����� �!� 44 J��� �� &������ ��"

'
��������� �� $��
� %������ &
���� ���������� ���
�

#80 � ��$�
�*$���� -�����% ����"
'�"���$���� ���� ���� �� )��!���!������	�

����&�$$��"
�!�&�� ��������� &������ ����$��+�(��� 

%�� ����%��"
��"���� � �� $���� ���� �����$� �� ���� �� 

���$�% � &��������� �% ����� :������ �% )�7
������� 2������ *����6" ���� ��� ����� ��� �� �!� 43
J��� #� %������% ����� ��� )� �� )* ����&�$$�� #�
��� �����$�%"

���!�%�� ��� ��������� ��� �� ���� 7��� �� ���
���%��% �������� �� ��� ��������7�% �� ��� 
� �� �*
��!������"

���� 7��� �� ���������� �� ��� ��������� ��� ��
&���� ���������� 7��� �!44� 7���� �!43 �% �!4/ ��
��� ��#������ ��� �� �!40 2&�#� �� �" 4=AA, &�#� C
������ 4==A6" )������ ���%��� �� ���%�% �� ������ ��� 
����� ��� ������ 7���� #���� ����� �������� �������
����$���� � �������% �� ����� ������ 2&�#� �� �"
4=AA, -� 1���� �� �" 4==<, &�#� C ������ 4==A,
�������� 3>>36"

���� �!$�) ��� ���� -* ��	$������ -* �	���$$����
-* �	���$$��� ����� -* ��&&
$��� -*  ������$���� -*
&�$�������� -* &�$������� ����� )* &�	��	�!��� 9* !���
&�$��� 2* ��
  ��� 2* ����!!��
�� 2* �	
����$�	�!��� )* ��	�
 �	���� �* �	���
�"

#80 �: ��$�
�*$���� -�����% ����"
'�"���$���� )��� ��� ��� ���������� �� )��!����

!������	� ����&�$$�� �� ��� ����� ���������� �� �������
$
� &
!����!
&$��
�"

�!�&�� ����$��+�(���%�� ����%�� ����� 
���� �(���%��"

��"���� � �� $����� ���� �����$� �� ���� �� 
���$�% � &��������� �% ����� :������� �% )�7
������� 2������ *����6"

���!�%�� ���� �����$� �� ��� ��������7�% ��
��� 
� 2* ����!!��
� �% ��� )� �� 3* 4
��	��
�"

���� 7��� �����% �������� ��� ��#�� ��� �� (*
��	��$�	� J��� �! 4= 2&���#�� �� �" 4=A=6" ��� (*
��	��$�	� J��� �� ���� �������� �� �������� ������
�% ��� B������ ����� �������� #����� �� �� ��� �%�� 
�����% �� ��� ������ �������� ������ (* ��	��$�	� %���
��� ����� ����� ��� &������� 2���������� 4=5/, &� 
��#�� �� �" 4=A=6" ���� 7��� ��� ���������%� �� ���

)���!!��� )* +*/5<

*
��� .

���� �� ���������� 4 ��"
)��" 4  #* ��$��	�	�� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 0"0<� ����
���%�" )��" 3  #* ��$��	�	�� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � AA 

><, /. /<� ���� ���%�" )��" /  #* ��$��	�	�� ����� �����7�% ������
:���7 ����� -�-* ���� ./0 � AA ><, /. /<� ���� ���%�" )��" 0  
#* ��$��	�	�� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 0"=>� ���� ���%�"
)��" .  #* �!��
!
� �!��
!
�� ����� �����7�% ������ )�7 � 4>".3�
���� ���%�" )��" <  #* �!��
!
� �!��
!
�� ����� �����7�% ������ )�7
& </"3>� ���� ���%�" )��" 5  #* �!��
!
� �!��
!
�� ����� �����7�%
������ -�-* ���� ./0 � =3 >0, /5 /A� ���� ���%�" )��" A  #* �!��
!
�
�!��
!
�� ����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-* ���� ./0 � =3 
>0, /5 /A� ���� ���%�" )��" =  #* 5�&��$�	� &�$�	� ����� �����7�%
������ )�7 & .>".>� ���� ���%�" )��" 4>  #* ����$&�$$�� &�$�	� ����� 
�����7�% ������ )�7 & .>".>� ���� ���%�" )��" 44  #* ����$&�$$��
&�$�	� ����� �����7�% ������ )�7 � /"0>� ���� ���%�" )��" 43  #*
5�&��$�	� &�$�	� ����� �����7�% ������ )�7 & 5/"A.� ���� ���%�"



)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /55



)���!!��� )* +*/5A

*
��� <

���� �� ���������� 4 ��"
)��" 4  #* ����$&�$$�� ����$&�$$��� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � A5 >/, 4>> 4>4� ���� ���%�" )��" 3  #* ����$&�$$�� ����$&�$$���
����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-* ���� ./0 � A5 >/, 4>> 4>4� ���� ���%�" )��" /  #* 5�&��$�	� 5�&��$�	�� ����� �����7�% ������ -�-*
���� ./0 � AA >3,=0 =.� ���� ���%�" )��" 0  #* 5�&��$�	� 5�&��$�	�� ����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-* ���� ./0 � AA >3,=0 =.� ����
���%�" )��" .  �* &
!����!
&$��
�� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � =0 >/,4>3 4>/� ���� ���%�" )��" <  �* &
!����!
&$��
�� ����� �����7�%
������ ����� %�8 &��� />"4.� ���� ���%�" )��" 5  �* &
!����!
&$��
�� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 5".>� ���� ���%�"



)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /5=

*
��� 5

���� �� ���������� . ��"

)��" 4  �* &
!����!
&$��
� �������� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 0."/.� ���� ���� �������" )��" 3  �* &
!����!
&$��
� �������� ����� 

�����7�% ������ ����� %�8 &��� 05">>� ���� ���� �������"



)���!!��� )* +*/A>

*
��� A

���� �� ���������� 4 ��"
)��" 4  %* $��!���� ����� �����7�% ������ ����� %� &��� 4.".>� ���� ���%�" )��" 3  %* $��!���� ����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � =4 ><, 45 

4A� ���� ���%�" )��" /  %* $��!���� ����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-* ���� ./0 � =4 ><, 45 4A� ���� ���%�" )��" 0  %* ���&��	��
� �" ��"�
����� �����7�% ������ )�7 & 50"=.� ���� ���%�" )��" .� <  %* ���&��	��
� �" ��"� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� /"3.� ���� ���� ��������
�������� �*	� 4>05<" )��" 5  %* ���&��	��
� �" ��"� ����� �����7�% ������ ����� %�8 &��� 44"45� ���� ���%�" )��" A  %* ���&��	��
� �" ��"�
����� �����7�% ������ -�-* ���� ./0 � =3 >4, 43 4/� ���� ���%�" )��" =  %* ���&��	��
� �" ��"� ����� �����7�% ������ :���7 ����� -�-* ����
./0 � =3 >4, 43 4/� ���� ���%�"



��%%�� �!40 �% ��� ��#������ ��� �� �!4.� &����
���������� J��� 2&�#� �� �" 4=AA, &�#� C ������
4==A6" -� 1���� �� �" 24==<6 ������ ��� 
� �� 2* �	
�
����$�	�!�� ������ ��� 
� �� 2* ����!!��
�� #���� 2* �	
�
����$�	�!�� %������� ���� �� ��� &���� ���� 2&�#� ��
�" 4=AA, &�#� C ������ 4==A6" ��� ��������� �� ����
������� #��� �����$�% �� ���� ���%� 2)�7� ����� �%
&���������6� ��� ������� ��$���������� �� ���%�% ��
%%������ �������� �� ���� ���:��$����� ��� 
�" �� 
������ 23>>36 ������ �� ���� �����$� ��� 
� �� -* ��$�
�	���� �% �������� ���� ����$��� �� ����(���� ���
�(���%��+1�����%��� ����%��" �� ��������� ��
���� ������� #��� �����$�% �� ���� ���%�"

��� )� �� �* &
!����!
&$��
� ����% �� ���% ��
����(���� ��� �(���%��+1������%��� ����%���
��� ������� ���%��� �� ���%�% �� ������ ������� ����
�$��� #��� ����� ����������� �����"

���� �!$�) ��� ���� -* ��	$������ -* �	���$$����
-* �	���$$��� ����� -* ��&&
$��� -*  ������$���� -*
&�$�������� -* &�$������� ����� )* &�	��	�!��� 9* !���
&�$��� 2* ��
  ��� 2* ����!!��
�� 2* �	
����$�	�!��� )* ��	�
 �	���� �* �	���
�� 3* 4
��	��
�"

#80 �:� '
�.�$�
�*$���� -�����% ����"
'�"���$���� )��� ��� ��� ���������� �� )��!����

!������	� ����&�$$�� �� ��� ��� ���������� �� 2�����
	�$��
� ����!!��
�"

�!�&�� ����$��+�(���%�� ����%�� ��%%��
�(���%��"

��"���� � �� $���� ���� �����$� �� ���� �� 
���$�% � &��������� �% ����� :������� �% )�7
������� 2������ *����6"

���!�%�� ��� ��������� �� 2* �	
����$�	�!��
#��� �������7�% �� ��� ����� ���� ����� :����"

���� ���7��� ��������� ��� �!40 �% ��� ��#��
��� �� �!4. &���� ���������� J��� 2&�#� �� �"
4=AA, &�#� C ������ 4==A6"

#80 �:� '
�.�$�
�*$���� -�����% ����"
'�"���$���� )��� ��� ��� ���������� �� 2�����

	�$��
� ����!!��
� �� ��� ����� ���������� �� ������$
�
&
!����!
&$��
�"

�!�&�� ��%%�� �(���%�� ��������� �(���%��"
��"���� � �� $���� ���� �����$� �� ���� �� 

���$�% � ����� %� F����� �% )�7 �������� �% �
&��������� �% ����� :������ 2������ *����6"

���!�%�� ���� �����$� �� ��������7�% �� ���
������� �� 3* 4
��	��
� 2����� %�8 &���� ����� %�
F������ )�76� #���� ������ ������ ��� ������� ��
�* &
!����!
&$��
�� � �������% �� -� 1���� �� �"
24==<6 ���� ���� �% ����� ��� )����" ��$����������
3* 4
��	��
� #� ��� �����$�% �������� ��$� ��� �!�
4/� ���7��� 2������ &���������� )������6" ����� 

���� �� )* �� !�$�	�� #��� �����$�% �� ���� J��� 2��� 
��6� ������ ��� ������� �� 3* 4
��	��
� 2����� %�8
&���� )�7� ����� %� F�����6� ���� #��� ��� ���� 
��� �� �* &
!����!
&$��
� ;�����6 �� �������� ����
��� )� �� �* &
!����!
&$��
� 2&���������6� ��� �����
������ ��� �$��� �� ��� �����%���%  ��'�� �� ���
7������ �% ������� ��$��������� �� �����% �� ������
�������� ��"

���� ���7��� ��������� #��� ��� ��#�� ��� �� ���
(* ��	��$�	� J��� ;&���#�� �� �" 4=A=6 �% #��� ���
��%%�� �!4. �� ��#������ �!4.� &���� ����������
J��� 2&�#� �� �" 4=AA, &�#� C ������ 4==A6"

#80 �� ��$�
�*$���� -�����% ����"
'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� �������

$
� &
!����!
&$��
� �� ��� ����� ���������� �� )�$
�
�����	� &�"���$� &�$�	"

�!�&�� ��������� �(���%�� ��#�� ��������"
��"���� � �� $����� ���� �����$� �� ���� �� 

���$�% � ����� %�8 &��� 2
����%�� &���6� �����
%� F����� �% )�7 ��������� &��������� �% �����
:������ 2������ *����6"

���!�%�� ��� ��#�� 1������%��� �� ������� 
�7�% �� ��� 
�� �� )* ��	 �	��� �% 0* ���&�$���	�$��
����%��� �� -� 1���� �� �" 24==<6" ��� ��������� ��
����� �( #��� �����$�% ���� �� ��� ����� ���� &�� 
�������" ����� %����������� �� �������� ���������% ��
%���������� �% ��$��������� �� ���� ������� ������
�� ���%�% �� ������ �������� ����� ����������� ��� ����
����� ��� �$���� �� ��� �����%���%  ��'�� �� ���
7������"

�� �������% �� ���$���� ������� 2���������� 4=5<,
B��% 4=5A, ���� 4=A/6 �* �	���
� ������ �$��$�� ���� �*
�&��	��	� ��������� �� �����% ��7� �% ����'���� �%
������� ��� ������� �� ��� ������ ���%�� ���� ��� 
����% �� �������%" &���#�� �� �" 24=A=6 %������� 
���% ��� �#� ������� �� ��� %��������� �% ��� ����� 
���� ��������� ������ �� ������7� ��� ������ �� ����� 
����� ������� ��������� ������� �� �* �	���
� ��� �� �*
�&��	��	�* ��$��������� ��$��� ����������� %��������
�������%��� ������� #��� �������7�% �� ���� ���%�" �� ��
�����$�% ��� ����� ��������� ����� �$�  �����������
���������" )�� ����� �#� ������  ��# �������� �*
 !
"
�� �������� ��� ����������� %�������� ����� 
����� �������� �� %�������% 2��� ��������� �������� 
���6" ��� )� �� ���� ������� �� �������% �� ���� 7����
��� ������� ������ �� ���� ������� ������ �� ���%�%
�� ������ �������� ��� ����������� ������������ ��� ����
����� ��� �$��� �� ��� �����%���%  ��'�� �� ��� 7�� 
����" ��� ����� ��� �� ���� 7��� �� ��������7�% �� ���
������� �� �* �&��	��	� � ����� %�8 &��� �������"

���� �����$� ��������� #��� ��� ��%%�� �% �����
��� �� ��� (* ��	��$�	� �! 4= J��� 2&���#�� �� �"
4=A=6 �% #��� ��� �!4.� �� ��� ��#�� ��� �� �!45

)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /A4



&���� ���������� 7���� 2&�#� �� �" 4=AA, &�#� C
������ 4==A6" ��� ��� �� ���� �����$� ��������� ���
����� ��� �� ��33 2������� �� �" 3>4>6"

���� �!$�) ��� ���� -* ��	$������ -* �	���$$����
-* �	���$$��� ����� -* ��&&
$��� -* ��&&
$�� �����
-*  ������$���� -* &�$�������� -* &�$������� ����� )*
&�	��	�!��� )* �
�
!���� 9* !��&�$��� )* ��	 �	���� �*
�	���
�� �*  !
"
�� 3* 4
��	��
�� �* &
!����!
&$��
�"

#80 �� ��$�
�*$����� ���������� 24=5.6, ��$���% �� &���#��

�� �" 24=A=6, ��$���% �� ���� ���� �� ��� ���� �� �
��%�� ����� ���������� �� 3* �������
�"

'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� )�$
�
�����	� &�"���$� &�$�	 �� ��� ����� ���������� �� 3��
�	����
	
� �������
�"

�!�&�� ��#�� �������� 2����� ��33� �����
��34�6"

��"���� � �� $����� ���� �����$� �� ���� �� 
���$�% � ����� %�8 &��� 2
����%�� &���6 �% ����
%� F������� )�7� �% )������ ��������� ����� �%
&��������� :������ 2������ *����6"

���!�%�� ��� %��������� �� ���� 7��� �� ��������
�����% ���� ��� )* &�"���$� J��� �! 4= �� &���#��
�� �" 24=A=6 �� ��� ��� �� � ��%�� )� �� 3* �������
�
�������7�% �� ���� ���%� 2)��" 4.6* ���� �����$� �� ���
��������7�% �� ��� ����� ���������� �� )* &�"���$�
&�"���$� �% /* ���5&�$$��� ���� ��������� �� ��� 
%��� �% �������� ��� %������ �( ������� ����
7���" �� ����� %�8 &��� �% )�7 �������� ��� )� ��
)* 	������$��� ���� �� ���� 7���" �� ����� �% )�7 ���
)� �� )* �	���$��� #� %������% �� ��� ����� ��� �� ����
7���* ���� �����$� �� ��� ��������7�% �� ��� ���� 
��� �� �* �&��	��	� � )�7� &��������� �% )������
��������"

���� �����$� ��������� #��� ��� �!45 &����
���������� 7���� 2&�#� �� �" 4=AA, &�#� C ������
4==A6"

���� �!$�) ��� ���� ��� ���������� ���������
�� %������% �� ���� ����������� �� ���������� 
������%� �% �� ��� ��������� )* &�"���$� &�$�	�
)* &�"���$� &�"���$� �% /* ���5&�$$��* D�������$�
���%��� ��������% �� ���� ���� �������� � ����� %�8
&��� �% ����� *������� � #��� � �� -�-* ���� ./0
� 2������� 3>>=6 ��%���� ��� ����� �������� �(
������� ������������ �� ���%���� ��7� �% ������� 
���� %����� ������ ������������ ���������� 2������� 
��� ����������� �$���  ���� &������� �� �" 3>>/,
��� 4� ������� 3>>=6� ��� ���%��� ���� ��
�����% �� %������� ����� �� ���� 7��� �% �� ��� �����# 
��� ��� 2�!� 4<6"

#80 ��� '
�.�$�
�*$���� ���� �� �" 24=A/6, ����%�% �� &���#��

�� �" 24=A=6, ��� ����� ����%�� �� ���� ���7��� ��

��$���% �� ���� ���%� �� ��� ���� �� ��%�� ����� ����� 
������ �� ��� ��'�� ����$����*

'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� )�$
�
�����	� &�"���$� &�$�	 �� ��� ����� ���������� �� /�!��
�����!!� ���5&�$$��"

�!�&�� ��#�� �������� 2����� ��33� ��� ��
��34�6"

���!�%�� ���� �����$� �� ��� ��������7�% ��
��� )� �� )* &�"���$� &�"���$�" ���� ���7���� ������ 
��� %�����% �� ���� �� �" 24=A/6� #� ����%�% ��
&���#�� �� �" 24=A=6 #�� ��������% �� ��� ��� �����
���������� �� /* ���5&�$$�� �����% �� ��� ��� ����� 
����� �� '* ������� �� %����� ��� ���� � ��� ������ �( ��
���� %���������� �������� �% ���� ���� ������� �� ��%
��������" �� ���� ���%� ���� 7��� �� ��� ��� %���������
�� ��� %* �
��!!��	� ���7��� �! 3> �� &���#�� �� �"
24=A=6� ��#�$�� ��� ��� �� ��%�� � /* ���5&�$$�� � 
���� ������ ��� �������% �� ��� ����� ������"

���� �����$� ��������� #��� ��� �!45 &����
���������� 7���� 2&�#� �� �" 4=AA, &�#� C ������
4==A6"

#80 ��� '
�.�$�
�*$���� ���� �� �" 24=A/6, ����%�% �� &���#��

�� �" 24=A=6" ��� ����%���� �� ���� ���7��� �� ��$���%
�� ���� ���%� �� ��� ���� �� ��%�� ����� ����������� ��
��� ��'�� ����$����"

'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� /�!�����
��!!� ���5&�$$�� �� ��� ����� ���������� �� 3��	����
	
�
�������
�"

�!�&�� ��#�� �������� 2��� �� ��34� ��� ��
��3>6"

���!�%�� ���� ���7��� �� ��� ��� %��������� ��
��� /* ���5&�$$�� ���7��� �! 3>� �� &���#�� �� �"
24=A=6� ��#�$�� ��� ����%���� �� ��%��� � ��� )�� ��
/* ���5&�$$�� �% 3* �������
� #���� ����% ������� 
����� ������ ��� ���$������ �������%"

���� �����$� ��������� #��� ��� �!45 &����
���������� 7���� 2&�#� �� �" 4=AA, &�#� C ������
4==A6"

#80 �< ��$�
�*$���� -�����% ����

)���!!��� )* +*/A3

*
��� =

��� ������� �� ���� �'�� �����  ��������� �����%�� /<> ��� 
���� �������� ����������" ���� ��� �� :����% �� ��� �������"
)��" 4  �*  !
"
� �" ��"� -�-* ���� ./0 � 4>3 >., 30 3." )��" 3  �*
 !
"
� �" ��"� -�-* ���� ./0 � 4>4 >3, =3 =/" )��" /  #* �$ �$� 2R6�
-�-* ���� ./0 � =. >4, = 4>" )��" 0  #* �
�	 �" ��"� -�-* ���� ./0 �
=. >4, = 4>" )��" .  #* �!��
!
� �!��
!
�� -�-* ���� ./0 � =3 >4, 43 
4/" )��" <  #* �!��
!
� �!��
!
�� -�-* ���� ./0 � =3 >/, 0= .>" )��" 5
 #* ��$��	�	�� -�-* ���� ./0 � => >3, 33 3/" )��" A  -* &�$�������
����� -�-* ���� ./0 � =5 >4, 0/ 00"



)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /A/



)���!!��� )* +*/A0

)��" 4.  ��������� ����� ���� ���� 2������� �� �" 4==.6 �� �#���� ��( ����$���� 2)�� ����6 �������7�% �� ��� ���%��% �������� 2����
�������6" ���� ����$����� ���$������ %������% �% �������% ����� ���������������� �� ���$���� ������� 2&���#�� �� �"
4=A= �% �����QL' �� �" 3>>=6 �� ����� ��% �������� �% -�-* ����� 2����� �������6 �� ��� ������% ��� ���������"



)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /A.

)��" 4<  	���� !������ ������ ���������� J������ �������% �� ���� ���%�" ���� ��� ���� ��� ������� ��#�� %�������% �� %�������% �� ���
������ �� ��������� *���������� �� �������% �� ��� �����" ����� ��%�( �( �������% �� ��� �������% 7������ �� �(��� 
��$��� %�������% �% ������% ��� �� ���$���� ������ 2���������� 4=54, ���������� 4=5<, ���� 4=A/, &���#�� �� �" 4=A=, �������� ��
�" 4==3, ���� C ������� 4==0, ������� C ��� 4===, ������� 3>>=6"



'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� 3��	��
���
	
� �������
� �� ��� ����� ���������� �� #�$$���$
�
�!��
!
� &�$�	"

�!�&�� ����� ��#�� �������� ����� ��������
2��� �� ��3> ��������� ��3>�6"

��"���� � �� $����� ���� �����$� �� ���� �� 
���$�% � ����� %�8 &��� �% ����� *������ 2
���� 
%�� &���6� ����� %� F����� �% )�7 2������ *� 
���6"

���!�%�� ���� 7��� �� ���������� ��� ��� �� ���
%* $��!��� ���7��� �!1 � �� &���#�� �� �" 24=A=6"
E�#�$��� ��� ��#�� ����%�� �� ��%��� � ��� )�� �� 3*
�������
� #� ����% ������������ ������ ��� #�� ��
���� �������% �� &���#�� �� �" 24=A=6" ��������� ���
��� �� %* $��!��� ���7��� �!1 �#� %�����% ���% ��
��� )� �� 6* �	�$
!��� �	�$
!���* &���#�� �� �" 24=A=6
%�����% �#� ���������� �� 6* �	�$
!����  ���� ��� 26*
�	�$
!��� &�$�	6 �%  ����� ����� �% %������ ���
26* �	�$
!��� �	�$
!���6" ��� ������ ���������� #�
��� %�����������% �� ��% ������� �% &���#�� �� �"
24=A=6 ��% �������� �� ��� ��� ���� �� 6* �	�$
!��� ��
��������%� ��� ���� #��� ������ ����������� %��������"
-�$�������  ���� ���������� ������������� �� ���
���%��% ��������� �� #� �������� �� %���������� ��� �#�
����������� ���  ���� %���������� #� ����� ������%
�� ���� ������$���� �% �$�����#��� ��� ����% ���
��� ����������� �� ��� ��� ����� ���������� �� 6* �	�$�

!��� �	�$
!���* ��$���������� #��� ��%�����%�� %� 
�����%� ���� �$��� ���� ��� ��� ����� ���������� �� #*
�!��
!
� &�$�	" �� ��� �������% 7������ ��� �� ��
������ �� ������ ������$�% ��% ������� ��� ����� �$���
�� ��������% � �� �� ����� �%���������� �% %��������
�$�� �� ������ ������$�% ������" ���������� ���
�!1 � ���7��� %��������� �� ���� ����%�% �% ��� 
$��% ��  7��� ��$��� �% ��� ����� ���������� �� 6*
�	�$
!��� �	�$
!��� �� �����%���% � %%������ �$���
������ �� ����(������ ���� 7��� ���"

��� ��#������ ��� �� ���� �����$� �� ������� 
�7�% �� )�� �� /* ��$�	�� �% %* $��!���� ����� �$���� ���
$��� ����� �� ��� ����� ���������� �� 3* �������
� �%
����% �� ���% � %%������ ��'��� �� ����(����
��� ��� �� ���� 7���� � ���$������ ������% ��� �� &� 
��#�� �� �" 24=A=6"

���� �����$� ��������� ��� ����� ��� �� �!45
�% ��� ��� �� �!4A &���� ���������� 7���� 2&�#�
�� �" 4=AA, &�#� C ������ 4==A6"

���� �!$�) ��� ���� ����������������%�� �* �	���
�
�� �* �&��	��	�� �*  !
"
�� )* &�"���$� &�"���$�� /*
���5&�$$��� 3* �������
�� %* $��!���� /* ��$�	��� 6* �	�$�

!��� &�$�	� )* �	���$���� 2* ��	$��!�$���� �������$� �� 
������%�"

#80 �<� '
�.�$�
�*$���� -�����% ����

'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� 3��	��
���
	
� �������
� �� ��� ����� ���������� �� #�$$���$
�
�$ �$�"

�!�&�� ����� ��#�� �������� 2����� ��34� 
��� �� ��3>�6"

���!�%�� ���� 7��� ��������� #��� ��� %* $���
!��� ���7��� �!1 � �� &���#�� �� �" 24=A=6� ��� �� 
������� %������ �% ��%�� ��� ����%�� �� ��� ��� ��
��%�� )�� �� 3* �������
� �% #* �$ �$� �������7�% ��
���� ���%� 2)��" 4.6"

�� ����� �$���� �� �������% #����� ���� ���7���"
��� ���������� �������� �� %������% �� ��� ���� 
���� ����� /�!������!!� �% )�$
�����	�� ��� �����
���#��� ���������% ���%��� ���������� %����� ����
�����$� ��#�%�"

���� �����$� ��������� #��� ��� ����� ��� ��
�!45 �% ��� ��#�� ��� �� �!45� &���� ����������
7���� 2&�#� �� �" 4=AA, &�#� C ������ 4==A6"

#80 �<� '
�.�$�
�*$���� -�����% ����
'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� #�$$��

��$
� �$ �$� �� ��� ����� ���������� �� #�$$���$
� �!��
�
!
� &�$�	"

�!�&�� ��#�� ����� �������� 2��3>�6
���!�%�� ���� �����$� �� ��������7�% �� ���

������� �� ��� �������$� ��������%� #* �$ �$� �%
#* �
�	� ����� ���� ������� ����� ����� ����� �� ���
����+��� �������� ����%�� �$��$��� ��#�%� �%
���������� �� ��� ������� �� #* �!��
!
� &�$�	"

���� �����$� �� ��� ��������7�% �� ��� ���� 
��� �� ��� �������� ����� 6&�	��� ��� ���������
����� 2���	��������� �% �� ��� �������$� ���������
2����� ����� 3��	�$���!���
�6"

���� �����$� ��������� #��� ��� ����� ��� ��
�!45� �% ��� ��#������ ��� �� �!4A &���� ���� 
������ 7���� 2&�#� �� �" 4=AA, &�#� C ������ 4==A6"

#80 �= ��$�
�*$���� -�����% ����"
'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� #�$$��

��$
� �!��
!
� &�$�	 �� ��� ����� ���������� �� #�$$��
��$
� ����$&�$$�� &�$�	 �%+�� #�$$���$
� 5�&��$�	�
&�$�	"

�!�&�� ����� �������� �� ��#������ &�������
2��������� ��3>� ��#�� ��4A�6"

��"���� � �� $���� ���� �����$� �� ���� �� 
���$�% � ����� %�8 &��� �% ����� *������ 2
���� 
%�� &���6� ����� %� F����� �% )�7 2������ *� 
���6"

���!�%�� ���� 7��� �� ���������� #��� ���
��������� ��� �� %* $��!��� ���7��� �!1 �� ��� 6*
�	�$
!��� �	�$
!��� ���7��� �!1 & �% �* !�  �����
���7��� �!1 � �� &���#�� �� �" 24=A=6" �* !�  �����
�� $������� ����� �� ��� ��$�������% ��������� #���� 6*

)���!!��� )* +*/A<



�	�$
!��� �	�$
!��� �� �����%���% �  �����%�� �$���
%�� �� ���� ������$���� �% ��  $��� ��%�� �����
���� 6* �	�$
!��� &�$�	 �� 6* �	�$
!��� �	�$
!���" )��
����� ������ ��� �!1 & �% �!1 � ���7���� �$�
���� �����%"

��$��� ����� �% ������� ��������7��� ���

�#�� ��������� ��������� ���������� ���� ��
���� �����$�� ��� )�� �� �* ����	� )* �
	�	�!!
� �% )*
�
��!!��	�� � #��� � ��� ������� �� ������ ������ 
��%�� ����� ��� )�� �� #* �	���� #* ��$��	�	� �% ���
)�� �� #* ����$&�$$�� &�$�	 �% #* 5�&��$�	� &�$�	 �
��� ��� �� ���� 7���* ��� )� �� %* ���&��	��
�� �� ���
�������% ���� ��� ��%%�� ��� �� ���� 7���"

���� 7��� ��������� #��� ��� 6* �	�$
!��� �	��
$
!��� �!1 & �% �* !�  ����� �!1 � ���7���� �� &� 
��#�� �� �" 24=A=6 �% #��� ��� �!4A &���� ����������
7���� �� &�#� �� �" 24=AA6 �% &�#� C ������ 24==A6"

���� �!$�) ��� ���� ��� ���������� ���������
�� ���� 7��� �� %������% �� ��������%� ��� �������
�� ���%��� �% %��������� ��#�%�" ����� ����� 
����� �� ��� ����������������%� �% )* &�"���$�
&�"���$�" �* �	���
�� �* �&��	��	�� �*  !
"
�� /* ���5�
&�$$��� 3* �������
�� %* $��!���� /* ��$�	��� 6* �	�$
!���
&�$�	� )* �	���$���� 2* ��	$��!�$���� 6* �	�$
!��� �	�$�

!���� �* ����	� )* �
	�	�!!
� �% )* �
��!!��	� ����������
;��� ��� ������ ����� �� ��� ���������"

#80 �=� '
�.�$�
�*$���� -�����% ����"
'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� #�$$��

��$
� �!��
!
� &�$�	 �� ��� ����� ���������� �� #�$$��
��$
� ��$��	�	�"

�!�&�� ����� �������� 2��4=� ����� ��4=�6"
���!�%�� ���� ���7��� �� ���������� #��� ���

��������� ��� �� %* $��!��� ���7��� �!1 �� ��� 6*
�	�$
!��� �	�$
!��� ���7��� �!1 & �% ��� ��#������
��� �� �* !�  ����� ���7��� �!1 � �� &���#�� �� �"
24=A=6"

���� �����$� �� ��������7�% �� ��� ������� ��
#* �	��� �% �� #* �!��
!
� �!��
!
�� ��� ����� ��������
�  ���� ��%�� ��$�� ������% �� &��K������ 24=..6�
-���� C ����L����L��� 24=A>6 �% &���#�� �� �" 24=A=6"
��� ������� �� ��� ����� )	���	����
� �% ����
������
� �� ��� �����$�% #����� ���� ���7���"

���� 7��� ��������� #��� ��� ��#�� ��� �� �!4A
&���� ���������� 7���� �� &�#� �� �" 24=AA6 �%
&�#� C ������ 24==A6"

#80 �=� '
�.�$�
�*$���� -�����% ����"
'�"���$���� )��� ��� ����� ���������� �� #�$$��

��$
� ��$��	�	� �� ��� ����� ���������� �� �� #�$$����
$
� ����$&�$$�� &�$�	 �%+�� #�$$���$
� 5�&��$�	�
&�$�	"

�!�&�� ��������+&������� ����%�� �����$�
2����� ��4=� ��#�� ��4A�6"

���!�%�� ���� ���7��� �� ��������7�% ��  %� 
���� ������� �� ���%��� �� ��������%� ��������
��� %������ ��������� �� ��� ���������� ���������"

���� 7��� ��������� #��� ��� �* !�  ����� �!1 �
���7��� �� &���#�� �� �" 24=A=6 �% #��� ��� ��#��
��� �� �!4A &���� ���������� 7���� �� &�#� �� �"
24=AA6 �% &�#� C ������ 24==A6"

#�0 ��$�
�*$���� &���#�� �� �" 24=A=6" �� ���% �� ����

���� �� �� ���������� #��� ��� �������% J������"
'�"���$���� )��� ��� ����� ����������� �� #�$$��

��$
� ����$&�$$�� &�$�	 �%+�� #�$$���$
� 5�&��$�	�
&�$�	 �� ��� ����� ���������� �� #�$$���$
� ����$&�$�
$�� ����$&�$$��"

�!�&�� ��#������ &������� 2��#�� ��4A� 
��#�� ��45�6"

��"���� � �� $���� ���� �����$� �� ���� �� 
���$�% � ����� %� F����� �% )�7 2������ *����6"

���!�%�� ��� )�� �� #* ����$&�$$�� &�$�	 �%+
�� #* 5�&��$�	� &�$�	� ���� #��� ��� ��� �� ��4A�
#��� %����% �� ���� ���%� � ��'��� �� ����(������
��� !+1 ����%��"

�� ��# �� ��� ���%��% ��������� ��� 
�� �� /* ���5�
&�$$�� �% �* &
!����!
&$��
� �% ��� )� �� #* ��!��
&�� #��� �����$�% �� ���� �����$�� ��� ������� ��$��� ��
����� �$���� �� ����� �� �� �%�������% �% ������� ��$�� 
�������� �� ���%�%"

���� 7��� �� ��� ��������7�% �� ��� )� �� )*
���� �$���	��
�"

���� 7��� ���������%� �� ��� ����� ��� �� �!4A
&���� ���������� 7���� �� &�#� �� �" 24=AA6 �%
&�#� C ������ 24==A6"

���� �!$�) ��� ���� ��� ���������� ���������
�� ���� 7��� �� %������% �� ���� ��������%�" �% 
%������ ������� �� ��� ����������������%�� )* &�"����
$� &�"���$�� 3* �������
�� %* $��!���� %* ���&��	��
�� /*
��$�	��� 2* ��	$��!�$���� 6* �	�$
!��� �	�$
!���� �* ����	�
)* �
	�	�!!
�� )* �
��!!��	� �% )* ���� �$���	��
�*

���������� ���
"
��� �� ���������������� �� ��


����"��(�
������ ���
�"�

�������� ���������� ����$���� ���� ���% ��
����(���� ���� ����%����� ��������� #��� %�����%
������� ��$���������� �� ��� $����� �� �� ������� 
����� � �� ��� ���%��% ��������" ��� ����$��+�(��� 
%�� ���� ����%�� �� �� ����(����% �� ��� 
� ��
)��!���!������	� ����&�$$��� � ���� �� ��� ������
���� 2���� C ������� 4==0, �������� 3>>36�
#����� ���� ����$��� �� ��� ���% �� ��� &���� ����
2-� 1���� �� �" 4==<, &�#� C ������ 4==A6"

)�!��	��
� $�$$� ����! �����	����	���� � 
���	 )�!!����$�!���	 ,�		�����$ �
�������$�  	�& ��� '�
���	$ �!�� /A5



�����%��� �� ���$���� ������� 2-� 1���� �� �"
4==<, &�#� C ������ 4==A6 ��� )� �� ������$
� &
!�
����!
&$��
� �� ����� �(���%�� �� �� 2��������� ���
�� ,�&�&&��
& �������� J��� ���� -� 1���� �� �"
4==<, ����$5	�$�.� �������� J��� ���� &�#� C
������ 4==A6� #���� ��� 
� �� )* ��	 �	��� �� %��%
� ������� 1������%��� 2-� 1���� �� �" 4==<6" ��� 
��:������ ��� �(���%��+1������%��� ����%�� ��
�� ����% ���#��� ����� �#� ���������� ����$����"

��� 1������%���+�������� ����%�� �� %� 
����% � ��� ��� �� ��� %���$��
& �������� J���
�% �������% �� ��� ��� �� ��33�� 2��� �� �" 4=A0,
������� �� �" 4==., G�%����� �� �" 3>>06" ��� )� ��
)�$
�����	� &�"���$� &�$�	 �� ��� �������� ���� 
������ �$��� ������ #����� ��� ����� ��� �� %���$��
&
�������� J��� 2������� �������� ����� &���#�� ��
�" 4=A=6 �% ���������� ��� ����� ��� �� ��33�
2-�-* ���� ./0 �� &���#�� �� �" 4=A=, H�� ��������
������� �� �" 4=A56" �� %��� �� ���������� �$����
����(���� ��� 1������%���+�������� ����%��
�% ��� )� �� )* &�"���$� &�$�	 �� �� ���% �� �%�� 
���� � ���� �������� ��" ��� %��������� �� ��� !��� 
���+��������� ����%�� 2��������+&������� ����% 
��6 �� ���;��� �� %���� ����� 0> ����" )��� �% �����
��%����� �% �������$�������� 2������� &����

�����6 ��������7�% ��� ��% �� ��� !������ �% ���
��������� �� ��� ���������� �������� � ��������
��  ������� #�%��� �������� ��'�� ��� ����% �� �
 ��� ��� ��� ��������� 2����� �� �" 4=A<, �����
4==4, J'���$ �� �" 4==<6" ��� !������+���������
B��'��� G���� ����������% �� ��� ����������� ��� 
���������� �� ��������� ���������� 2����6� �� �� 
������ �������%  ���� �� ������ �% �����%�� ��'���
��������7��� ��� !+1 ����%�� �����$� 2B�����%��
3>>5, B�����%�� 3>>=, B�����%�� �� �" ��������%6�
���� ��� ������� ��� )�� �� #* ����$&�$$�� &�$�	
�% #* 5�&��$�	� &�$�	 �% ��� ��� �� �������
����� 4A� #��� ��%����% � ������ #��'��� �� 
'��� ������ �� ����(���� ��� ����%��"

����������

O ��� ���������� ��������� ���� ������ ��%
�������� �� %������% �� %���������� �������� �����
#���� ������ ����� ����� ����������� ��� ���� �����
��� $����� �������������� ������� #��� ��$����� �� 
$���% �% �������$� ����$���� ������ ��� ������ ��� 
���$�% ��% �������� #��� ������% ���"

O ��� ���������� �$���� #��� �������% #���
����������������" � ������ �������� ����������

)���!!��� )* +*/AA

M. Pernice

meter CM meter meter CM meter CM meter CM meter CM meter CM meter CM meter CM

FO P. fenestrata FO 3.05 … FO 54.20 …

FO R. wisei FO 4.56 … FO 66.10 16R(?)

LO U. gr.granulosa LO 9.60 17.9N LO 68.95 16R

FO C. angustiforatus FO 10.05 17.7N FO 69.90 17N

FO R. nebulosus FO 11.80 17.2N

LO N. wintereri LO 73.85 17.3R

FO N. dolomiticus FO 15.20 17.4R FO 69.90 17N

FO N. km. kamptneri FO 2.47 17R FO 15.65 17.3R FO 74.95 17.3R

FO N. st. steinmannii FO 2.99 17R FO 15.65 17.3R FO 73.85 17.3R

FO N. colomii FO 7.65 18.5R FO 73.85 17.3R

LO F. multicolumnatus LO 7.5 18.5R LO 5.97 18.5R LO 15.65   17.3R

LO P. beckmannii LO 3.6  18N (LO 9.28) (20.6N) (LO 75.95) (17.2R)

FO N. kamptneri minor FO 8.95 18.3R 22.0 FO 5.57 18.9R FO 18.57 18.0N FO 14.99 18.1N

FO C. octofenestratus FO 9.25 18.1R (2.99) (17R) (15.20) (17.4R) FO 14.04 18.5R

FO N. steinmannii minor FO 10 19.9N 18.20 FO 4.94 17.1R FO 18.16 18.2R FO 16.99 17.1R

FO C. cuvillieri FO 17.54 19.5N 12.20 ? ? FO 18.16 18.3N ? ?

FO N. wintereri FO 17.54 19.5N 12.20 FO 5.97 18.5R FO 20.27 19.9N (LO 73.85) (17.3R) (14.42) (18.8R)

FO N. globulus globulus FO 17.83 19.4N FO 20.87 19.7N

FO C. surirellus FO 18.48 19.4N 12.20 ? ? FO 18.16 18.3N (FO 9.11) (19.1N)

FO H. geometricus FO 18.98 19.3N 9.30 FO 7.04 19.5N FO 22.15 19.4N

FO R. asper FO 21.70 19.2N (14.20) ? ? FO 22.00 19.5N ? ?

FO N. erbae FO 25.45 20N/19R 8.30 FO 7.30 19.5N FO 22.62 19.4N FO -1.28 … FO 9.11 19.1N

FO N. globulus minor FO 26.53 20.9N 9.30 FO 7.04 19.8N FO 22.62 19.4N ? ? (14.99) (18.1N)

FO U. gr. granulosa FO 27.40 20.8N 8.30 FO 24.70 20.9N FO -1.28 … (FO 12.16) (19.8N)

FO L. carniolensis FO 31.80 20.5N (16.20) FO 9.12 20.7N (21.75) (19.6N) FO 1.39 20N

FO N . puer FO 31.80 20.5N 7.70 FO 9.12 20.7N FO 24.70 20.9N FO 14.90 20.3N FO 1.39 20N FO 9.69 (19.2N)

FO U. granulosa minor FO 31.80 20.5N (8.30) (23.17) (19.3N) FO 14.54 20.2N

FO Pentaliths FO 33.60 20.3N 12.20 (1.65) … FO 9.69 19.2N

FO N. infans FO 35.60 20.1N 6.20 FO 7.87 19.4N FO 24.70 20.9N FO 14.90 20.3N FO 0.05 … FO 9.11 19.1N

FO M. favula (36.80) (20.1N) ? ? (12.65) (17.9R) (-0.60) …

FO H. noeliae FO 40.00 21.8N 6.20 FO 10.52 20.4R FO 23.66 19.1N ? ? FO 3.48 20.1R  FO 9.69 19.2N

FO P. senaria FO 41.20 21.6N (8.30) (7.04) (19.7N) FO 24.70 20.8R  FO 14.25 20.5N FO 4.0 20.4R

FO M. chiastius FO 41.60 21.6N 6.20 FO 10.87 20.1R FO 27.05 20.8R FO 12.93 20.4R FO 3.48 20.1R FO 4.0 20.4R

FO C. riyadhensis FO 43.20 21.1N FO 32.22 22.8N

FO C. argoensis FO 38.80 20.2R 6.90 (7.52) (19.5N) FO 28.72 21.6N FO 11.84 21.4N FO 0.05 … (14.04) (18.5R)

FO P. beckmannii FO 45.80  22N not studied FO 12.76 21.7R FO 28.72 21.6N FO 10.44 21.9R FO 4.96 21R/N FO 2.08 21.2N FO 9.0 21.4R

FO C. mex. mexicana FO 46.30 22N FO 12.76 21.7R FO 30.60 21.0R FO 10.44 21.9R FO 6.44 … FO 1.43 21.1R  (9.0) (21.4R)

FO C. mexicana minor FO 47 22N FO 13.90 22N FO 31.15 22.7N FO 9.75 22N FO 7.21 … FO 0.73 22.7N  (9.0) (21.4R)

FO Z. emberegeri FO 49.40 22N (9.28) (20.5N)  FO 28.72 21.6N (17.32) (19R) FO 4.60 21.3N FO 2.08 21.1N

FO C. deflandrei FO 59.80 … from the base … FO 37.25 … FO 5.44 … FO 11.54 … (0.73) (22.2N)

LO T. beaminsterense (LO 15.36) …

LO C. perforata ? ?

FO F. multicolumnatus FO 53.40 … FO 15.14 … FO 35.15 … FO 5.44 … FO 12.79 … (2.56) (21.4N)

FO M. quadratus FO 53.60 … FO 15.93 … FO 36.33 … FO 6.9 … FO 11.54 … 0.6 …

LO L. hauffii LO 16.18 … LO 37.25 … LO 7.22 … LO 16.54 …

LO L. sigillatus LO 16.18 … LO 38.00 … LO 3.31 … LO 15.71 …

LO L. crucicentralis ? ? (LO 0.98) … ? ?

LO C. wiedmannii LO 38.75 … LO 0.81 … LO 16.54 …

LO A. helvetica ? ? LO 17.46 …

EVENTS
Torre de' Busi Foza A Foza B

not studied
not studied

Frisoni 1

not studied

Colme di Vignola Frisoni 2Sciapala Bombatierle

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied

not studied
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