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��-. & ' F,!� "����2+ �� �/��82� ��) ����. �  ����� ��� �!'

!���� 1��+ )��*���  � ���')��*���� !�2+��� �����-�'

+�� �1  "� ",!� "����2+. 	"�� ��) ��� :�'��'(C
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>> �+.
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%=  "�� ��) ��� :�'��'
C�� 
C<� 
C?� 
C

=  "�� ��) ��� :�'��'�C
�� �C


A=  "�� ��) ��� :�'��'AC%� AC&� AC(� AC$=  "�� ��) ��� :�'��'?C
AA� ?C


A?� ?C
A%� ?C
A(=  "�� ��) ��� :�'��'&C
�(�  "�� ��) ��� :�'��'(C?�� (C


�A� (C
<>=  "�� ��) ��� :�'��'�CA
�. �� "  "� �/�0� +�� ����#  "��

��) ���� ��#  "� ��� �!�)�+��� �/ ����# 1��+  "� ���-���� ��# ��3�,

��+!��# +� ����� ��� !�����0�# �� ��� �������4� �����) ��� 5
$%&'%(6 @

��. :��7���� �  "� ��!�� +�� 1��  "� � 2#, �1  "� 	���� ��, ��# � �

����2�)�� 5��!.	�.���.6� ����� ���0���� ,.

���" $�! $%��� ���-�)��� �1 ���) ��77�!��#� 5:���)�'�������'

#���6� ��)��� , ���� 	2��� ��--� ' ���� 	2��� ����� 5� � ��� :�'��'<6

5	�� ���, :��#+�� ������ ������ ���+� ���6.

� "�� �*�+���# +� ����� 1��+  "� ���-���� ��� �������4� )����)'

 ����� �� ����# 1��  "� !����� #��)��! ��� �1 &' ��!���� ��)�2#�  "�  ,!�

+� ����� �1 �������
		�� "�������!�� ��� ������� 5,�2�-�� "� ��� ,'

!�) �,���,+ �1 �' ��!���� ���0�-� � ����2))� 
$(&�6� �' �����"���

��� �������� #�����
		�� $	�%�	� ��� �������� #' ��"���� ��� �������

��# �!�)�+���  "� ��� ������� 5
$%(6 ��)����) �, �#�� �1��# �� ����� 

��
		�� �������� 5��� /���36.


"'!#%��%�&. ���3 "'1��+ 1�������  "���� ��+�'

 �+�� 3��!!�# 2!� ���)"��- ��0���� )�� �+� ��� ��
���- " ��# A<>'(?> �+  "�);. 	"� ��0��- !��� 3�� !��/'

�/�, ������, �  �)"�# �� )�+!�� ��, 1��� 1��+  "� �2/'
� �� �. �� ��+� �!�)�+���  "� #���0� �0�� �1 ��+� )���

1���+�� � )2�0�  �3��#�  "� #����� �2�1�)� ��# � "���

 �3��#�  "� 0�� ��� �2�1�)� �1  "�  "���2�� ���2� ��- �� �
/��� ���� -��3 " �1  "� !���!"���� ��-��� 5D !��� "��'

��2+6 ��# � +��� )�� ��� !��� ��� �1  "� )��� 5D ",'
!� "����2+6 3� "��  "�  "���2�. ��  "�� ��� ��)�  "� #��'

��� ��#� �1  "� !��� "����2+ �� +��� #�0���!�#  "��  "�
0�� ��� ��#�. �� ��+� )����� �+��� 1��  ���# ��+���� �

)����!�� *' +�!!���� ,' - .���� �'<%

Neogoniolithon contii comb. nov. 
LRS                                   Range         M         SD        n

Hypothallial cells L
D

12-38 
5-17 

26.8 
9.9 

3.6 
1.4 404 

Perithallial cells L
D

4-12 
4-11 

7.1 
7.6 

1.7 
1.4 394 

Oblique sections    Range         M        SD        n 

Hypothallial cells L
D

18-40 
 5-13 

27.8 
9.7 

4.2 
1.4 241 

Perithallial cells L
D

4-18 
5-11 

7.0 
7.6 

1.9 
1.4 198 

	�/. 
 ' ���+� �, �1 &' ��!���. ����2��� �� �+. � D �2+/�� �1
�/���0� ����� � D +���� �� D � ��#��# #�0�� ���� � D
)��� ���- "� � D )��� #��+� ��.

Neogoniolithon contii comb. nov. 
LRS axial at p.c. p.c. not visible 

Sporangial 
conceptacles 

D
H
Hmax 
Hpc
n

600 
250 
280 
130 
1

340-720 
85-210 
120-220 

-
6

Spermatangial 
conceptacles  

D
H
Hmax 
Hpc
n

100-380 
20-60 

-
10-140 

12

200-400 
20-60 

-
-
8

Carpogonial 
conceptacles 

D
H
Hmax 
Hpc
n

480 
150 

-
50
1

450 
110 

-
-
1

Carposporangial 
conceptacles 

D
H
Hmax 
Hpc
n

800 
220 

-
260 
1

820 
280? 

-
-
1
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#��+� ��� F D )��)�! �)�� "��-" 2�#��  "� !��� )���� ��
)��)�! �)�� )�� ��� "��-" 3"�� !��� )���� �� �� 0���/���
F+�* D +�*�+2+ )��)�! �)�� "��-" �  "� !���!"����
/2�-�� F!) D !��� )���� "��-" � !.). D !��� )����. 	"� F
�1 )��!��!����-��� )��)�! �)�� �� ��!�� �# 3� " � 82��'
 ��� +��; /�)�2�� �1  "� �/��82� ����� � ���.

:��	� �

&��"�!��	����! ��!����

��-. 
 ' ���!��� � �!����-��� )��)�! �)�� �� ���. 	"� !���

)���� �� �*����, )2 . 	"� 1���+�� � ���2�#  "� !���

5����36 ��� �����-�# �2/'!�������  �  "� )��)�! �)��

���1. 	"�� ��) ��� :�'��'< C <%. �)��� /�� D 
>> �+.

��-. � ' �!����-��� )��)�! �)�� 3� "�2 0���/�� !��� )����� ��

�/��82� ��) ���. �� �  "� HH3��-�#44 �!!�����)�. ��'

��3  "� )��)�! �)���  "� ",!� "������ )���� ��� )2 !��'

!��#�)2����,  �  "� #���) ��� �1 -��3 " ��# ����-�'

 ���. 	"�� ��) ��� :�'�'&C�(?. �)��� /�� D 
>> �+.
��-. A ' �!����-��� )��)�! �)�� 3� "�2 0���/�� !��� )����.

	"�� ��) ��� :�'��'<C<%. �)��� /�� D 
>> �+.
��-. < ' �!����-��� )��)�! �)�� 3� "�2 0���/�� !��� )����.

�� �  "� �2/' ����-2��� �2 ����. 	"�� ��) ��� :�'��'

<C<%. �)��� /�� D 
>> �+.

��-. ? ' :���2+�# �!��+� ��-��� )��)�! �)�� �� ���� �*���

��) ��� 5!��� )���� 0���/��6. 	"�� ��) ��� :�'�'&C

�(�. �)��� /�� D ?> �+.

��-. % ' :���2+�# )��!�-����� 5�+�����6 ��# )��!��!����-���

5���-��6 )��)�! �)���. 	"�� ��) ��� :�'��'?C
A�. �)���

/�� D <>> �+.



/���)"�� �))2� ��# #�0���! +��� �� ���� !��!��#�)2���
 �  "� /���� ��+���� 5:�. 
� ��-. 
6.

+�"������� �!����
' :��2#�!����)",+� �2�  "��'
��� 3� " #����0�� ��� �� ����� ��-����� ���� +���+���2�
3� " � )��*��� ",!� "����2+. 	"�  "�);���� �1  "� ",'
!� "����2+ 0����� 1��+ 
�> �+  � %�> �+ ��# )�� ��)���,
���)" &?>'(>> �+ 3"��  "�  "���2� �� �/��82��, ����� �#.

	"� ����,��#  "���� ��� ��) ����# /� " �� ��� ��#
�/��82� ��) ����.

	"� ",!� "������ )���� �� ��� 5:�. 
� ��-. <6 ���
�����-�# �� #�� ��) ��)"��-  ���� 3� " � 
�'A( �+ ��#
� ?'
& �+ 5	�/. 
6. ��#�� �/��82� ����� � ����� )����
��� #�1��+�# �!!�����- ���-��  "�� �� ��� 5	�/. 
= :�.

� ��-� ?'&6.

�+��� ��) ��-2��� )���� �1 �'? �+ �� ���- " ��)���,
�))2� ��  "� ",!� "����2+ 3"���  "�, ��� �))��������,
�� ���!�)�# �+��-  "� ���-�� ",!� "������ )���� 5:�. 
�
��-� <� ?6. 	"�, ��� �� ��!�� �# �� #2�  � �� ���� #�0�����
�1 )�����  "2� � 1�� 2�� 3� " �� #��-��� �) 0��2�. �� +�� 
)����  "� /��� ���� �� ���'/��� ���� !���!"���� ��-���
5!��� "����2+6 �� 2�2���, �� 7��� �#= � 1��� 7��� ���

�� �!!���� ��  "�  "�);��  "����. �� !�� �)2����  "� � �����
!��� "������ #����� !�� ���� ��� <>'?%> �+ ��  "�);����
3"���  "� 1�� ��� ���� ��� 

>'&>> �+. 	"� 0�� ����,
#�0���!�# !��� "������ !�� ���� ��� �>'�<> �+ ��  "�);'
����. 	"� !��� "����2+ )����� � �1 +����, "���7�� ���,
�����-�# )���� 3� " "���7�� �� !�� � ���� +��� #�� ��) 
 "��  "� 0�� �)�� ����� )��� � <'
� �+� � <'

 �+ 5	�/.

= :�. �� ��-� �� A6. 	"��� �� �� ��-��1�)�� #�11����)�
/� 3��� )���� �1  "� !��� "����2+ #�0���!�#  �3��#�
 "� 0�� ��� �2�1�)� ��#  "��� #�0���!�# ��  "� #�����
�2�1�)�.

�/2�#�� )���'12����� �))2�� !�� �)2����, 0���/��
��  "� ",!� "����2+ 5:�. 
� ��-� A'%6.

�!� "������ )���� 1��  ���# /2 �� 1����# ��)���,
�))2�� )��� � < �+ ��# � %'& �+=  "� �2/�!� "������
��� ���� ��� �� ���- �� �� ��)���, ���-��  "��  "� 2�#��'
�,��- )����. 	��)"�), �� 3��� �� �/���0�#.

���  "� �##� ����� � 2#��# +� ����� 5��3  "�� ��)'
 ����� ��� � 2/� ��# !���� �/ ����# 1��+  "� ��+!��� �1
 "� ���-���� )����) ��� ��# 12� "�� +� ����� ��+!��# � 
 "�  ,!� ��)��� ,6 �� )����� �� 3� "  "� ���-���� ���'

/���		�!�	�� $��� ��� 0	�"���!� �$ &1 2��	
 <&



 �������4�  "�� ��) ���� ��# "�0�  "� ��+� � �2) 2���� ���'

 �+�)�� ��# #�+�������� #��)��! ��� -�0�� �/�0�.

������������ ����������' 	"� ��!��#2) �0� � �2)'

 2��� ��  "� ���-���� ��� �������4� )����) ��� ��� �� ��'

!�� �#� ��  "� /���� �1  "��� �"�!� ��# ��7�� �� ���� 2��'

!��� � �!����-��� )��)�! �)���� 1�3 +��� -�+� ��-���

��# 0��, ���� !���2+�# )��!�-����� ��# )��!��!����-���

)��)�! �)���. 	"� ���, �*��� ��) ��� �1  "� �!����-���

)��)�! �)�� �"�3� � !��� )���� !�� ����, ���� ��  "�

)"�+/�� ���1. 	"�� )"���) �� �� �0�#�� ��  "� "��� ,!�

��# ���� )���� ��  "� �##� ����� +� ������ !��/�/�, /�'

)�2�� �1  "� �/��82� ����� � ��� �1  "� ��) ���. 	"�� )��'

)�! �)�� "�� �2/' ��!�7��#�� !��1���� � %>> �+� F �?>

�+ ��# F+�* �(> �+ 5:�. �� ��-. 
= 	�/. �6. :��� )���� ��

A> �+ "�-"� � "�� � #��+� �� �  "� /��� �1 %> �+  "� 

/�)�+�� �����3�� 5<> �+6 ��# ��#� 3� " � /2�-� �1 %>

�+ �1 +�*�+2+ #��+� ��. 	"� 1���+�� � ���2�#  "� !���

��� �2/'!�������  �  "� )��)�! �)�� ���1 5:�. �� ��-. 
6.
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�"�3  "� !��� )����. F�3�0���  "��� 0����/�� +��!"��'

�-, �� ��1���/��  � 2��!��� � )"�+/��� 5:�. �� ��-. �'<6.
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> �+ ��# F+�*


�>'��> �+ 5	�/. �6. 	"� )��)�! �)�� ���1 �1 �� !��'

 �2#�� +��� �� ���� )���!�)2�2��, �/�0�  "� �2���2�#'

��-  "���2� �2�1�)� 5�/�2 ��> �+6 ��# �� #�� ��) )��2'

+���� �))2��.

	"� !���2+�# �!��+� ��-��� )��)�! �)��� "�0� �

 ,!�)�� 1��  ���# �2/' ����-2��� +��!"���-, 5:�. �� ��-.

?6 3� " #��+� �� �1 
>>'A(> �+� "��-" �1 �>'%> �+ ��#

!��� )���� F 
>'
<> �+ 5	�/. �6.

	"� !���2+�# )��!�-����� )��)�! �)��� ��� �2/'

 ����-2��� �� ��) ���� 3� " 1��  ���# 1����. ��� �1  "�+

�"�3� �� �!!���� �, )�+!�� � !��� )���� F ?> �+� ��#

� )"�+/�� � <(> �+ * F 
?> �+. ��  "� � "�� ���  "�

!��� )���� �� �� 0���/��� � <?> �+ * F 

> �+ 5	�/. �6.

� )��)�! �)�� 3� " 1��  ���# 1����� )��0�*'2! ���1 ��#

��� 0���/�� !��� )���� �))2�� ��  "� ��+�  "���2� 3� "

 "� �/�0� #��)��/�# )��)�! �)���� ��# �� "����� )����#'
���# � !����/�� )��!��!����-��� )��)�! �)�� 5:�. �� ��-.

%6 � (�> �+ * �/�2 F �(> �+ 5	�/. �6. B� ���� )��'

��#�� �� )��!��!����-���  "� )��)�! �)�� ���2� �� �# /,

��� ������� 5
$%(� !�. �>� 1�-. �6 1�� � �!�)�+��  "� �"�

�������2��, �#�� �1��# �� �������
		�� �������� ��#

 "� 3� �  ��/2 �  � &' ��!��� 5��� ���� ��+��;�6 5	�/. �6.

���)�! �)��� ��� ���� �� ���  "� +� ����� ��0�� �'

-� �# ��# ��  "� �##� ����� +� ����� ���, < �!����-���

)��)�! �)��� �2 �1 
A ��# 
& -�+� ��-��� )��)�! �)���

�2 �1 �? 3��� !��!���, ����� �# 5�*��� ��) ���6.

)����!�� *' +�!!���� ,' - .���� �'<(

Lithophyllum contii Mastrorilli (type material) 
LRS                                                                    Range              M         SD          n 

Hypothallial cells L
D

12-38 
5-17 

25.5 
10.0 

4.0 
1.5 332 

Perithallial cells L
D

4-12 
4-11 

7.4 
7.4 

1.6 
1.4 334 

axial at  
pore canal 

D
H
Hmax
Hpc

600 
250 
280 
130 

 1 
Sporangial 
conceptacles  

pore canal  
not visible 

D
H
Hmax

340-720 
85-200 
120-220 

 4 

axial at  
pore canal 

D
H
Hpc

100-350 
20-60 

10-120 
 8 Spermatangial 

conceptacles pore canal  
not visible 

D
H

200-380 
20-40  6 

Oblique sections                                                Range              M          SD          n 

Hypothallial cells L
D

18-38 
5-12 

26.2 
9.6 

4.3 
1.3 115 

Perithallial cells L
D

4-11 
5-10 

7.0 
7.3 

1.4 
1.5 92

Sporangial 
conceptacles 

pore canal  
not visible 

D
H

550 
200   1 

axial at 
pore canal  

D
H
Hpc

220-320 
30-40 

20-140 
  2 Spermatangial 

conceptacles  pore canal  
not visible 

D
H

350 
60   1 

	�/. A ' ���+� �, �1  ,!�� �1 �' ��! 
��� �� ��� �������4� )����) ���'
����2��� �� �+. ��� 	�/� 
'
� 1�� �//��0�� ����.
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Lithophyllum embergeri Mastrorilli (type material) 
Oblique sections             Range        M          SD          n 

L 22-40 30.2 3.8 Hypothallial cells D 8-13 10.1 1.3 66

L 4-10 6.3 1.6 Perithallial cells D 5-11 8 1.2 70

axial at  
pore canal 

D
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480 
150 
50
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Conceptacles 

pore canal 
not visible 
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450-820 
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Mesophyllum flexile Mastrorilli (type material) 
LRS                                                                         Range        M           SD          n 

L 20-32 26.1 3.8 Hypothallial cells D 6-13 9.9 1.2 48

L 5-10 6.9 1.5 Perithallial cells D 5-11 8.4 1.3 36

axial at  
pore canal 

D
H
Hpc

300-380 
30-60 
10-100 
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Conceptacles 

pore canal 
not visible 

D
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400 
50   1 

              Oblique sections                                    Range        M          SD          n 
L 24-32 27.9 2.3 Hypothallial cells D 5-12 8.9 1.5 24
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Mesophyllum rigidum Mastrorilli (type material) 
LRS                                                                         Range         M          SD          n 

L 25-35 28.8 3.0 Hypothallial cells D 8-12 9.6 1.5 24

L 4-10 6.9 1.9 Perithallial cells D 4-8 6.9 1.4 24

Conceptacle (pore canal not visible) D
H

560 
210   1 

                 Oblique sections                                 Range         M          SD          n 
L 18-35 27.1 4.0 Hypothallial cells D 7-12 10.1 1.3 

Perithallial cells L
D

4-18 
5-9 

8.0 
7.6 

2.5 
1.2 

36

36
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