
�����������	
������ 
������ ����
������ �	�
 ��� ��	�� 
������
������ ������ �� ������ �������

������� ��������	� 
� ������ �	��	� � ��	� ������
� ����� ����	��	� ��
�	��	� 	� ����	� � ����� ���������

��������� ��	� 
�� 
��� ��������� ������� �� 
��

��� ������ ������� �� !"##$�% � ""#�&��� ��%�#'� � ( &�&)'� �� �

*�"+�"+( ,)'�

��������� �� ,(����&  (�-���"� ". &)� � &� ��"%��� !"##$�%

 ���!*# +�� .("! / (" � �& �("%� 0/��1 �� �	 ��%�#'� �)� /��2

��%&�"� �3,"��� #"4�( ������� � %" �& # ! (��� #�!��&"��� ". &)�

�"�&� � (($** /"(! &�"�� �)�#�& &)� #"4�(!"�& , (& �� %) ( %2

&�(���5 *' �� ��&$ "%%$((��%�� ". ,�� �)�##� 0����	� ����� ��1� &)� # (+�(

, (& %"!,(���� %("��2*�55�5 ""#�&��  #&�(� &��+ 4�&) ("%62."(!��+

% (5��52-���(�5 %"7$�� �� �$� &" &)��( �$,�(.�%� # ��!�# (�&' 4�&) � ( 2

&�&)' � � (! &� �  ���!*# +��� &)� & 3 4�(� , (&#' �5��&�.��5  � � (2

! &� � �,�%��� �� ,(�-�"$� #�&�( &$(�� (��$#&��+ ��  �$(,(����+#' 5� %)("2

�"$� "%%$((��%� ". "&)�(4��� ��5�!�% � ( &�&)' � �,�%��� �� &)�

� (#' ������� � ��5�&�(( �� � �� � �)�(�."(�� �� (��,�%& &" &)� "�2

+"��+ 5��%$���"� "� ��5�&�(( �� �2� ( &�&)' � . $� # �3%) �+� 5$(2

��+ ������� � &�!���  %(�&�% # & 3"�"!�% (�2�- #$ &�"� ". &)� !"##$�%

 ���!*# +�  ,,� (�5 %($%� # ."( , # �"0*�"1+�"+( ,)�% ��&�(,(�& &�"���

�)� (�-���"� ". &)� . $� ,("".� &)�  *���%� ".  �' (�# &�"�� 4�&) &)�

� (! &� � . $� � ". &)� � ( &�&)'� �� 8  *"$& 9: ". &)� �,�%��� .("!

&)� ������� � , (& ". &)� ��%&�"�  (� (��&(�%&�5 &" &)� � &� ��"%���

 �5  (� &',�% # ��5�&�(( �� � �#�!��&�� ��!�# (#'� �" )��& &" #"4�(�5

� #���&��� % � *� 5�5$%�5 .("! &)� �"(! # ! (��� �&��") #���  ���!2

*# +��� �)��( %"2"%%$((��%� �� ""#�&�% �)" #� ! ' ( &)�( ,"��& &"

�"!�4) & )',�(� #���  �5  #6 #��� ��&&��+� ��  �&("�+#'  +�& &�5 ��2

-�("�!��&�

������	��� ;���� ,(����& & # (�-���"�� 5�##< ��"%� =�"��  !"#2

#$�%)� 5�# ��"%��� ,("-�����&� 5 ## #"% #�& > 5� / (" � �& �("%� 0/��1

��# �	 5�## ��%�#� � � ��=�"�� /�� !�&&� �� ��,"��=�"�� % #% (� 5�

 !*���&� ! (��" %"�&��(" 5�# ������� �" ��.�(�"(� (�.�(�*�#�  ## /"(! 2

=�"�� �"�&� � (($** � ���&(� # , (&� * � #� �> % ( &&�(�== & 5 ## 

,(����= �� ��&$ 5� %"�%)�+#�� 5� ����	� ����� ��� # ,"(=�"�� ,�$> %"���2

�&��&� %"!,(��5� #�-�##� ""#�&�%�  �&( &�.�% =�"�� ��%("%� & %)� ��  #&�(2

� �" %"� %"7$��� 5� % (5��5� � -���(�5�� ."(! �&� %"(,� ("%%�"��� ��( # 

#"("  ,, (��&� �"!�+#� �= %"� #�  ��"%� =�"�� 5�# � (! &� �" 5�## 

� ( &�&�5�� $� , (&� 5�� & 3 -����(" �5��&�.�% &� %"� �,�%�� 5�# � (! 2

&� �" ��## #�&&�( &$( ,(�%�5��&�� %"� �# �"(,(��5��&� (��$#& &" 5� $� 

5��&(�*$=�"�� ! (% & !��&� 5� %("� 5� �,�%�� ��5�!�%)� 5�## � ( &�2

&�5� ��# ������� �" 5�# ��5�&�(( ��"� �� %"���+$��= � 5� .("�&�  ## 

5��%$���"�� ��  &&" �$+#� �% !*� . $���&�%� 5$( �&� �# ������� �" &( 

��5�&�(( ��" � � ( &�&�5��  ,, (� %($%� #� # #"(" (�-���"�� & ��"�"!�% 

,�( $� %"((�&& ��&�(,(�& =�"�� , #�"0*�"1+�"+( .�% � � (�-���"�� 5�## 

. $� ,("- #< ����= 5� "+�� (�# =�"�� %"� # . $� 5�# � (! &� �" 5�## 

� ( &�&�5�� ��(% �# 9: 5�##� �,�%�� (��-��$&� ��## ,"(=�"�� !������ � 

5�## ��=�"�� �"�" #�!�& &�  # ��"%��� �$,�(�"(� � �"�" &�,�%� �#�!��&�

!�5�&�(( ���� �+$ #!��&�� ����$� ��5�% =�"�� ,�( � #���& > (�5"&&� ,$">

����(� 5�5"&& 5 ##�  ��"%� =�"�� �&��") #��� 5� � #���& > �"(! #�� ��=�� �#

#"(" (��-���!��&" ��##� * ((� ""#�&�%)� ,"&(�**� �$++�(�(� #<����&��= 5�

 !*���&� �,�(� #��� �5  #% #���� ��  %7$� ."(&�!��&�  +�& &��

������������

�)� %"���%&�-�&' *�&4��� &)� ��5�&�(( �� � �� 
 �5 &)� ���+)*"$(��+ � ( &�&)'� ��  �5 � 6� � ��"�
5$(��+ &)� � &� ��"%��� �� �&�## %"�&("-�(�� ##' 5��2
%$���5 0�","- �&  #� 99�8 �(�?+�! � �&  #� 9
98 �$%
�&  #� 9

1� �)�#�& &)� , # �"+�"+( ,)�% .( !� �� �"&
'�& (��"#-�5� $�5"$*&�5 � ( &�&)' �  ..���&���  (� 4�##
5"%$!��&�5 ."( &)� # &� ������� � ��5�&�(( �� � !"#2
#$�%  �5 "�&( %"5�  ���!*# +�� 0	�$ 99@� 99A8 	�$ �
��("&&� 99B8 � -� �� �&  #� 99A8 �("��� �&  #� 99B1� �)��
*�"+�"+( ,)�% , &&�(� �� �3,# ���5 *' &)� . %& &) & ."#2

��-��& �& #� � 5� � #�"�&"#"+� � �&( &�+( .� -"#$!� 

C �"� � � ,#�� ,,� �@
2�BD �"-�!*�( 9
�


 � &$( # ���&"(' �$��$! ;���� � ��"#"+�% #2� # �"�&"#"+�% # ��, (&!��&� �$(+(��+ A� 
9
9 ;���� � �$�&(� �
	2! �#� ! &)� ��) (=) $��(E�)!24���� %� &8 "#�+�! �5�%E�)!24���� %� &

 ���&�&$&� ". 	 (&) �%���%��� ���-�(��&' ". �( =� ����(�%)�&( ��� D� B9
9 �( =� �$�&(� � 	2! �#� ! (6$��(�$&�(E$��2+( =� &8
4�(��(�,�##�(E$��2+( =� &

� ����� ���-�(��&' ". � !*(�5+�� ���& �$�#5��+� 
B
� �$�&��+5"� �" 5� � !*(�5+�� ��� 9��� ���
	2! �#� ��!"���%)���5�(E% �,�% !� %�$6

� ��, (&�!��&" 5� �%���=� 5�## ��(( � � � ,���= ���-�(��& > 5� �"! � �� �� �"(" @� 99
B@ �"! � �& #'�
	2! �#� ! (%"�*( �5 �"E$��("! 
��&



#"4��+ &)� )',�(� #��� %"�5�&�"�� ". &)� ������� � � #�2
��&' �(����� &)� ��5�&�(( �� � �� 4 &�( *�% !� 5�#$&�5
*' .(��)4 &�( .("! (�-�(�  �5 F ,("* *#' F &)� � ( 2
&�&)' � * ���� *�&4��� @�@9  �5 @��� � 0�(�?+�! � �&
 #� 
CCC8 �"-�(� �&  #� 99B1� �)�� �-��& + -� (��� &"  
0*�"1. %���� &�(!�5 GG� +" � (�<< *' �$++��(� 0
CD1�
�#&)"$+) &)� � ( &�&)' � ��.#$��%� ��  %%�,&�5 *' !"�&
 $&)"(�� &)� ( &�" *�&4��� � ( &�&)' � �,�%���2#�-�# �!2
!�+( �&� -�(�$�  $&"%)&)"�"$� ��5�!�% �-"#$&�"� ��
&)� � #��� # 6�� ". &)� ��5�&�(( �� � �� �&�## $�5�( 5�2
* &� 0��� �(�= +2�,�(*�( 99D1� ��!�# (#'� &)� �%"#"+�% #
%"�5�&�"�� �� &)� GG� +" � (�<< ��-�("�!��&�  (� 5�..�2
%$#& &" �- #$ &�  � ! (��� .��)��  ,,� ( &"+�&)�( 4�&)
%#� (#' ,"#') #��� ��-�(&�*( &�� 0� (��- #� �&  #� 99D1�

�� %"�&( �&� � (#' ������� � !"##$�% . $� ��  �
(�-��4�5 *'�"��+ &&�  �5 � ..� 099
1� # %6  �' ��5�% 2
&�"� ."( . $���&�% �3%) �+� "( (�# &�"� 4�&) &)� � ( 2
&�&)'�� �� ��&�(��&��+ �3%�,&�"�� )"4�-�(� 4 � (�,"(&�5
*' �( ��" �&  #� 0
CB1  �5 ��5#�' �&  #� 099A1 .("! &)�
#�!��&"��� ". &)� �"�&� � (($** /"(! &�"�� 4)�%)
."(! &)� %" �& # %#�..  & / (" � �& �("%�  & �$+$�& 
0�	 ��%�#'1� � ! �� .� &$(� ". &)�� "$&%(", �� &)� "%%$(2
(��%� ". 5���� -���(�52% (5��5 %"7$�� � ��  ��"%� &�"�
4�&) %("��2*�55�5 ""#�&� 5�,"��&�� /$%)� 0
BA� � *1 4 �
&)� .�(�& &" -���& &)� #"% #�&'  �5 5��%$���5 &)�  ���!2
*# +�� .("! / (" � �& �("%� 0�� &4" �5��&�% # , ,�(� ��
��(! �  �5 �& #� �1� �& &) & &�!�� /$%)� ) 5  #(� 5'
�3&����-�#' �&$5��5 &)� ;"#)'�� �  �5 ���� ( *� �
0$,,�( ��(( - ##� �  �5 #"4�( �"(&"�� �1 5�,"��&� ".
�$��� 0�"4 �6( ���  �5 �"#5"- 1� 4)�%)  (�  #�"
%) ( %&�(���5 *' ""#�&��  �5 -���(�52! %&(�52% (5��5 %"2
7$�� �� �$� &" -�(' ��!�# ( !"(,)"#"+��� (�,(����&�5 ��
&)� ��%�#� �  ���!*# +��� )� %"�%#$5�5 &) & &)� !"##$�%�
4�(� %"��,�%�.�% 4�&) &)"�� .("! &)� � ( &�&)' �  �2
��!*# +��� �"���7$��&#'� &)� #��& +�-�� *' /$%)�
0
BA� � *1 %"!,(���5 @@: ". � (! &� � � ( &�&)' �
�,�%���� �#&)"$+) �( ��" �&  #� 0
CB1  �5 ��5#�' �&
 #� 099A1 ,(","��5  � � (#' ������� �  +� ."( &)�
�"�&� � (($** /"(! &�"�  & / (" � �& �("%�� &)�'
! ��#' (�,("5$%�5 &)� ��.#$��&� # �5��&�.�% &�"�� ".
/$%)� 0
BA� � *1� ��%#$5��+ ��5�!�% � ( &�&)' �H	$3�2
�� � % (5��5 +���( �$%)  � ���� ������!�� "����	�  �5
#�$�	�������!� �( ��" �&  #� 0
CB1 (�.�((�5 &" &)�� � (2
! &� �2&',� . $�  �  � GG��&�(��&��+ #"% # 5�-�#",!��&<<
�!,#'��+  %#"�� 0"� &)� �,�%��� #�-�#1 ��5�&�(( �� �2
� ( &�&)' � . $���&�% (�# &�"� *�&4��� D�� &" @�CD � 
 #"�+ 4�&) &)�  ##�+�5 � ( &�&)' � ��.#$��%� 5$(��+ &)�
# &� ������� � � +" � (� ,) ��� �)�� �� �� �&(�6��+ %"�2
&( �& &" &)�  +� ". &)� ��5�!�% � (! &� �  ���!*# +���
4)�%) 5�-�#",�5 ("$+)#' *�&4��� 
  �5 
9 � 0� (=2
) $��( � ��##�( 99�8 �","- �&  #� 99�1� �55�&�"� ##'�
&)� ""#�&�2 ��"%� &�5  ���!*# +�� �� &)� �"�&� � (($*2
* /"(! &�"� 4�(� ��&�(,(�&�5  � �-�5��%� ."( (�5$%�5
0!��") #���1 � #���&' 0�( ��" �&  #� 
CB8 ��5#�' �&  #�
99A1� �)� ,(","��5 ""#�&�2 ��"%� &�5 � (! &� � & 3 

4�(�� )"4�-�(� 5"%$!��&�5 &" ) -� 54�##�5 �� &)�
� ( &�&)'� $�5�( �"(! # &" )',�(� #��� %"�5�&�"�� 0��#2
#�( � � (=) $��( 99@1 I"�#' "����	�  �5 #�$�	����%
���! 4"$#5 ,"��& &" �$3��� � %"�5�&�"�� *$& ) -� ��-�(
*��� ."$�5  ��"%� &�5 4�&) % (*"� &� ""#�&��J� �)�  +�
5��%(�, �%'  �5 &)� (��$#&��+ ,("*#�! &) &  .$##' ��2
5�!�% � (! &� � !"##$�%  ���!*# +� (�2 ,,� (�  � GG� 2
= ($�2. $� << �� &)� ������� � ��5�&�(( �� � ��  &  
&�!� 4)�� �& �� %"!,#�&�#' (�,# %�5 *' "&)�( ��5�!�&��
�� &)� � ( &�&)'� �� � 4�(� &)� ! �� (� �"� ."( $� &"
(�-��� &)� �3��&��+ �5��&�.�% &�"���

	
������� �
����� �� ����������

�)� �"�&� � (($** /"(! &�"� �� �	 ��%�#' (�2
,(����&� &)� ����( , (& ".  5��& ##' �&��,���5 % (*"� &�
( !, &) & 5�-�#",�5 "� &)� &�%&"��% ##' �& *#� ."(�# �5
! (+�� ". &)� �.(�% � �# &� 0��# +� � �#"%61 5$(��+ &)�
# &� �"(&"�� �  �5 ������� � 0�( ��" �&  #� 
CB8 ��5#�'
�&  #� 99A1� �*"-� �&� * � # �"(&"�� � , (&�� &)� �"�&�
� (($** /"(! &�"� %"!,(���� &)� ��&�(� & ������� ��
!��������	�� �$*="��  �5 &)� ! ?"( , (& ". &)� & ���%
����	� !� �� ��� �$*="�� 0��5#�' �&  #� 99A1� ��5�% &2
��+  � � (#' ������� �  +� ."( !"�& ". �&� 5�,"��&� 0� %2
% (��" 
CB@8 ���((" �&  #� 99
1� ��� ". &)� *��& "$&%(",�
". &)� �"�&� � (($** /"(! &�"� ��  & / (" � �& 
�("%� 0K /��2��%&�"�8 ��AL
�<�B�B<<� 	
@L
@<9�B<<8
/�+� 
8 &)� *�5 �$!*�(� �� /�+�  %"((��,"�5 &" &)�
� !,#� �$!*�(� +�-�� �� &)� �'�&�! &�% , (&1� ��5#�'
�&  #� 099A� .�+� @1 5�..�(��&� &�5  * � # GG",�� ! (���
$��&<<� %) ( %&�(���5 *' ! &(�32(�%) #�!��&"��� 4�&) ,�%2
&���5�  �5 %"( # , &%) (��.��  �5  GG(��&(�%&�5 ! (���
$��&<<� (�,(����&�5 *' ""#�&�% �)" #�  �5 # +""� # !$52
�&"��� 4�&) #"425�-�(��&' % (5��52-���(�52! %&(�5 *�2
- #-�  ���!*# +��� �)� GG",�� ! (��� $��&<< %"!,(����
 �2!2&)�%6 �$%%����"� 0*�5� /�� 
2� �� /�+� 1  �5
&)� 
D2!2&)�%6 �$%%����"� ". *�5� /�� �2D %"((�2
�,"�5� &" &)� �"2% ##�5 GG(��&(�%&�5 ! (��� $��&<<� �)�
&4" $��&�  (� ��, ( &�5 *'  � �("��"� # �$(. %�� 4)�%)

'��()����� *+� ������ *+� *�	��� �+� ,�)	����� ,+� -�  �� .+#+ / 0��	��	� *+�@

/�+� 
 2 ��"+( ,)�% ��&&��+ ". &)� / (" � �& �("%� ��%&�"��



��5�% &�� �$* �(� # �3,"�$(�  �5 4� &)�(��+� �)� �("2
��"� # �$(. %�  �5 &)� 9�A2!2&)�%6 "-�(#'��+ ! (#�&"��
(�,(����& &)� GG.�(�& �!�(+��%� $��&<< ". ��5#�' �&  #�
099A1  �5 ) -� *��� %"((�# &�5 4�&) &)� +#"* # �� #�-�#
#"4�& �5  & D�B � 0�� ��� %'%#�1 �� &)�� , ,�(� �)�(�2
."(�� 5��,�&� �&� �"�2��5�% &�-� . $� � &)� *�5� /�� 
2�
 (� %"���5�(�5  #�"  � ������� � *' ��5#�' �&  #� 099A1�
4)�%) �� ."##"4�5 )�(����

������ ��� ��� �!�"#
0��� 1,2 � �� 1,2 �
�)� #"4�(!"�& , (& ". &)� �$%%����"� �� �3,"��5

 #"�+ &)� �)"(�#���  �5 %"!,(���� *�5� /�� 
 &" /�� ��
�)��� *�5�  (� 5"!�� &�5 *' &)�%62*�55�5 )"!"+�2
��"$� , %6�&"���  �5 !"##$�% .#" &�&"���� ��  � �3%�,2
&�"�� &)� * �� ". *�5 /��  �)"4� 4 -�2(�,,#�5 %("��2
# !�� &�"� &) & +( 5$ ##' 5�� ,,� (� 5$� &" $,��%&�"�

33-�����%,��!����	44 !�  ��� ����!� ���� ���! �)� ��� � *����	��	 �� ,��� � 56�� �7 �@�

/�+�  2 ��&)"#"+'  �5 ��5�!��& ('
.� &$(�� ". &)� �"�&� � (2
($** /"(! &�"�  & &)� / ("
� �& �("%� ��%&�"� * ��5
"� #"++��+ �� �,(�# 9
�
�$!*�(� �� &)� #�.& %"#$!�
0&�3&$(�1 %"((��,"�5 &" &)�
� !,#� �$!*�(� �� &)� &�3&
0/�� K / (" � �& �("%�18
�� K �� #�-�#�



��%(� ���+ *�"&$(* &�"�� �% &&�(�5 -���$���� � ����  ����
0��%)�#"&&�� 
B�A1  �5 ( (� � &�%�5� (�,(����& &)� �5��2
&�.� *#� + �&(","5 . $� � �!"�+ &)� *�- #-�� �$!�("$��
".&��  (&�%$# &�5 �,�%�!��� ". &)� #$%���5 8���	� �� �!%
��  � � ! (%6� 
B
B  #"�+ 4�&) ,�%&���5�  �5 ( (� 8�%
�����  ���	� �� 0� ! (%6� 
B
B1� ���	�)������� ����	���
0�"M (���� 
BD1  �5 2�  ���� ��� ��� 0��.( �%�� 
B
B1 "%2
%$(  ��"%� &�5 4�&) �� ��&$ ����	� ����� �� 0���� �&�

AAA1 �� &)� $,,�( , (& ". *�5 /�� � � �! ## -������
, &%) (��.� 4)�%) 4 � ( ���5  *"-� &)� �� .#""(� �� 5�2
-�#",�5  & &)� &", ". *�5 �� �(&�%$# &�5 -����	 ���	���
	�%)4 #5� 
B�9  �5 9� ��) �!�� !� ��������� 0�"#��

AC@1  (� .(�7$��&#' ."$�5 �� &)� �$(("$�5��+ ��5�!��&�

0��� 1,2 � �� 1,2 
:
� 9�A2!2&)�%6 ! (#�&"�� 0*�5 /�� �1 ."##"4�

 *"-�  � �("��"� # �$(. %�� � #"425�-�(��&' ���	�)����%
���%-� �������� %"7$�� 4�&) �% &&�(�5 * &�## (��5� 08�!%
��	�  �1  �5 $��5��&�.� *#� %�(�&)��5� %"-�(� &)� ! (#2
�&"��  �5 "�# ,� &"4 (5� &)� %"( # , &%) (��. 0*�5
/�� A1� �"&) . %���  (� ��%($�&�5 *'  %$�)�"�2�) ,�5
��(,$#�5 (��.� 4)�%) �� �!*�55�5 �� ,""(#' %�!��&�5
*�"%# �&�% +( ���&"��� �',�% ##'� &)� !"##$�%� �� &)�� 5�2
,"��& 0*�5 /�� B1 ,(���(-�5 (�#�%� ". &)��( "(�+�� # �6�2
#�& #  ( +"��&�� �*"-��  �@2!2&)�%6 ""#�&� �$%%����"�
0*�5 /�� C1 ."##"4�� �)"4��+ �) ##"4#' ��%#���5 & *$# (
."(���&�� �& �� &�(!�� &�5 *'  !"##$�%2(�%) )"!"+�2
��"$� ""#�&� *�5 0*�5 /�� 
91� �## ""�5�  (� !$#&�2
# '�(�5  �5 ."(!�5  ("$�5 &)�%62�)�##�5 !�#�"#�5 ."( 2
!���.�(�� �)�  !"$�& ". *�- #-� �)�##� �� ��%(� ���+ $,2
��%&�"� �� *�5 
9� ���	�)������� ����	��� ��  !"�+ &)�
!"�& .(�7$��& �,�%��� ."##"4�5 *' &)� # (+� -���(�5�

2�  ���� ��� ���  �5 2+ �)��	� 0���� �$�� 
A@B1  #"�+
4�&) &)�  (%�5 �	����� ���!��� 0� '�(� 
BDB1� �)���
 (�  #4 '� 5�� (&�%$# &�5  �5 !"�&  *$�5 �&  & &)� &",
". &)� *�5� ��%&���5�  (�  #�" "%%$((��+� ��5 /�� 
9 ��
&($�% &�5 *'  � �("��-� �$(. %� &) & �3)�*�&�  9 %!
)�+) (�#��.  �5 �� %"-�(�5 *'  %" (��2+( ���5 ,""(#'
�"(&�5 ""#�&� *(�%%� �

�)� ."##"4��+ , (& ". &)� ��%&�"� �� %) ( %&�(���5
*' )$!!"%6' %("��2�&( &�.�% &�"�  �5 5���� % (5��52-�2
��(�5 %"7$�� �� 4)�%) 4�(� &)� (� �"� ."( &)� �(("��"$�
%"!, (��"� 4�&) � ( &�&)' � . $� � *' /$%)� 0
BA� �
*1� �)� %"7$�� �  (� 5��&��%& # '�(�  �5 &)� *�- #-� �)�##�
"%%$( &',�% ##' �� %"�-�32$, "(���& &�"� 0/�+� �1� �)�
5"!�� �& & 3  (� ���	�)������� ������������ 0�"4�(*'�

B��1� #��� �� �,�� ,���� � ������	���� 0� �"�& � 
AAB1
 �5 -� �������� ���!��� 0�("%%)�� 
B
�1� 	�,�%� ##' -� �%
�������  �5 ���	�)������� % � ."(!  #!"�& !"�"�,�%�.�%
# '�(�� �"�5�  (� �&�## &)� ! �� %"!,"���&� �� &)� #"4�(
, (& ". &)� )$!!"%6' %("�� �&( &�.��5 $��& *$& 5�� ,,� (
 *"-� *�5 /�� 
�� �)� ""�52.(�� $,,�( , (& %"!,(����
&4" 5�,"��&�"� # %'%#�� 0*�5� /�� 
D2�  �5 /�� �2
D1� 	 %) �� �& (&��+ 4�&)  �  #&�(� &�"� ". ! (#�&"��  �5
%��&�!�&(�2&)�%6 !"##$�%2(�%) , %6�&"���� , ����+ +( 2
5$ ##' ��&" &)�%62*�55�5 , %6�&"���  �5 +( ���&"���
4�&) )$!!"%6' %("��2�&( &�.�% &�"�� �"4 (5� &)� &",
". �$%)  5�,"��&�"� # %'%#� &)� ��&�(� # �&( &�.�% &�"�
*�%"!�� ��%(� ���+#' 5��&("'�5 5$� &" *�"&$(* &�"��
�)� !� �$(�5 ��%&�"� ��5� 4�&)  �2%!2&)�%6 + �&(","5
, %6�&"�� 0*�5 /�� A1 4�&) �$!�("$� �! ## &���� �
 �5 ",��&)"*( �%) + �&(","5� 0/�+� �1  � 4�##  � , &%)'
%"�%��&( &�"�� ". ( �5"!#' "(���& &�5  �5 ,""(#'
�"(&�5 ���	�)�������  �5 -� �������� *�- #-� �)�##��

'��()����� *+� ������ *+� *�	��� �+� ,�)	����� ,+� -�  �� .+#+ / 0��	��	� *+�@�

/�+� � 2 ��#�%"�� % �& ".  *�- #-� %"2
7$�� .("! *�5 /�� 
@� %"�2
���&��+ ! ��#' ". ���	�)����%
��� ������������ 0�"4�(*'�

B��1� #��� �� �,� �� ,���� �
������	���� 0� �"�& �

AAB1  �5 -� �������� ���!���
0�("%%)�� 
B
�1�



��
�
������

0��� 1,2 � �� 1,2 �
��&)�� &)�� , (& ". &)� ��%&�"� &)� & ,)"�"!�%

#"�� ".  ( +"��&�% �)�##�  �5 ��,�%� ##' ". �! ## �,�%���
�� %"���5�( *#�� ��-�(&)�#���� &)� (�! ����+  ���!*# +�
�� ��5�% &�-� ,"��&��+ &"  �) ##"4 ! (���� �$*#�&&"( #�
#"4 ���(+' ��-�("�!��&� �� %"�&( �& &" &)� %#"��#' (�2
# &�5 +��$� -�		�� ����	� �� �"& "*#�+ &"(�#'  ��"%� &�5
4�&) �� +( ���� *$& ! '  #�" 54�## *�&4��� ("%6�  �5
%"( #� �� �$*#�&&"( # ��&&��+�  & .�4 !�&�(� 4 &�( 5�,&)
0�"�%) �&  #� 
CC@8 ��4�&& �&  #� 998 �$�%)�� � �#�-�(
99�1� �&� %"2"%%$((��%� 4�&) #$%���5 *�- #-��� 4)�%)  (�
 5 ,&�5 &" #"4 "3'+�� %"�5�&�"�� 0� '#"( � �#"-�(
9991� )"4�-�(� !�+)& �$++��&  �� +( �� !� 5"4 ��2
-�("�!��&� 	-�� &)"$+) 9� ��) �!�� !� ���������  �5
!"5�(� (�# &�-�� ". -����	 ���	��� % � *� ."$�5 ��
��-�( # &��� &" )$�5(�5� ". !�&�(� 4 &�( 5�,&) 0��?6�&( 
� ��#*$(� 99
1 &)�  ��"%� &�5 -������ , &%) (��. %#� (#'
,("".�  �) ##"4 4 &�( 5�,&) ."( &)� &", ". &)�� $��&�
�)� ,(����%� ". 4 -� (�,,#�� ��5�% &��  �) ##"4 ��-�(2
"�!��& 4�&) 4� 6 %$((��&� 4)�(� 4 &�( !"&�"� ��
5"!�� &�5 *' 4 -� "�%�## &�"��� �)� ."##"4��+ �("��-�
�$(. %� �� ��&�(,(�&�5 &" (��$#& .("! �$* �(� # �3,"�$(�
5$(��+  (�# &�-� �� #�-�# . ##�

0��� 1,2 � �� 1,2 
:
�� �("��-� �$(. %� ��, ( &�� &)� $�5�(#'��+ -�%

����� (��.  �5 &)� %"((�# &�-� *�5 /�� � .("! &)� ""#�&�%
, (& ". &)� ��%&�"�� �)� (�#��. ". &)� -������ (��. �� "-�(2
+("4� *'  ,"#'%) �&� *�")�(!8 *�5 /�� A� 4)�%) ��  
# &�( # �7$�- #��& ". &)� �! ## ,"#'%) �&� *�")�(!� ��
5"!�� &�5 *' #"4 5�-�(��&' ���	�)�������%-� ��������
%"7$�� �� �)� "%%$((��%� ". * &�## (��5 08�!��	�  �1
 �5 %�(�&)��5 + �&(","5� �� &)� %"7$�� � ,"��&� &" &)�

,(����%� ". ��&�(&�5 # � �5 "( !$5.# &� 0�<�!�%" �&  #�
9
1� �)�  ���!*# +�� ". &)� "-�(#'��+ ""�5 * (��  �
(�,(����&�5 *' *�5 /�� 
9� 5�..�( 5��&��%&#' �� &)��(
)�+)�( 5�-�(��&'� �)� �%"#"+�% # (�7$�(�!��&� ". �3& �&
2�  ���� �)��	�  �5 - (�"$� ���	�)������� �,�%��� ,"��&
&" �) ##"4 �$*#�&&"( # ��&&��+�� �$.��" �&  #� 09
91 (�2
,"(&  ,(�.�((�5 4 &�( 5�,&) ". 
92
@ ! ."( &)��� & 3 �
��!�# ( ��-�("�!��&�  (� �3,�%&�5 ."( &)� .(�7$��&
�	����� ���!��� 0� '�(� 
BDB1  � �&� !"5�(� %"�+���(�
". %"!, ( *#� �) ,�  �5 ��=� "%%$( �� � �5'  �5 !$55'
�$*�&( &�� .("! .�4 !�&�(� 4 &�( 5�,&)� 5"4� &" ��-2
�( # &��� ". !�&�(� 0�$�%)�� � �#�-�( 99�1� �)� "-�( ##
 ���!*# +�� )"4�-�(� �� %#� (#' !�3�5 4�&) #�&&"( # & 3 �
�$%)  � "������ ������� � 0� ! (%6� 
B1� 4)�%) ,(�2
.�(� ��&�(&�5 # ("%6�  �5 �&"��� 0�"# N� 99@1� � (+�
��=�5 �,�%���  (� ��&�(�#' !�����+ "( "�#' (�,(����&�5
*' .( +!��&� "( ?$-���#�� I0��+� 9��	�� �������� ���	��%
 �� ��	� ������ 0��%)�#"&&�� 
B�
1J� �)�� ,"��&� &"  %"�2
��5�( *#� & ,)"�"!�% *� � *' ��=� �"(&��+� �## �,�%��� ".
*�5 /�� 
@  (� ��. $� #� 54�##��+ ,(�.�(��&� ##' ��
!$55' � �5� �)� �3& �& ,���� � ������	���� ,(�.�(�
�) ##"4 !$55' � �5 *"&&"!� 4)�(� �& ."(!� ,",$# 2
&�"�� ". &)"$� �5� ". ��5�-�5$ #� ,�( �7$ (� !�&�(
0/( �%)�&&� �&  #� 
CCA8 � (5"�" �&  #� 99A1� �$.��" �&
 #� 09
91 5"%$!��& 5�����& ,",$# &�"�� ". ���	�)����%
��� ������������ ��  ("$�5 
92
 ! 4 &�( 5�,&) 4)�#�&
,���� � ������	���� 4 � ."$�5 �� @2
9 !� � %"!, ( *#�
�, &� # ��, ( &�"� !�+)& *� (��,"���*#� ."( &)� 5�..�(��&
,(�5"!�� �%� ". �,�%��� �� %�(& �� %"7$�� ��

�)� &",!"�& *�5 /�� A �� "$&�& �5��+ �� �&� %"!2
,"��&�"�  �5 #�&)"#"+'� �& �� 5"!�� &�5 *' )$+� �$!*�(�
". �! ## +�**$#�5  �5 ",��&)"*( �%) + �&(","5�� � &�(2
 ##'� , &%)�� 4�&) ���	�)�������  �5 -� �������� �)�##�
"%%$( �� &)� !�55#� ". &)� *�5 *$&  (�  *���& "� &)�
�$(. %�� �)�(�� �" ��=� �"(&��+� 4���"4��+ "( "(���& &�"�

33-�����%,��!����	44 !�  ��� ����!� ���� ���! �)� ��� � *����	��	 �� ,��� � 56�� �7 �@@

/�+� � 2 ��#�%"�� % �& ". &)� �$(. %� ".

*�5 /�� A 4�&) �$!�("$�

&���� � %.� �����	����� 0��2

�) '��� 
B��1  �5 ",��&)"2

*( �%)��



% � *� "*��(-�5  �5 &)� . %��� �$++��&�  -�(' �) ##"4
��&&��+ 4�&) !��"( 4 &�( ���(+'� �)� , # �"�%"#"+�% #
��&�(,(�& &�"� ". &)�  ���!*# +�� )"4�-�(� �� ) !,�(�5
*' &)� ,""( & 3"�"!�% #�-�# ". &)� �5��&�.�% &�"��� ��*2
*$#�5�  (� $�$ ##' !"�&  *$�5 �&  #"�+ ("%6' �)"(��  �5
�� &)� ��&�(&�5 # ,)'& # ="�� 0���5# 
CB�8 	- �� �&  #�
9

1� � ("%6' �)"(� % � *� �3%#$5�5 * ��5 "� ��5�!��2
&"#"+�% # .� &$(��� �"(�"-�(� �$%)  � ��-�("�!��&
4"$#5 �"& .�& &" &)� �3&(�!�#'  *$�5 �& ",��&)"*( �%)
2� ��)	�O �,� �#&)"$+) ",��&)"*( �%)� #�6� 2� ��)	�
! ' *� �!,"(& �& %"��&�&$��&� ". %" �& #  �5 # +""� #
��&&��+� 0��#" �&  #� 9
�1� &)�' �)$� #�&&"( # ��-�("�2
!��&�� �)� �&(�6��+ 5"!�� �%� ". "�#' &4" �,�%���� "%2
%$((��+ �� )$+� �$!*�(� ��  %#� ( ��5�% &�"� ".  (�2
�&(�%&�5 ��-�("�!��&  �5 &)�  *���%� ".  �' �� +( ��
54�##��+ & 3 (��&(�%&� &)� ,(��$!�5 ,)'& # &"  #+ � "(
* %&�(� # ! &�� �)�(�."(�� 4� ��&�(,(�& &)� &",!"�& *�5
". &)� �$%%����"� &" ) -� ."(!�5 ��  �&("�+#' (��&(�%&�5�
�$*&�5 # # +""� # ��&&��+ 4�&) ,)'& # %"-�(�

�"�%#$5��+� &)� �) ##"4 ! (��� #"4�( , (& 4�&)
-������ , &%) (��.� �� &($�% &�5 *'  � �("��-� �$(. %�
(�# &�5 &"  (�&(� & ". &)� �� � �)� �$*��7$��& &( ��+(��2

��"� ��&" &)�� , (& ". &)� �'*#� � ,# &� $  ##"4�5 &)�
��& *#��)!��& ". �! ## ,"#'%) �&� *�")�(!� "� &)� (�#��.
."(!�5 *' &)� -������ (��.�� 4)�%) 4�(� �$(("$�5�5 *'
�".& ��5�!��& ��) *�&�5 *' % (5��5 *�- #-��� ��&) &)�
"�+"��+ &( ��+(����"��  �  +�& &�5 ""#�&� �)" # 4�&)��
&)� 4 -� * �� 5�-�#",�5� �)� !"##$�%  ���!*# +��
,"��& &"  4 &�( 5�,&) ".  *"$& 
929 !�&�(�� /$##'
! (��� "( �#�+)&#' )',�(� #��� %"�5�&�"��  (� ��5�% &�5
*' &)� !"##$�% . $� � 4)�%) # %6�  �' *( %)') #���
& 3 �  �5 *' &)� ""#�&��� 4)�%) ."(! �� &�5 #  �5 -�('
�) ##"4 �$*&�5 # )�+)2���(+' ��&&��+� 0/#$M +�# 99�1  �5
&',�% ##' 5�-�#", �� % (*"� &� � &$( &�5 4 &�( 4�&) )�+)
 #6 #���&'  �5 ��%(� ��5 � #���&' 0� �6�' � ���5�(
99C1�

�)� "-�(#'��+ %"7$�� # '�(�  #(� 5' ��5�% &�  
%� ���+  %%"!!"5 &�"� �, %� 4�&) "�#' .�4 !�&�(�
4 &�( 5�,&)� �&�##� )�+) 4 &�( ���(+' �� ��5�% &�5 *'
&)� %"�-�32$, ,"��&�"� ". &)� �)�##� �� &)� 5���� %"7$�2
� �� 4)�%) !�+)& ) -� *��� ."(!�5 *' 4���"4��+� /�2
� ##'� &)� 4 &�( ���(+' 5�%(� ��� 5��&��%&#'  �5  �) #2
#"4 �$*#�&&"( # # +""� # ��-�("�!��& 4�&) 5���� ,)'& #
%"-�( 5�-�#",�5�

'��()����� *+� ������ *+� *�	��� �+� ,�)	����� ,+� -�  �� .+#+ / 0��	��	� *+�@D

Species

F
S

C
 2

F
S

C
 3

F
S

C
 7

 

F
S

C
 1

0

F
S

C
 1

0
 t

o
p

F
S

C
 1

4

F
S

C
 1

5

F
S

C
 2

7
 

Diodora gibberula (Lamarck, 1822) 1

Gibbula magus  (Linnaeus, 1758) 4

Gibbula cf. turbinoides  (Deshayes, 1833) pl.

Paroxystele rotellaris  (Michelotti, 1847) 3 7 7

Thericium vulgatum (Bruguière, 1792) 1

Ptychocerithium sp. 1

Lampanella obliquistoma (Seguenza, 1880) 1

Turritella sp. 2

Tanea koeneni (Sacco, 1891) 4

Euspira cf. exturbinoides  (Sacco, 1890) 1 1

Nassarius agatensis  (Bellardi, 1882) 7

Nassarius edlaueri (Beer-Bistrický, 1958) 1

Trunculariopsis trunculus conglobatus (Michelotti, 1841) 2

Clavatula pugilis Bellardi, 1877 2

Cylichna ? sp. pl.

Antalis vulgaris  (Da Costa, 1778) 1

Gibbomodiola adriatica  (Lamarck, 1819) 3

Septifer plioblitus  Sacco, 1898 1

Musculus costulatus  (Risso, 1826) 1

Anadara firmata  (Mayer, 1868) 6

Atrina fragilis  (Pennant, 1777) pl.

Pecten aduncus  Eichwald, 1830 8 1

Talochlamys multistriata  (Poli, 1795) 3

Lucina columbella  Lamarck, 1818 4 20 3

Loripes lucinalis  (Lamarck, 1818) 1 23

Ctena decussata  (O. G. Costa, 1829) 1

Acanthocardia paucicostata  (G. B. Sowerby II, 1834) 13 33 19

Acanthocardia turonica  (Hörnes, 1862) 1 26 2 3

Moerella donacina  (Linnaeus, 1758) 6

Angulus  sp. 2

Ervilia sp. A 17

Spisula subtruncata  (da Costa, 1778) 43

Clausinella fasciata  (da Costa, 1778) 1

Callista italica  (Defrance, 1818) 1 3 7

Callista chione  (Linnaeus, 1758) 11

Dosinia lupinus  (Linnaeus, 1758) 1

Polititapes eremita  (Brocchi, 1814) 4 44
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