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����! #!� ������ ����!(%� �� #!�����! ���
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�##!��!����!�� $���( �$�� �! ����!�� ������� �! $���
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#�!�� (�����# ������!��%��� !, �%� ������� ��#%���#�&��
1��% ������2� ���.��2�� #%��(��� ���!1 &� �! ��(��� �%�
������ �� #!�����$�� ,�!� ��2���� ����#�� �! � ����#�.
#�����# ������ ��� �%���,!�� �! �6��!�� �%� ,����1!�0 !,
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#����.$���� "!���( ��� (�������� ������(� �%!&�� $� #!�.
������� ��&� ����� !� ������ ��!(�����( 1��(��* %�
���!����� �!��� �! $� �����0��� %!1�2��� �� �%�� ���.
����� ��������� ����� �� �%� ����� !, '!��� � ;������
-�99</ ��� #��$!���� $!���� ��!(�����( �� � %�(%.����(�
������( �!������� $� AA�%���#�� �##!��!����!���� � #!�.
#��� ��,�����( �! �%� ���#� �2����$�� ,!� �������� ���!��.
��!� &� �! � �%���#�� $��� ��2�� �6�!��� �! 1�2�� ���
#&������ 1%�#% #�� ���� ��� �!2� #��$!���� ���������
�!1�.����* ?�#�&�� !, �%� �%���!1.1���� ������( ���
(����� �������� ��6�&��� �%��� ������� ��� #%���#�������
$� ���(�.�#��� �������������!� ��!#����� �&���( �%�
�%���� !, �##!��!����!� �!��� �0������ �������� $���(
��!�� �! ���!2�� ,�!� ,�#�!�� ����� $� ��!��.���&#��
,�!1� ��� �����!����� !� �%� ,�!���� ��!��� !, ��!(���.
��( $!���� -��� ���! ?&�#%���� � @��(%� 
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���#0 !, �������� ��������� ����� ��!(�����( ,�!� �
�!����2� ��#�!��# ���&#�&�� �� � ������( �6�!��� �! �%�
,&�� �#��!� !, ��!�� 1�2�� ��� ��!��.���2�� ,�!1�*
%� ���!����!��� ������( !, �����!#0�� �������������
1����� �� !$2�!&��� ��,,����� ,�!� �%�� !, !��� !#����#
�%��2��* %� ����� ���(� �� !� �2���(� 2��� �!1� ��� ���(�
�1��� �� #!����#&!&��� �$����* 	� ������!�� �%��� �� �!
�����#��$�� &�1�����(� ��� ,���.1���%�� ��� ��!�� 1�2�
$���� ��� ,�� �%���!1�� �%�� !� !#����# ���(���� $���(
�����#��2��� ���� �%�� 7 � ��� ��!&�� �9.�7 � !� �2��.
�(�*  ��#�� #��$!���� ����� (�������� #!����� !, ����.
��2��� �%���!1.1���� ��� �%��,.���#%�� ���!����*

?!�% �%� $���# ��������!�!(�# ��� ��)&��#�.����.

��(���%�# �������� !, �%� ��&���� �&##����!�� ��� ������.

���� !, �%� �!�� !, ���#� ,!����� �� ��#!����&#���( �%�

(�!1�% ���(�� !, #��$!���� 1��(�� %�2� ������� $���

������� $� ������� � �%�!##� -�99:/ ��� ������� �

�����������! -�99B/* %�� ����� ,!#&��� !� -
/ ��,����(

�%� ,�#��� ���#�� !, �%� ���!����! #�#���� $���� !� ���.

����� !, ���!����!��� ��#%���#�&�� ��� )&�������2� ��&��

!, �%� #!��!����!� ��� ���%!�!�� !, ,�&��� �����.

$��(��� �� !���� �! (�2� �&��!�� �! �%� ��)&��#�.������.

(���%�# ��#!����&#��!�3 -�/ &���( �%� #!��!����!� !,

��#�!$���%!� �� �� ����#��!� !, %!1 !�(������ ����

�! ����!�� �! ��2��!������� #%��(��� �&#% �� �%!�� ���(.

(���� $� #������# #%��(�� ��� %�(%.������&�� ���.��2��

,�&#�&���!��3 -4/ �������2��� ��,����( � �!��� ,!� %�(%.

����(�� �#�%!&�� %����!"!�� #��$!���� ������ 1��% ���.

��#&��� ��(��� �! �%� ������������� '��!.'�����!#���� $�

#!������( �%� ���!����! �6����� 1��% ������� #���
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��#��� ��������� ������,�#���!� !, ������� (�!����� ��� $!�� ��.

#%���#�&�� $���� !� �%!�!�!���#� ��� �!((�� ��#��!�� 1��� ����(�����

$� )&�������2� ���%!�!��#� �����!.�#!�!(�#�� ��� ��6!�!��# ��������

!, ��#�!,!���� #!������ ��� ��&�� !, 75 ������������2� �%�� ��#��!�� ���

� �&�$�� !, 1��%�� �&���!�� �������� �� !���� �! ������,� ��#�!,�.

#���� ��6�&�� ��� �0������ �����$��(��* �!������!�� 1��% �������.���

#!��&������ ��� $���� !� �%� 1!�0 !, '�C��8� � '�#��� -
B:5/ #!�#���.

��( �%� $�!#!��!��� !, �%� ������������� ��� -�$* 
/ ��� !� �����!.

�#!�!(�#�� ������ ���&�������( &���� ��!(��� �! ��#��� �%��� �����.

$��(�� �� �%� ������������� ���� -�*(*� ?�����#!�� � �!$$� 
BB43

�����������! � ������� 
BB<3 �����������! �� ��* �9943 ������� ��*

��* �99B/* %� �!���#���&�� !, �%��� #!�#�������!�� �� ������ $���� !�

;��1��� �� ��* -
B=:/� ;��1��� -
BB
/ ��� ;��1��� � ?!���#� -
BB
/*

�&�!#%�%!��D����&�!#%�%!�� ��� ���!#%�%!�� ��� ����!�������� ��.

,����� ,�!� ��6��( !, !�(������ %�2��( ��,,����� ��2��!������� ��.

)&�������� ��� ���%!�!��# ,���&���*

�&� �! �%� #%���#��� !, �%�� ������ #!�#����� !� $!�% $�!,�#���.

���%!,�#��� ��� ��������!�!(�# ,���&���� 1� !���� ,!� � ��6�� �!���.

#���&�� ,!� �%� �%���!(���%�# "!���* %� "!�� %�2��( �%� �!1�� �����

#!��#����( 1��% �%� ��!�� 1�2� $���� #&������� ��,���� �� AA!,,�%!��.

��������!� "!���� -�*(*� ������( � �!�����!� 
BB:/� �� ���,���$�� #�����

%��� AA����� �%��,��� ,!��!1��( ?!��E�� � F�$�!��0��� -
B==/ �#%���� $����

!� �%���#�� ���&#�&��� -��!��.������� �2���.$��� ��������� $� $�!�&�.

$���� �����$���/ ��� ���%!�!��# ,���&���* @� ���! &�� �%�� �#%��� �!

��,��� �%� ������ ��� !&��� �%��,* %� ���� AA�!1�� �%!��,�#��� �� &��� �!

����#��� �%� "!�� 1%��� ����(�����!� !, �%���#�� ���&#�&��� ���2����

�%� ��,,���������!� !, ��!��.������� ����!���* 	�,������!��� ��� #��#����.

�����	� $% & '(��������	� �%795

HP Photophilic Algae 

SFBC Fine Well-Sorted Sand 

SGCF Coarse Sand and Fine Gravel under Bottom Current 

DC Coastal Detritic Bottoms 

VTC Terrigenous Mud 

PE Heterogeneous Community 

�$* 
 . ������ #!�� !, ������������� $�!#!��!��� -'�C��8� � '�.
#��� 
B:5/ �����!��� �� ��6�*



�!��� ����� ��,�� �! �%� 2����#�� "!���( ��!�!��� $� '�C��8� � '�#���

-
B:5/*

��#��!�� 1��� �!((�� ��� ��&���� �� �!��� ���!����!� �%�

�!����! ��2�� ��� �%� ������� 2����� -��(* 
/* 	� �%� ������ �!#������ �1!

��#��!�� 1��� ����&���� �� �%� �!��%��� ��� �!&�%��� ���#�� !, �%�

2�����* ������!��� !$���2���!�� 1��� ���� !� � ����� ��#��!� �� '!������

���!����! -�!#���� <79 � ��� !, �%� ���0 !, �!��� ���!����!/* �&�

�! ��,,�#&�� �##���� �%� �!��� ���!����! ��#��!� 1�� ������ ��������

$� �%!�!�!���#� ,!� ,�#��� ��#!(����!� ��� ��#!����&#��!� !, ������.

(���%�# ��#%���#�&��� ���#� ���(��.�!��� ,���� !$���2���!�� #!&�� !���

$� ���� ���� �%� $��� ��� !� �%� &�����!�� ���� !, �%� ��#��!�*

@� �! �!� �(��� 1��% �%� ��#��� ��#���!� �! �!1�� �%� $��� !,

�%� '�����!#��� ��� G&�������� �! �%� $��� !, �%� +������� ���(�* %��

������� &�E&���,��� ��#!�������#� 1��% �%� �6�����( (�!�!(�# #���!(���%�

��� �%� %&(� )&������ !, ���2�!&� �������&�� !� '��!.G&�������� �&#.

#����!��* @� �%���,!�� ,!��!1 %��� �%� AA�������!����� %�$�� !, ���#��( �%�

$��� !, �%� G&�������� �� �%� $!&����� $��1��� �%� +������� ��� �%�

����$����*

�
������ �
�����

?��1��� �%� ���� ��!#��� ��� �%� ����� '�����!.
#���� %�(%.������&�� ,!�� ������� ��� �%�&��� ��2��.
!��� �� (�!1��( ��((�.$�#0 $����� �� ��#���� �!#����

$��1��� �%� ����(��( ��(%��$��� �%�&�� $��� ��� �%�
 �$���� ,!������ -�������! �� ��* 
BB43 �!����� � H�����

BB=/*

%� +������� -&���� '��!#���/ ���!�!(���# ���!.
����! �&##����!�� �!#���� �� #������ ��#���� 1�� ���� �!1�
�� �%� �!��%��� ���(���� $��� !, �%� &���� ��!(���
����.������������� $����� � ��������� $���� ��2��!���(
�$!2� � ������� �!!,.�%�&�� #!����6 ��� ��,����� 1��%
'��!.'�����!#��� ���!���� -��(* 
/* �����������!� 1��
#!���!���� $� �%� (�!1�% !, �%� �%�&��.#!���� ��.
�������( ���#����� ����#����� 1%�#% ,!���� � �!����2�
���&#�&�� ,�!� 1%�#% �%� ��!(������!� !, #��$!����
1��(�� $�(�� �! ��2��!� -��#0!���% � ?&���� 
BB:/*
%� (�!1�% !, �%� ���&#�&�� ���&���� �� ��!(�����2� ����.
��( !, �%� ,!�� ���$ ��� �%� ,!�����!� !, � ,!���������(
���#0 !, A������)&��#���� ���������( � ��!(�����2� �%��.
�!1��( !, ���� ��#!����( �%� ���� %���!�� -��(* �/ -����.
���! �� ��* 
BB� �� $3 
BB43 ?&���� � +����! 
BB43 ����.
���! �� ��* 
BB73 ��#0!���% � ?&���� 
BB:3 H����� 
BB=/*
���� !�!(���# &���,� !, �%� $���� ,��� ��!2���� ���#��#&.
���� ������#.�#��� �6�!�&�� !, �%� ���!����! �&##����!�
-��(* �/* %� ���#0�� #��$!���� $!���� ,!�� � �&$��������

)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ ����� .����� /����0 797

��(* 
 . +�!�!(�#�� �0��#%.��� !,
�������������.���� ���� -���.
(%��� �!��,��� ,�!� H������

BB:/* 
� �!��� ���!����!
��#��!�3 �� �!����! ��2�� ��#.
��!�3 4� ������� 2����� ��#.
��!�* 	� ������� 2����� �1!
��#��!�� 1��� ����&��� ��
�!��%��� ��� �!&�%���
���#�� !, �%� 2�����*



1��(� !, ������#��2� ���%!�!(� �� �%� ����� ���(�� !, �%�
��((�.$�#0 $����� 1%�#% AA�%���� !&��� ������� $����.
1����� �1�� ,�!� �%� (�!1�% ����#����� (�����( ���! �
����.�)&�2������ $����1���.�%�#0����( �&##����!� !,
%�������(�# �&���!�� 1%�#% �##&�&����� �� �%� ���!.
#������ ���� -�������! �� ��* 
BB43 H����� 
BB=/*

'��2�!&� ��&���� #!�#�����( �%� ������(���%� ���
��#%���#�&�� !, �%� ���!����! �&##����!� ��� �%!�� !,
��#0!���% � ?&���� -
BB:/� H����� -
BB:� 
BB=/� �!�����
� H����� -
BB=/� ������� � �%�!##� -�99:/ ��� �������
� �����������! -�99B/*

	� �%� �!#�� ������(���%�# �&##����!� -��(* �/ ����.
1���� ����(�# �!1�� '��!#��� #%��0 ���!���� -�%� �&$�
�!�����!�/� ���� &�1���� ���! ��!�� �! !&���.�%��,� ��.
��#�#�����# �&���!�� ���!���� !, �%� ���� �!�����!�� �%�
&���� ���� !, 1%�#% �� ��,����� �! �%� '��������	 ����� 
	������� I!�� -�� ���,��!� ����* #!��* �997/* %� !2��.
����( ���!����! �!�����!� #!������ !, � ���#0 !, &� �!
��6 ��6�� ����#�#�����#.#��$!���� ��)&��#�� -��(* �/*
?�!������(���%�# ���� ���!1 �%�� ,!�����!� �! $� ��#��$��
�! �%� �!1�� ���� !, �%� +������� -�� ���,��! � ���!.
2����� ����* #!��* �9973 ������� � �%�!##� �99:/* %�
!2������( +���#���! �!�����!� ����!�������� #!������

!, !,,�%!�� ����#�#�����# �&���!��� �����$&��$�� �! �%�
&���� +�������*

������� ��������

%� ��6�� ����#�#�����#.#��$!���� ���!����! �!�.
����!� �� #!��!��� !, �� !,,������( ���#0� �$!&� 
=9 �
�%�#0� !, &� �! ��6 ��)&��#�� #!�������( !, $�&��%.(����
����#�#�����#� ����� �! ������ �%��, �&���!�� &����
-1���%����( �! ��(%� ����!1/� !2������ $� ��!(������!���
����!1.$�!1� #��$!���� 1��(��* %� ������ %�2� �����.
��� ��#%���#�&�� #%���#������� $� ������#��2�� $����1���.
������( #���!.$��� -��(* �/ 1��% #!����6 ��(�!����.!$.
��)&� #!�,�(&����!� ��� %��(%� ���(��( ,�!� � ,�1
������ �! � ��6��&� !, �< � -%��(%� �� �������� ��
2����#�� �����, $��1��� �%� �&�,�#�� $!&����( �%�
#���!.������,��� ���/� 1%�#% �����,��(�� 1��% ��� �!1����
!��! !,,�%!�� ����#�#�����# ���� ��� #���*

%� #��$!���� $!���� ��� ��!�(����� ������ ���%!.
�!��� �!#���� !� �%� �!&�%��� ���$ !, �%� ���#�����
�%�&��.#!��� ����#���� -��(* �/* %�� ��� $� ��(�����
�� �%�&��.�!� ����,!��� ����� ?!���#� -�997/� ��,����
�� ��!�(���� $!���� � ,�1 0� 1���� ,���(��( #!�����.

�����	� $% & '(��������	� �%79:

��(* � . �!���������( ���#0 !, +������� ����#�#�����#.#��$!���� #�#��� �� �%� �!��� ���!����! ��#��!�* -�/ ������#.�#��� �6�!�&��* -$/ ���.
���,��� ������(���%�# #�!��.��#��!� -���(%��� �!��,��� ,�!� H������ 
BB=/* 
.:� ��!(������!��� #��$!���� 1��(��*



��!��� ,!��� �� #!�2��(��� ���(�� ������(�* �##!����( �!

H����� -
BB:/� ����2��&�� ���%!�!��� �6���� ��!�( ����0�

,!� &� �! �9 0�� ��� 
.� 0� �!1����� 1��(��( !&�

(���&���� &����� ��� ������� $����1����* %� #��$!����

1��(�� ��� $� ��,���� �� �������� ��������� �����

�!������� $� �%���#�� �##!��!����!�� ����� '!���

� ;������ -�99</* %� ���� ��!�� ��,��#�� �%� #���!,!��

(�!����� !, �%� ��!(�����( ,�!��� ��#!����( �%� �����.

�#��!� $��1��� �������� ���&� ��� %���!������# ��!.

#����� !, ��!��!�� ������!�� ��� �������������!�* %��

)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ ����� .����� /����0 79<

��(* 4 . ��!��.#!�������!� !, �!((��
��#��!�� �%�!&(% �%� ���!.
����! �&##����!�* �!� ��0�
!, ������������!�� �%��(���
#��$!���� 1��(�� ��� ��!.
E�#��� !� � ���(�� 2����#��*

��(* 5 . �&����� !, !�(�������!� !, ���!����! #�#���� 1��% ����#���!� !, ������,��� ,�#��� ���#�� -�!� �! �#���/* �.' ��#��� ��#� -�.' ,!�
$��2���/ �� ���%�� $��������� #!�������( � �%��� #!�#�������!� &�������� $� � �%�� #��$!���� ��#0�(� ������( !� �%� �!� �&�,�#� !,
��!(�����( 1��(� -&���� ���� !, �0��#%/� !� ������� #!�������( !, � �%���$�� ����#��� ����( !� �%�� �&�,�#� -�!1�� ���� !, �0��#%/* �.'
�� !2������ $� ��.' -#��$!���� &���/ �� � �&��* �%���$��� !, �.�� �!#���� ����(������ 1��% �%���$��� !, ?�� ��� ��������!����� !2������
,���� $� �((�����( ����� �&���!�� !, � ��� �%�� ��!(�����( ��������� !, � ��� ��� #!�������( !, #���!.$����� #��$!���� ���!����
�!1�������( !� ��6��D����#�#�����# ���!���� -�%� ������ ����#���� �����#��2��� 1��% ��(%� (��� ��� ���0 (��� �%����(/* � ��#!��� ��
������ �%!��.���� ���(� !, �((�����( ��!(������!� -�6����� ��(%�/3 �� �%� ���� �%��� !, ��!(������!�� #%���#������� $� !,,������(
��(�!����.!$��)&� #���!,!��� $!&���� &���� $� �� ��!��!��� �&�,�#� -����� ��(�����2� �&�,�#� !, ������ ��!��!�/ ��� �%!1��(
�������� &�#!�,!����� �&�,�#�� -	��� �� (���/ ��� ���� !, $�#0��� $��� -?/* 	�������� $&��!1�� �$� �� #%���#������� $� 2����#��
1�
��"�	�
� �%�,�� #�!����( �%� �!��!�� ���� !, #���!.$����� ��!(�����( 1��(� -�!1���!�� ���� !, �%� �0��#%/*

TS-P - RS-P

couplet

Parasequence or small-scale sequence of the  

Transgressive Systems Tract 

TS-S Transgressive deposits locally overlain by BS 

BS Backlap shellbeds 

EH Early Highstand Systems Tract 

LH Late Highstand Systems Tract 

FS Falling Stage Systems Tract 

Abd Abandonment stage 

�$* � . %� �#�!���� &��� ,!� �%� ,�#��� ���#�� -��/ ��,�� �! �%���
��)&��#�.������(���%�# �!����!�* %��� ������( �� ����#�.
����� %��� ,!� ��0� !, #������*
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Facies 

tract 

Lithology and 

fossils 

Biogenic structures Physical structures 

and stratal pattern 

Biofabric and life habit Interpretation 

Abd Thin, upw.-fining 

package of bioclastic 

grainstone. Local 

conc. of corallines 

and/or shells.  

Heavy bioturb. 

(Dactyloidites and 

Scolicia) crossed by

Ophiomorpha

omission suite.  

Massive or 

subdivided into 

event-beds with local 

shell conc.  

Domichnia of susp.-f. and 

fodinichnia of detr.-f. Sparse 

indigenous shells of susp.-f. 

Stacked storm beds. Very low 

sed. rate. Conc. of corallines 

may reflect mesotrophy.  

TS-P Silty packstone upw.-

fining into bioclastic 

siltstone. Typical: 

corallines, pectinids. 

Sparse infaunal 

molluscs. 

Bioeros. and 

encrust. on 

epifaunal skeletons. 

Rare extrinsic 

biogenic conc. 

Stratification absent 

or poorly distinct, 

poor sorting. Thin 

shell conc. 

Mixed, loosely to densely 

packed shell conc. Disartic. 

valves, commonly stacked or 

nested. Indigenous: mainly 

sessile and vagile, semi-

infaunal and epifaunal susp.-f.  

Storm-related events. 

Deposition near normal storm 

wave base. Stable soft-firm 

bottom. Upw.-decreasing 

energy. 

RS-P Grainstones to fine 

skeletal rudstones, 

locally packstones. 

Low species diversity. 

Remains of pectinids 

and barnacles. Debris 

of corallines and 

amphisteginids.  

Thalassinoides-

like, Piscichnus,

Scolicia. Few 

bioeros. on bivalve 

shells.  

Base gradual or 

abrupt. Massive or 

subdivided into 

event-beds. 

Hummocky/swaley 

cross-stratification. 

Thin shell conc. 

Local evidence of 

upw.-thickening.  

Sed. conc. of mostly exotic, 

loosely to densely packed 

shells. Susp.-f., vagile and 

sessile epifaunal organisms. 

Inner shelf (storm layers) to 

lower shoreface 

(amalgamation of storm 

deposits). 

TS-S Bioclastic silt grading 

into muddy silt. 

Typical components: 

pectinids, brachiopods 

and barnacles, locally 

corallines.  

Encrust. and 

bioeros. on 

epifaunal skeletons. 

Rare extrinsic 

biogenic conc.

Stratification 

absent, poor 

sorting.  

Sparse thin shell 

lenses and 

discontinuous 

pavements. 

Mixed, loosely to densely 

packed conc. of disartic., 

commonly stacked or nested 

valves of epifaunal susp.-f. 

Opportunistic taxa in oligotypic 

associatons. 

Middle inner shelf to middle 

shelf. Moderate energy, with 

occasional storm events. 

Periods of mesotrophic 

conditions. 

BS Bioclastic to marly 

silt, with 

Neopycnodonte 

cochlear. Typical: C. 

concavus and T. 

terebratula.  

Bioeros.; local 

encrust. by lamellar 

bryozoans.  

No physical 

structures. 

Intrinsic, loosely packed 

biogenic conc. of autochth. and 

parautochth., sessile, epifaunal 

susp.-f. Conc. result from 

gregarious behaviour or 

colonization by opportunistic 

species. 

Low-energy, well 

oxygenated soft-firm 

bottoms and sediment 

starvation. Deep middle 

shelf or shallow outer 

shelf. Mesotrophy. 

EH Siliciclastic mudstone. 

High species diversity 

(pectinids, 

glycymerids, 

cardiids).  

Few encrust. Sparse 

bioturb. Some 

extrinsic biogenic 

conc. 

Generally massive, 

with local thin, 

lens-like or layered 

shell conc., mainly 

in upper part. 

Shallow-infaunal and vagile 

organisms. Mostly parautochth. 

in lower part. Sed. conc. in 

upper part contain mostly 

exotic, concordant, convex-up 

and -down, stacked or nested 

shells. 

Middle shelf, shallowing 

into inner shelf. 

Softground. Low to 

moderate energy. Upw. 

increase in sed. rate. 

Stirring by storm flows 

and wave winnowing in 

upper part. 
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Facies 

tract 

Lithology and fossils Biogenic structures Physical structures 

and stratal pattern 

Biofabric and life habit Interpretation 

LH Heavy, upw.-

decreasing bioturb.  

LH-A: nodular silty 

packstone with 

brachiopods and 

barnacles rarefying 

upw.  

LH-B: bioclastic silty 

packstones with 

abundant macrofauna.

Bioturb. Index (BI): 

5-6 to 4, upw.- 

decreasing 

(Thalassinoides

networks in the 

lower part, Scolicia

in the upper part).

Local encrust. by 

laminated bryozoans 

or barnacles. 

‘Climbing’ 

progradational stratal 

pattern. Upw.-

shoaling into 

generally planar-

laminated clino-beds. 

Mixed-origin conc. 

in middle part, sed. 

conc. in upper part. 

Whole, unabraded, artic. and 

disartic. shells in mixed 

assemblages. Trace fossils of 

infaunal tracemakers. Obrution 

events. Dominant: epifaunal and 

shallow- to semi-infaunal sessile 

susp.-f. Loosely packed 

concordant shells in sed. conc. 

Among autochth. components: 

Lutraria and buried portions of 

pinnids. 

Initial facies belts of 

prograding wedges. Trend 

gradually shallowing-upw.  

LH-A: deep middle shelf to 

inner shelf.  

LH-B: storm layers, largely 

blurred by bioturb. in the 

lower part, better defined in 

upper part. Inner shelf.  

FS-A 

clino-

beds 

Upw.-coarsening from 

packstone to grainstone 

and fine-grained 

skeletal rudstone. 

Dominant pectinids.

Local clusters of 

Glycymeris. Sparse 

infaunal echinoids. 

Common Scolicia

and sparse 

Dactyloidites in 

clino-beds. Pectinids 

locally encrusted by 

lamellar bryozoans. 

Laminated to 

bioturb. bedding 

style. 

Traction structures: 

pervasive in low-

relief, upramp clino-

beds; restricted to 

uppermost slope in 

high-relief 

downramp clino-

beds, passing 

downslope into 

gravity-flow 

structures.  

Densely packed sed. conc. of 

artic. and disartic. valves, 

commonly whole, concordant, 

locally imbricated. Mainly 

exotic, subord. indigenous 

elements. All organisms: mobile 

bottom dwellers. Except for 

echinoids, body fossils are 

epifaunal and shallow-infaunal 

susp.-f.; ichnomakers are detr.-f. 

Distally steepened ramps 

with top surface in the inner 

shelf, close to storm wave 

base. Storm-related beds. 

Offshore dispersal by means 

of three-dimensional dunes. 

Change of traction flows into 

gravity flows down the slope 

of high-relief downramp 

clinoforms. 

FS-A 

silt 

Bioclastic siltstone, 

usually massive. Thin, 

lenticular layers with 

cardiid cores, mitilids 

and pinnids. Panopea 

glycymeris in life 

position, with upper 

part truncated. 

Autochth. Venus

multilamella 

Umbonal, artic. 

parts of Atrina 

pectinata commonly 

encrusted by laminar 

bryozoans 

Local interbedding 

with upw.-thickening 

carbonate bottomset 

layers.  

Sed. conc. of loosely to densely 

packed, variably fragmented and 

abraded shells, disartic., with 

concordant and hydrodynamic 

stable orientation. Both exotic 

and indigenous skeletons, the 

latter mostly shallow-infaunal 

and semi-infaunal, both sessile 

(e.g., pinnids, ostreids) and 

sedentary (e.g., glycymerids). 

Redeposition into deep inner 

shelf of remains sourced from 

nearshore to shallow inner-

shelf. Processes: density 

flows, and current–associated 

scouring and winnowing of 

sea floor, followed by rapid 

burial. Local derivation of 

exotic skeletons from erosion 

of temporarily emerged areas. 

FS-B Silty to sandy 

packstone/grainstone. 

At base: clumps of 

large-sized Ostrea. 

Within the main body: 

laminated to bioturb. 

beds with pectinids, 

venerids and small-

sized Corbula, 

cardiids, and mytilids. 

Some bioeros.; 

encrust. by lamellar 

bryozoans and 

polychetes. A burial 

event in lowermost 

part. Few extrinsic 

biogenic conc. 

Massive basal unit, 

overlain by planar-

laminated 

pavements/lenses 

with shell conc. 

At base: autochth. clumps of 

mostly sessile epifaunal 

organisms. Above: densely-

packed sed. conc. of mostly 

disartic. shells, whole and 

fragmented, convex-up and -

down. Exotic fauna dominant, 

with some indigenous shells. 

Shallow- and semi-infaunal 

organisms, subord. epifaunal, 

mostly susp.-f, subord. detr.-f.  

Middle inner shelf, grading to 

shallow inner shelf with 

evidence of periodic storm 

layers. Generally soft 

bottoms. Erosion at base 

generated a firmground on 

which ostreids could settle. 

�$* 4 . ���� !, ��������� ,���&��� !, ������,��� ,�#��� ���#��* �!���#���&�� !, ;��1��� �� ��* -
B=:/ �� ,!��!1�� ,!� ���#�����!� !, �%���
#!�#�������!��* ��.� ,�#��� ���#� ��#�&���� #��$!���� #���!.$��� -��.� #���!.$���/� ��� ������!�� ��� ��6�� ���!���� 1��% 1%�#%
#���!.$��� �����,��(�� -��.� ����/* �!�#*� #!�#�������!�-�/3 ���*� ��������!�!(�#� �����������!�3 $�!�&�$*� $�!�&�$���!�� $�!�&�$����3
$�!��!�*� $�!��!��!�3 ��#�&��*� ��#�&�����!�-�/3 �&�!#%�%*� �&�!#%�%!�!&�3 ���!#%�%*� ���!#%�%!�!&�3 ����&�!#%�%*� ����&�!#%�%!�!&�3
��6��� �����$��(�� ��#�&���( �6!��# ��� ����(��!&� ��������3 ����#*� ����#&�����3 �������#*� �������#&�����3 �&��*.,*� �&������!� ,������3
����*.,*� ������&� ,������3 &�1*� &�1���3 �&$!��*� �&$!���������*



#!�#��� ��,,��� ,�!� �%�� !, ���� -
B=7/ ��� ?&�#%����
� @��(%� -
BB�/� 1%! �����$&��� �%� ���������( !, !&���
����� �! ��#�!����� ��!�� ��%������#�� !� ��!1���( !,
������� ������ �%��2��*

%� ���!����! #��$!���� ���!���� ��� ��(%��� #�.
������ ��� �!������� $� ��$��� !, $�2��2�� ��� ,!��.
����,���� 1��% ���!#����� 1%!��� #!��!��� &��$�����
�%���� ��� �&$!������� ��!&��� !, $�!#����� !, ������
%����!��!�%�# !�(������� �&#% �� ����&���� ��� $����.
#���� ��� ������ ��$��� !, $��#%�!�!��� (����!�!���
$��!"!���� �#%��!��� ��� #!������� ��� ��(�� -%����,���
#!��������/* 	� ���� � ?&������ -
B<�/ #�����,�#���!� �%��
1!&�� $� #����� ,!���!�* �!��!1��( F���� -
BB</� 1�
&�� �%� ���� %����!"!�� ���!#����!�* 	� �%� ����#� ������
�%� ���!���� ��� ��6��� �� �%�� #!����� � ����#�#�����#
,��#��!�*  !1�2��� �� �%�� �� ���(��� �&$!�������� �!�
�6#�����( 7 J �� �!�� #����� 1� ������ ��,�� �! �%��
�� #��$!���� ���!����*

���%!&(% �%!1��( #%��(�� �� �%�#0����� �%���#��
,�#��� ��� $�!,�#���� �%� ��)&��#�� #�� $� �����$�� #!�.
������� $� ����� !, ���%!. ��� $�!������(���%� �#�!��
�%� �6������ ��#��!�� -��(* 4/* � �&##����!� !, ��6 ��.
)&��#�� �� !��� ,!&�� �� �%� 1�������!�� �!��� ���!.
����! ��#��!�� ���#� ��!��2� ��&�#���!� $��!1 �%� ��2���.
���� �&�,�#� �� �%� $��� !, �%� +���#���! �!�����!�
���!2�� �%� ���� #�#�� �� �%� �!����! ��2�� ���� ���
�%� ���� �1! #�#��� �� �%� ������� 2����� ���� -�6#��� ,!�
�%� �!1���!�� ���� !, �%� ,�,�% #�#�� �� �%� �!&�%���
���#� !, �%�� 2�����/ -��(* 4/* %��� ��&�#���!�� ��� �����$.
&��� �! �%� (������ ������!����!��� (�!1�% !, �%� ���.
#����� ����#���� �� �%� ������� ����*

%� ���!����! #�#��� #�� $� �&$��2���� ���! �
�&�$�� !, ,�#��� ���#�� -� ,!� $��2���/ -��(* 5� �$�*
� ��� 4/� $���� !� ����������� ,�#���� $�!,�#��� ���
���%!,�#���* %� ���� ,�#��� ���#� �� �������� �! ��,��

�! ����2��&�� ,�#��� !� ,�#��� ���!#����!�� !##&����( ��
����!��� �! �%���#�� ��� $�!�!(�#�� ��!#������ ���
���#0�� �! ,!�� ������#� ,�#���.���#� �������� %�2��( �
������#��2� ������( �� ����� !, ��)&��#� ������(���%��
�� 1��� $� �������� $��!1*

�.' ,�#��� ���#�
�.' � -��(�* 5 . :/� � ,�1 �!"�� #���������� �!

�*7 � �%�#0� ���� $!�% �%����� ��� &�#!�,!���$�� �$!2�
�%� ������� ��!��!��� �!� �&�,�#� !, �%� #���!.$�����
1��(�* �� � �&��� �� &�������� �%� ��.' �* 	� �����
!, (������ (�!������ �.' � �%!1� �%���.��0� (�!��.
��� 1��% %�(% ������� #!����&��� -��(* 5/* �!�� #!������
�&##����!�� ��� $��������� 1��% � �!1�� #��#�������# &���
��� �� &����� �!�� ��!��$��� ��#%�� ,!�����,��!&� ����.
��!�� &��� -��(* 7/* %� ,!���� �� �!#���� ������( ���
�� �%�� #��� �%� ,!�����,��!&� &��� ����#��� !2������ �%� �!�
!, �%� #���!.$����� 1��(� -��(* :/* %� �!1�� &���� &�
�! 
*= � �%�#0� �� � �!!��� �! ������#��� ������,���� $�!.
�&�$���� (������!��D��#0��!�� ������( �� �!1 ��(��� !�
�%� �!� �&�,�#� !, �%� 1��(�* ?�!�&�$���!� �� ��������
#!�������( ���%�� !, ������ 2����#�� 1�
��"�	�
� �%�,���
�!#���� #�!����( � ,!���� (�������!� !, ���#��� !� ��
�����#��� ���1!�0 !, �����������$�� $&��!1�* 	� �%� ,!�.
��� #��� �%� &���� �&�,�#� !, �%� &��� �� �%���� �� �%�
������ �� (������!��� ��� ���� ����(&��� $� $�!�&�$���!�*

%� &���� &���� &� �! <7 #� �%�#0� �� �� &�������.
,��� $�!#�����# ������!�� #!�������( ������ ��� #!��!����
�%��� #!�#�������!�� -��(� :� <�/ #!�������( !, �!!���� �!
������� ��#0��� #!��!��� �������#&����� ��� 2����$��
,��(������ �%����� #!�#!����� ��� �!#���� ���#0�� !�
������� #!�2�6.&� ��� .�!1� -�!���� 2����� �������� 
��	"�� ��� ��3�������� ����	����/� ���!#����� 1��%
$���#%�� !, #!�������� ��� ����� �%!�!���%�� �� � �����6
!, #!����&��� $�!.��$���� �!�� �$&����� �� �%� �!1��
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9

��(* 7 . %� �!� !, � #���!.������,���
&��� -��.�/ �� !2������ $� �
�.' . ��.' #!&����� !,
1%�#% �.' &��� #!������ !,
� %��2��� $�!�&�$���� ��#0.
�(� ������( �� �!1.��(�� !�
�!� �&�,�#� !, �%� #���!.����.
��,��� &���� (�����( ���! �
�!�� ��!��$�� �%���$��* �#.
��2� )&���� �� �%� �!&�%���
,!!� !, �!��� ���!����!*



����* %� ,!����� ��� $� #!�������� ���!#%�%!�!&� ���
����&�!#%�%!�!&�* ��!1�� !, +������� ��������� )� 
	��	����� ��	��	����� ��� �&$!��������� � ,�1 �"!!.
6���%������ #!���� -���!1 �� ��(* <�/� ����.��,�&��� ���.
����� -�*(*�������� #,* ��	�����/� ��� �%���!1.��,�&���
,!��� -�*(*� #!��� ��� �!&��� !, #�������� +�	���� !�� 
��/ ��� ����!��� ���������* 	� #�#�� 5 !, �%� �!����!
��2�� ��#��!� ������ ���(� ,��(����� !, �%� $��!"!��
+������	�	�� ���"��� ��#�&�� �&���!&� ���#����� !,
��� ���$�!��# #!��� +������ ��	����� -� ,!�� #%���#�����.
��# !, �%���!1 #��#�����!��� "!��/* 	���(��!&� !�(������
-�*�*� �&�!#%�%!�!&� ��� ����&�!#%�%!�!&�/ ��� ������
������� ��� 2�(���� ���,�&��� ��� ����.��,�&��� �&����.
��!� ,������* �!�� ������� !, ���,�&��� !�(������ ���
$�!��!��� ���D!� ��#�&���� $� �������� $��!"!��� !��
������� ����� $����#��� -������������� ������	��/* �����
�6������# $�!(���# $�!�&�$���!�� -$�!��$���.,����� ����/
��!�&#�� $� $!��!�.,�����( !�(������ ��� �!#���� ���.
����* %� ����.$&��!1��( 2������ !����"�	�� �!#����
!##&�� �� ��,� �!����!� 1��%�� �%�� � ��� �� ��� �!��
1%��� �� ��� $� ��&�#���� �� �%� #!���#� 1��% �%� ��.
' � -��(*:/*

-���	��"����� ����	�	�������
%� 	�"����4 �������� ��� � �����&�� -��(/ #!�#��.

�����!�� ��!��� ,�!� !���� ���������* � (������ ���&#��
��� �����������!� ���� �� �� ����� �%��, ������( �� ����.
#���� $� %��2� $�!�&�$���!�* 1�
��"�	�
� �%�,��
#�!����( � ,!���� (�������!� !, $&��!1� ��������� ��
!�����!� �&���* �!#�� #!�#�������!�� !, #!��������� %��.
�����( �%� �������� !� �2�� ������ #!�#�������!�� !##&�.
���( �� �!�� ������ !, �%� �.� �� �&((��� � #%��(� ��

��2��!������� #!�����!�� 1��% �����#� �! �%� &������.
��( ��!(�����( $!��� �!���$�� �� ��#����� �� �&������
�2����$����� -��� $��!1/* %� �%��� #!�#�������!�� !,
�%� &���� &���� �!������� $� 2�(��� !�(������� �������
�! 2���!&� ,!���� #!��&������� ������ �)&�2����� �! �%�
�!���� '�C��8� � '�#���� $�!#!��!��� -
B:5/ �!����
���� ��� ���� +��2�� &���� ?!��!� �&����� -�+��/
!� �%���!1 �!����� �������# ?!��!�� -��/ -�$* 
/*
%�� �&((��� �%� �#��!� !, ����!��#� ��!��.��������
�!������ ,�!1� �������( &� ���,�&��� �������� ��� ��.
���!�����( �%�� ���! � ���$�� �!,�.,��� $!��!� !, �%�
���� ����� �%��, !� �%���!1 ������ �%��,* %� &�1���
#%��(�� ��� #!�������� 1��% � ��#����� �� ����(� ��2��*

��.' ,�#��� ���#�
�.' ��� ��.' #!&����� ,!�� #%���#�������#�

�%���.��0� ��#0�(�� !� �!� !, �%� #���!.������,��� &����
-��(� 5.:/* �� ,���� ��(%�� �%�� ��� $� �����0�� ,!� �!�.
��� $��� !, �%� #���!.������,��� 1��(��* ��.' � �� �
#��$!���� ��#0�(� �*7.5*� � �%�#0� ���%�� ������,��� !�
�����2�� #!�������( !, (������!�� �! ,���.(������ �0������
�&���!��� �!#���� ��#0��!��� 1��% ��$��� !, ��#�!,�&���
!�(������� $���#%�� !, #!��������� ����0�!��# ���
$���%�# ,!������,���� ��� � ������ )&���" ,��#��!� ��
�%� ���� �! ,��� ���� (�����* 	� �%!1� (���&�� 1��(��(.
!&� $!�% $����1���� ��� ����1����� �� �%� ������ #���
#�!���( &���� !, �%� �.' � ���#%.!&� -��(* 5/* %�
$��� �� ���%�� ��������!��� !� �%��� ��� ��!��!��� -��(* :/*
	� �%� ������ #���� ��!��!� �� �!#&������ $� ��&�#���!�
!, 2������� ,!������ ������� �� �%� �!� ����� !, �%�
&��������( �.' �� ��� ����� �! � ,���(�!&�� ������
1��% #!�!������!� $� )
������������.��0� ���#�� ��� ����
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��(* : . ?�������� $�� ��#0�(� -�.' .
��.'/ !� �!� !, #���!.������.
,��� &���� ,���� 2��1 ��� ��.
��������2� ���1��(� 1��% ��.
����� !, ,�&��� �����$��(��*
�$��)&� #���!,!��� -�!1��
���� !, �%!�!(���%/ ���
#�!���� ���� �!� $� 1
�� 
"�	�
� �%�,�� -�$�/� ���
��&�#���� $� �� ��!��!���
�&�,�#� #!2���� $� � �����
$�!#�����# �%���$�� -�.'/*
%�� �� �%����� !2������ $� �
#��$!���� $�� ��#0�(� -��.
'/* !� !, #�#�� 5 ��� $����
���� !, #�#�� 7� ������� 2������
�!&�%��� ��#��!�*



2�����
��� -�%� ������ �����$&��� �! �%� 1���.0�!1� ,���.
��( $�%�2�!&� !, ����/� �����( �!1�1���� ,�!� �%� $���
!, �%� ��.' � -��(* :/*

%� �!�� #!��!� �������� ���&#�&�� �� %&�.
�!#0�D�1���� #�!��.������,�#���!�* 	� �%� #��� !, �����.
��� �&$��2���!� ���! ������� ��!��!����� $���� ��� ��
���#�� �!������ (����� ������ ��� ��������� $� ,����.
(������ �����$���� �!#���� $�!�&�$����* �!�� ��.' &����
�%!1 �� &�1��� #%��(� ,�!� ������.�������� ������,�#�.
��!� �! � �����2�� %&��!#0�.����(������ �����2�� !��
�� !�� #��� -������ ���� !, #�#�� 7� �!��� ���!����!
��#��!�/ �! � ����.1�2� #�!��.��� 
*: � �%�#0� 1��% ��.
����� ������( $����1����*

�%��� #!�#�������!��� �!���� �!!���� ��#0�� �!
���������� !##&� �� ������ ��2������ !� ������* �!1.��.
2������ ��#�!,�&�� �� ������ ����������� $� ����&.
�!#%�%!�!&� ��� ���!#%�%!�!&� ���,�&��� �������� -2�� 
��� ����������	"�� ��� ��3�������� ���	����	��/* %�
2��2�� ��� �!���� �������#&������ #!�#!������ ������
#!�2�6.&�� ��� �!#���� ���#0�� !� ��$��#����* ���!�
#!��!����� ��� !������ -���(%��� $�!��!���/ $����#����
�#%��!��� ��� '��	��� �	������ �&$��* 	� �%� #�#�� 7 !,
�%� �!����! ��2�� ��#��!�� ������� ��#0��� �!�!����#

#!�#�������!�� !, $����#�� #!���������� ��� #�!1���

����#��� $� ��"�� !##&� �� ��,���� !, ����� ��!��!��� �#!&���

������( ��������� �! �%����� ��2������ !� �%���!1 ������*

-���	��"����� ����	�	�������

	���� �%��, (�����( �!#���� &�1���� �! �!1��
�%!��,�#�* �!�� �0����!�� !, ��6�� �����$��(�� 1���

��!$�$�� �6�!���� $� ��!��.���2�� ,�!1� ,�!� �����
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$�#0�������( ���(�� �%� !2������( �%��� #!�#�������!� �
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�����������( �%� ����!��� �! ���(%� �!1����� #%��(��
,�!� ��#������( �! ��#������( �##!��!����!�*

%� �.� �� 1%�� !##&����( �$!2� � �.' . ��.
' #!&����� ��2��!�� �$!2� � ��#!�� ,�!!���( �&�,�#� ���
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�%� ������� ��!�&#��� �� �%�� ���(�� #!�#!�������� 1��%
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��!#��� !, ,!�#�� ��(�����!�* %� �������� ���!�� �����.
��� &�#!�,!����� �&�,�#�� $!&����( �%� �%��(��� #���!.
,!�� $&����� -��(� 5� 
5� 
:/ �%!&�� �!� $� �����0�� ,!�
�%� AA�������� ���� �&�,�#� -��(�����2� �&�,�#� !, ���.
��� ��!��!�/ $!&����( �%� �� � �� ��� &���� ���(��
-��(* 5/* ������� �����.�#��� ��)&��#�� %�2� $��� %�(%.
��(%��� �� ��� ������# ��!,���� !, ��!(�����( �����(��!&�
���!���� -?���!�� � ����1��(%� �9973 �!$! �� ��* �997/*

%� #%���#�������# $�!�&�$���� %!��"!� ���0�� $�
������ 2����#�� 1�
��"�	�
� �%�,�� #�!����( �%� �!�.
�!�� ���� !, �%� #���!.$����� 1��(� -��(�* 5� :/� ���
����#���� �� �$� �� �� �%!&(%� �! ��#!�� �%� AA�$���!�.
������ ���(� �,��� � ��!(������!��� ����!��*

��
 ������� ������
�

�!�� !, �%� �0������ #��$!���� ���!���� ��0��( &�
�%� #��$!���� ���%!,�#��� ��� (������!�� ��� ,���.(������
�&���!��� 1%����� ��#0��!�� �� �&$!�������* +������!��
#����� �� �!���� %����!(���&���� ��� �!#���� �����6���
��!&�� �#%��!�� �������* '�#0��( �� &�&���� ������ 1��%
�2����#� !, #!���#��!�.���&#�� #!������ !, �����#���
-��(* 

/� �����#&����� �� ����&���� ��� #!��������� ���

�!#�� ���������������( (���� ,�$��#� �&� �! �����&�� �!�&.
��!�� $!�% ����#����( �%�� #��$!����� ������� �%� $&����
%���!�� �� &�#������� ���������* �!�2������� �%� �!1
��(��� !, �&�&�� (���� ��������������!� ����#���� ����.
��2��� ����� #��������!� �� �%���!1 $&���� ����%�* �!&�.
��# �!�!���� �� #!��!��� !$���2�� �� $�2��2�� ��� (��.
��!�!��� 1��% 2!��� (�������� ,����� $� #��#��� ���� -��(*


/ ��� �!&��� !&������ $� 2��� �%�� ��#����# ��2��.
!���* 	� ������!� �! �!&���� $�2��2� ������� ��� �%!1
��!�!��%�# ,�$��#�� ����������� $� ���� $�!1� ��#�&.
��!�.$�����( ����� ��������� ������2��( �%� !��(���� �%���
��#�!���&#�&�� -�*(*� ���!� � ����!� �99B/� �!�������
���!#����� �� �%� ���� �0����!� 1��% �2����#� !, �������
����!�&��!�� ���2��( 2!��� 1%�#% ��� !� ��� �!� %!��
#��#��� ���#��������* %��� 2���!&� ,�$��#�� ���(��( ,�!�
�!&���# 2!��� ,����� 1��% #��#��� �! ��!�!��%�# ,�$��#��
��� ����������� �� �����������( 2���!&� ��(���� !, ���(!.
���� �����,!�����!� -���!� � ����!� �99B/* ����#��2�
���!2�� !, ���(!���� �0����!�� ���!� �! $&����� �&� �!
���$�� ��������!� ��!#������ #!&�� �%���,!�� �!� %�2�
!##&���� �! � ��(��,�#��� �6����* %�� ��� %�2� $���
�&� �! �%� �������� !, �&##����2� ��!#����� !, ��!�&#.
��!�� ������!�� ��� $&���� !, �0������ ��������� 1%�#%
�%&� ��#���� ��!�!�(�� �6�!�&�� !� �%� ��� ,�!!�� ��
���&����!� ���! �&��!���� $� ������� �2����#� !,
$�!��!��!� ��� ��#�&�����!�*

��#!�,!����� �&�,�#��� �����#&����� �%� �!��!��
������ !, #���!.$����� &����� ��#0 �2����#� !, ���%��
%���(�!&�� ,!�����!� !� �%� ��� ,�!!� !� !, �&$������
�6�!�&��* %�� �� ����#���� !� �%� !�� %��� $� �������.
��( �2����#� !, #!���#��!�.���&#�� #!������ !, �����.
#��� �� �%��� ������� ��� $� ��&�#���!� !, 1�
��"�	�
�
�%�,��� ���� !� �%� !�%�� %���� $� ��#0 !, ,���%1����
#������ ��� ���.&� �����,!�����!��� ���%!#����� �� �%�
!2������( ���!����*

���%!&(% +�������� � ����!� -
BB</ ��� ����% �
����!� -�994/� $� ����� !, #��$!� �����(� ���!�.
������� �%�� � ��#������ ��������#� �� �!� ��!!, !, �%�
��#�#��� ���&�� !, �0����!��� 1� ��,�� �%�� �%� #!��!�
���!#����!� !, ,���%.�!!0��( $�!,��(����� 1��% ��!�.
������� ��� 1!�� $�!#����� ��� �����#����� �%!1��( 2���.
�$�� ��(��� !, ��������!�� ����#���� ��6��( !, ,���% 1��%
�6%&��� �0������ ��������*

��
 ������
 ������

���$!���� ��!�&#��!� ������� ��2��!���( !� !,,.
�%!�� �%!��� �!#���� !� �%� �&$���(�� %�(% !, �%�
(�!1��( �%�&��.#!��� ���#����� ����#����* %� (�!1�%
!, � �!����2� ���&#�&��� #!&���� 1��% ������2��� %�(% (��.
������ !, �%� ��� ,�!!� 1��� �,,�#��2� �� ,!#&���( 1�2�
����(� ��� ��2�����( �����(��!&� �����������!�� �%&�
#������( �#!�!(�#���� �&���$�� ����� ,!� �!!�� (����.��!.
�&#��( $�!�� ��� �%� ,!�����!� !, 1��������� %����!.

)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ ����� .����� /����0 7�7



"!�� #��$!���� $���0��� - ���!� �� ��* 
BB73  ����#% ��
��* 
BB73 F���� 
BB<3 ���!� �� ��* �995/* 	� #!�����!�� !,
�##!��!����!� �!��� ������� $!��!� 1���!1��( $�
��!�� 1�2�� ��������� ���!2�� ��� �1��� �1�� ���
,���.(������ ���������� �!��������� �6%&���( #!����
�%��� ��$���* %�� ��!2���� � �&���$�� �&$������ ,!� �%�
#��$!���� ,�#�!�� �! ��2��!�� ��� ��� �! ��#������( �����
!, #��$!���� ��!�&#��!� -���!� �� ��* �997/* 	� �%��
%�(%.����(� ��2��!����� �0������ �������� 1�� �&$.
E�#��� �! �������#&����!� ��� ,��(�������!�� ��� 1�� ���.
�!��#���� �6�!���� $����1����* �����&#��2� �(���� 1���
������ �%���#�� ��!#������ �� �2����#� !, $�!��!��!� ��
)&��� �#����* F&�(��( ,�!� �%� ������� �&�$��� !, ���.
�%���# ,!������,��� �� �%� #!��!����!� !, �0������ %��%�
�� ��� $� ��(&�� �%�� ���(���� ���#%�� 1��� ������ #!�.
����� 1��% !��� ����� $!��!�� �� �%� ���� !, #��$!����
��!�&#��!�*

�#��2� ���� ���(�� ��!(������!� �&���( ,!�#��
��(�����!� �6������ �%� 1���% !, �%� ���� �!�� �%&�
�����(��( ��� ������#��( �%� #��$!���� ,�#�!�� $����.
1����* %� ������#� �� �%� #���!.$��� !, ����&�!#%�%!.
�!&�� �!�.,��(������ �%���� !, ��&�� $���%�# ,!���
-�&#% �� !����� #�&���� ��#������ ��� (��#�������/ %�2.
��( � $��%������# ���(� #!�����$�� 1��% �%� ��,�����
����% !, �%� ���� �!�� �!�� ����#��� �%�� ,&��� (�!1�
�!�&����!�� #!&�� ��2��!� �%��� $��1��� �&##����2� ��.
�����������!� �2����* '�!��,�# #��$!���� ��!�&#��!� ��
�%���,!�� �%!&(%� �! %�2� $��� ��6������ �� �%� ,�����(
���(�� �!(��%�� 1��% ��!��.���&#�� ����!��# !,,�%!��
�6�!�� !, $!�% #!����&!&��� ,!����( ��� ��#�#��� �0�.
����� ��������* ����������� (����� ��������� 1%�#% %��
$��� ���!2�� 1��� ��!��� !� �%� ,�!���� ��!�� !, �%�
��!(�����( #���!.������,��� $!��* �� � ���&��� �%� �&�!.
#%�%!�!&� �0������ #!��!���� �� ���(��� �&$!�������
1��% �����#� �! ���!#%�%!�!&� ��� ����&�!#%�%!�!&�
��������* 	� �%�� ������(� �!�� !, ��,!�����!� !� �%� #!�.
�!����!� !, �%� !��(���� #!��&������ �� ����������� �%�
���&�� !, �%���#�� ��!#������ ��#�&���( $!�% $���0�!1�
��� ��#%���#�� �����&#��!� !, ���� ��������� #��$!����
�����#��� ��� �&$��)&��� ����#��2� �!����( !, �����#���
�&���( ��!��.���2�� ������#����� ��� ��6��( !, (�����
����2�� ,�!� ��,,����� �!&�#��*

�&� �! �%� !2��1%�����( ���!����#� !, %���!.
������# ��!#������ ������( �! � #!��!����!����� )&���
&��,!�� #��$!���� $!��� �� �#!�!(�#����.$���� �&$��2�.
��!� ���! ������ ������ ��� !&��� $���� �� %����� �����#.
�$�� �! �%� ��&���� �6������ �6#��� 1��% ��,����#� �! �%�
��#&���� ����% !, ��,,����� �%���#�� ��!#�����* ���#�,�.
#����� �%� �!1����� ��������!� ,�!� �%� ��!6���� $���
�%!1��( AA#���$��(�� ��!(������!� �! �%� !,,������( ���#�
#���!� $� ����������� 1��%�� �%� ,����1!�0 !, ����
"!���(� ���#� �� �� ����������� � ����!��� �! ������2� ���
��2�� #%��(�*

�%!&�� �%� ��&���� #��$!���� ������� $� #!����.
���� ����� !� ������ ��!(�����( 1��(��Q �#�&����� ��

���!����� �!�� !, �&�!#%�%!�!&� !�(������� ������( �! �
��,����� #��$!���� ��!�&#��2��� ��!,��� ��� �� �#!�!(�.
#����.$���� "!���( �� #������ ������( �� �%� ��2����(����
�6������� �&� �! �%� ���!����#� !, ��1!�0��( ��� ��.
��!�&#��!� !, ����2�� ��������* %� ���!����� �!��� �!
$� �������� �� !&� !����!�� %!1�2��� �� �%�� �������� ����.
����� ����� �� �%� ����� !, '!��� � ;������ -�99</�
��� #��$!���� ������� �!������� $� �%���#�� �##!�.
�!����!�� #!��!��� ��2��!���( #���!.$����� ��!.
(�����( 1��(�� $� �%�����( �!�� �������� �&���(
���.��2�� ,���� !� �!1������ -��� ���! ?&�#%���� � @��(%�

BB�/*

���
������ �
��

� �
������ �� 
������ ��������

%� !,,������( ���!����! ��)&��#� ���#0 ��#!���
�%� ��!(�����2� ������( !, �%� ���$ !, �%� ���#����� ����.
#���� -��(* �/ -H����� 
BB:� 
BB=/* %� ���0�� ��(&������
$��1��� �&##����2� #��$!���� $!����� #!&���� 1��% �%�
��!(�����2� ��#����� �� �%��� ��� ��(��� ����#���� �%�� �%�
$���� �%�&�� $�����% �%� ����#���� 1�� (�!1��( �&���(
���!����!�� 1��% �!��� ���� ��������� �� 7O $� ��#0!���% �
?&���� -
BB:/*

 !1�2��� � �&$��� ��#�!��#.���2�� �,,�#� ��
�%!&(%� �! %�2� !##&���� �2�� �� �%� ��2�� !, ����2��&��
��)&��#��* +���&�� ������!����!��� �!����!� !, ,!��
���$� ��� �! (�������!� !, �##!��!����!� ���#� $�.
�!�� �%� ��,��6�!� �!���� ��� #!�#&����� �!�� !, �##!�.
�!����!� ��!�( �%� #���� !, �%� ����#����* %�� �� ����
#���� $� �%� ����(�����!� !, �%� ,���� ��� ��#!�� #��.
$!���� 1��(�� ���� �%� ����#���� #���� -H����� 
BB:�

BB=/ -��(* �/� 1%��� �%� ��(�����2� �&�,�#� !, ������
��!��!� �� �%� $��� !, �%� ��#!�� $!�� #&�� ���! �%� ,����
$!��* 	� ������!�� �%� #�����!� !, �##!��!����!� ���#�
$��!�� �%� ,!�� ��,��6�!� �!��� ��!$�$�� ���!1�� �%�
������(���%�# ��#!����( !, %�(%.,��)&��#� ��� �!1.��.
����&�� $��� ��2�� ,�&#�&���!�� -��(* 
5/� 1%�#% ��� �!�
��(������� �� �%� ����� $���� �!������� $� !$��)&� #���!.
,!���*

���%!&(% �� �� ��1��� ��,,�#&�� �! ��������(�� �%�
!2��������( �,,�#�� !, ��#�!��#� ��� �&���#�� �%� ���0 !,
�%� ,!�#��.��(�����2� 1��(�� !, �%� ���!����! ��.
)&��#�� 1��% �&�����# ���.��2�� ,���� �� ���!��������
$� �%� ,�#� �%�� �%��� �������� ��#%���#�&�� �� ����������
!2�� $!�% �%� #!��� !, (�!1�% ����#����� ��� ���#�����
�%�!&(%!&� �%� ����.������������� ��((�.$�#0 $����
-��#0%!���% � ?&���� 
BB:/* �!�2�� ���#0� !, #��$!����
$!���� 1��% ������� ������� �������� ��������� $� �&�.
��!�� �����2���� ���! !##&� �� � ��(�!��� ������� �#�!��
�%� ,!������ $���� !, �!&�%��� ��#���� �1�� ,�!� �%�
�%�&�� $��� -@�"�� 
B:73 �!�� 
B:7� 
B:=/� ����#����(
�%�� #�#��#��� �� ���0�� 1��% � �&���.��(�!��� ��!#���
��� �� ����������� !, ��#�!��#�* %���,!��� �%� %��!�%.
���� �%�� ,!�#�� ��(�����!�� 1��� ���((���� $� ,!�� ��.

�����	� $% & '(��������	� �%7�:



���,�#���!� ��� ����!��$�� $� �&��� !&�* @� ��� ��� �!
����� �%�� ����!��# �##!��!����!� �!����� ���%!&(%
��#�!��#����.�!�&������ 1��� ����������� ���((���� $�
�&���#�* %� ������&�� !, $��� ��2�� !�#������!�� ��.
2!�2�� �� �%� ,!�����!� !, �%� ���!����! #�#��� 1��
��������� $� ��#0!���% � ?&���� -
BB:/ �� �%� 49.79 �
���(�*

������ �� ������� �������

%� �������� ��)&��#� ��#%���#�&�� ��� ��)&��#�
���#0��( ������� !, �%� ���!����! �&##����!� ��,��#� �%�
����!��� !, �%� ���!����!��� ������ �! #%��(�� �� �#.
#!��!����!� !� ��2���� �#����* %� ���!����! �!���.
��!� ��� �%� !2������( +���#���! �!�����!� -��(* �/
%�2� �����#��2��� $��� ����������� �� �%� #��$!����.
�!������� �!1����� ������� ��#� -��/ ��� �%� ����.
#�#�����#.�!������� � ���  � !, � ,!&��%.!���� ��.
)&��#�� �����$&��� �! � R599 ;� �##�����#��� #�#��� ��.
��!6������� �6������( ,�!� �*7
 �� �! �*
 �� -����.
���! �� ��* 
BB=3 �!����� � H����� 
BB=3 H����� 
BB=/*
���%!&(% %�(% ���!�&��!� !, $�!������(���%�# ���� -��
���,��! � ���!2����� ����* #!��*� �99=/ �� &�,!��&.
������ �!� �2����$��� �%� ����.���� ��2!�2�� �� �%� $���#
#�#��#��� !, �%� ���!����! �!�����!� #�� $� ������#���
��,�����* %�  � - �(%��� �##&����#�/ !, '��������	
�����	������� -�*7� ��� ����!6������� #!�����!����(
�! �%� ��������!� ,�!� ������ 	�!�!�� ���(� 
9
 �!

99/ %�� $��� #!�,������� ������,��� �� �%� ����#�#�����#
�&���!�� !, #�#�� �* %� &���� #�#��� !, �%� ,!�����!�
��� ��#��$�� �! �%� �!1�� ���� !, �%�'��������	 �	����	�
I!��* %� �� -�!1��� �##&����#�/ !, *����	������
������� -�*9B �� �##!����( �! +�������� �� ��* �995/
%�� $��� ������,��� �� �%� &���� ���� !, �%� +���#���!
�!�����!�� ��� �� � �����$�� $�!.�2���� !##&����( �� !&�.
��.�%��, �! &���� $��%��� ��������� ��#% �� ����0�!��#
,!������,��� -�� ���,��! � ���!2����� ����* #!��*
�99=/* %� ����.���� $��1��� �%��� $�!.�2���� �� 9*54
��* �� �%�� ����.���� ��#�&��� � �&$�������� �����2�� !,
�%� +���#���! �!�����!�� �� �� ����!��$�� �! ��,�� �%��
�%� ���!����! �!�����!� �� ���� &� !, ,�,�%.!���� ��.
)&��#��*

��$������.���2�� ���.��2�� #%��(�� %�2� $��� #!�.
������� �� �%� �!������ ,!�#��( ,&�#��!� ,!� �%� ���!.
����! ��)&��#�� $� ��#0!���% � ?&���� -
BB:/� �������!
�� ��* -
BB=/� �!����� � H����� -
BB=/� H����� -
BB=/� �!.
2��� � �2���� -�994/ ��� ������� � �%�!##� -�99:/*
���#�,�#����� �� � ��&�� !, �%� &���� '��!#��� �! �!1��
'�����!#��� ������ ��#!�� !, �%� #������ ��������������
�������! �� ��* -
BB=/ #!�#�&��� �%�� ����2��&�� ������.
)&��#�� #�� $� #!�������� 1��% 5
 ;� !$��)&��� #�#���
!� �%� $���� !, %�(%.���!�&��!� #%�!�!�!(�* �$��)&���
,!�#��( 1�� #!�,����� ,!� �%� �����2�� $��1��� �*= ���
�*4 �� $� H������(% -
BB5/ �� � #%�!�!�!(�#���� 1���.

#!��������� �����!�!(�#�� ��&�� !, � '��!#��� �&##��.
��!� �� ����$��� -�!&�%��� 	����/ ��� $�  ��1�#0 ��
��* -
BB�/ ��� ����% � ;��� -
BB</ ,!� �%� &���� '��!.
#��� �! �!1�� '�����!#��� ��6�� ����#�#�����#.%����!"!��
#��$!���� #�#�!�%��� !, ��1 I������* ���#�,�#����� ��.
��% � ;��� -
BB</ ���!�������� !$��)&��� ,!�#��( $�
����� !, $�!������(���%�� ��(���!������(���%� ��� �%�
�&����#�� �(�� !, ���%�� ������* ����! �� ��* -
B=B/ ���!
�%!1�� �%�� (��#�!.�&�����# #%��(�� �&���( �%� +�������
1��� #!���!���� $� !$��)&���� �� ����#���� $� �%� �
=�
��#!�� ,�!� �!��% �������# ���' ���� :9<� ���������
��,��#���( #%��(�� �� (�!$�� �#� 2!�&��* %�� 1�� #!�.
,����� $� ����! � �����#�!(�& -�994/ ��� ����! ��
��* -�99:/� 1%! �������� �%�� ���(� �#� 2!�&�� #%��(�� ��
�%� ���#����!��� ����!� ��� ������( $��1��� R4 ��� 

��*

	� #!�#�&��!�� ���%!&(% �%� ������,�#���!� !, ���.
#�,�# !�$���� #�#��� �� �%���!1.1����� #!��!��� (��.
������� ��������� �� (�������� �)&�2!#�� ��� �������
��,�������� -���#%�� �� ��* �99B/� �%� ���!����! ��.
)&��#�� ��� ����!��$�� $� �����$&��� �! !$��)&��� ,!�.
#��(� ��� �����.�#��� �������� #�#��#��� �! %�(%��.,��.
)&��#� �%���� !, ���#� �##!��!����!�D�&$���#��!��
�&� �! �������� #%��(�� �� �%� ,�#�!�� #!���!����( �%�
(�!1�% ��� �%� �)&���$��&� ��!,��� !, �%� ����,!��* ��
���!����� #!���)&��#� �� �%�� ��!(������!� ����� 1���
��!$�$�� �6������� %�(%� �� ��!(������!� !2�� � ���.
���#� !, 
*7.� 0� ��� %�2� !##&���� �&���( � ,��#��!�
!, �� !$��)&��� #�#��* ���%!&(% �##&�&����!� ����� �!
�!� #!�����!�� �! ��!�&#��!� ������ �%� ,!���� ��,,����(
�� �%� 2���!&� ������� ���#�� ��� ����!����( �! �%� ���.
&�� !, ��������� ��!#����� ��� �2����$�� �##!��!����!��
�� �!�� ���� ����!��$�� �%�� %�(% �##&�&����!� ����� !,
�������� �6�!���� ,�!� ����$� �!&�#�� ���! ��)&����
�6#����!����� %�(% ��!�&#��!� �����*

%� �%����� ��������!��� �����(� ,�!� �%� !&���.
�%��, ��������� !, �%� ���� �!�����!� �! �%� ������2���
�%���!1.1���� ���!����! �!�����!� �� #!�������� 1��%
1��������� �2����#� !, � ��(��,�#��� ���.��2�� ��!� ��
�$!&� ������ 	�!�!�� ���(� -�	�/ 
99� �� �!#&������
$� ����! �� ��* -
B=B/* %� ��E!� #������# #%��(� ��.
#!���� �� �%�� ���� �� $!�% �%� �������# �#��� -�&���.
��� � ����! �997/ ��� �%� ������������� -���!2���� ��
��* �99:/� �� &�&���� #!�������� �! ���0 �%� ��� !, �
#�#��# $&� ������ ��#����� �� �!��%��� %�����%��� (��.
#����!� -����! �� ��* 
B=B3 �&������ � ����! �997/*

?�#0�� �� ��* -�99:/ ��(&�� �%�� #!�#!��������
1��% �%� �6�����!� !, (��#���� ��� ��� �#� �� �%� �!��%���
%�����%���� �!��� ��� ������ �6������ �!&�%1�����
#!!���( �%� �&�!���� #!������� �&���( �	� 
99 ���
�&$��)&��� (��#��� ���(��* %�� �!����� !&� �%�� �%�
�&��!2�� ���� �	� 
99 1�� �##!������� $� �����
#%��(�� �� ������������� ���.�&�,�#� ��������&����
�%���!%����� #��#&����!�� ��� �,��#�� �&�� �&����� �� �
���&�� !, ����������!� !, �!��% �������# !#���!(���%�#

)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ ����� .����� /����0 7�<



��� ���!��%��� #%��(�� $� �!�� #!�$�����!� !, �&�.
,�#� 1���� ��,�!1 ��� �������#.������������� ���!.
��%���# �����&�� (��������*

	� ����� ����!��$�� �! ���&�� �%�� �%� #%��(�
,�!� �%� ����#�#�����#.�!������� ���� �!�����!� �!
�%� #��$!����.�!������� ���!����! �!�����!� ��,��#��
�%�� ��E!� �&��!2��* %�� �� �&��!���� $� �%� !$���2�.
��!� �%�� �%� !,,�%!�� ����#�#�����#� !, �%� +���#���! �!�.
����!� -��,����� � ���  � !, �%� ,!&��%.!���� ��.
)&��#�/� 1%�#% !2����� �%� $&���� !, #��$!���� 1��(���
��� $� #!�������� 1��% �%� 1�����( ����!�� 1%�#%
������ ,�!� �*47 �! �*9B5 �� -�!&���� �� ��* 
BB:/� ��
�!#&������ $� �!���� �2����#� ,�!� �&�!�� -�&#

B=5/� ��� ��(��,�#��� ��#����� �� �%� �
=�� #!��#����(
1��% �%� ��#������ ������&�� !, ���!����!� #�#��� ���
���#����!�.���2�� ��#������ �� ����!������� ���#�������!�
��� �&�!,, �� �%� ������������� -�!&���� �� ��* 
BB:/*

@� $����2� �%�� #������# #!���!� !, � ������� ���.
&�� 1�� �#��2� �2�� !� �%� �#��� !, #�#��#�� #%��(�� ,�!�
�����(��!&� �! #��$!���� �����������!� !$���2�� �� �%�
����2��&�� ���!����! ��)&��#��* 	� !&� !����!�� �%��
�! �!� ������ ��������� �%� @���%���� ��1 �,,�#� !,
����!��# ������� ,�#��� ��(����!� �#�!�� �%� �%��, �� ��.
��!��� �! #%��(��( ��� ��2��* %� ��,�&��#� !, � ��� 2�*
1�� �%��%� %�� $��� ���&��� �� �%� ,�#�!� �!�&�����(
�����������!� �� � �&�$�� !, ��&���� !� �%� &���� '��!.
#��� �&##����!� �� �!&�%��� 	����* H������(% -
BB5/ ��.
#!����&#��� �� ���������!� !, #!!�.��� ��� 1���.1��
#������� 1��% 5
 ;� ����!��#��� �� �%� �������������
'��!#��� $��1��� �*= ��� �*4 ��* � ������� #!�#�&��!�
1�� ���#%�� !� �%� $���� !, �!���� �����$��(�� ���
���$�� ��!�!��� �� �!&�%��� 	����� 1%�#% �!#&���� �%�
#�#��# $�%�2�!&� !, 2�(�����!� �� �%� $�(�����( !, �%�
�!��%��� %�����%��� (��#����!��� �������( �2!�&��!�
,�!� 1���� %&��� �����(��#��� ���(�� �! #!��� ��� (��#���
!��� -�&# 
B=53 �!���(�!�.����#0 � '���#%��� 
B=B3
�!�$!&���&.��$!&� � H��(��&�.+��""��� 
BB
3 ?��.
���� �994/*

@� �%���,!�� �&((��� �%�� �%� (������ �,,�#���#� !,
�%� ���!����! %����!"!�� #��$!���� ,�#�!�� !##&����
�&���( (��#��� %���#�#��� ���0�� $� #!!���� ����� #!�.
����!�� -� #������ ������� �� �&��!���� $� �%� ������#� !,
� ����.��"��� 1���.�!���� )&���" ,��#��!� !, ��,����� ��!.
���� !��(�� �� � ��� �� ��/� ���%!&(% (��#��� ���(��
1��� ��!$�$�� ��#!���� $� � ���������.#!!� #������ ��
�%� +������� !, �!&�%��� 	����* ��#������ �� ��� �&�,�#�
��������&��� ��� ��#������ �� �%� ,��)&��#� ��� ��(��.
�&�� !, ��!�� �2���� ��� $� �6��#��� �&���( �%���
���(��� ��� ���� �! �������,��� 1�2� ��� (�!���!�%�#
#&����� �#��!� !� �%� �%��,� �� �&�� �&(������( �&��!2��
����� !, �%���!1.1���� ������ ��� �%� �����,�� !, !6�.
(�� ��� �&������� �! �%� ��� ,�!!� -��� ���! �!2��� �
�2���� �994/* %��� #!�����!�� ��� ���� � #����#�� �!��
�� #�&���( �,,�#���� 1���!1��( ��� $�������( !, ,����

��� ��#������( �%� �,,�#���#� !, %����!"!�� #��$!����
��!�&#��!� -�*(*� �#%��(�� �994/*

�!�2������� �%� #%��(� ,�!� #��$!���� �! ����#�.
#�����# �����������!� �� �%� ���!����! #�#��� ��!$�$��
!##&���� #!�#!�������� 1��% ��������!� �! � 1�����
#������� #%���#������� $� ���!�( ����!��� #!������� ��
%&������� ��%��#�� ����� !, #!��������� �&�!,,� ���
�!�� ��&((��% �%���!%����� #��#&����!�* %��� #!���.
��!�� ��!$�$�� #�&��� �����(��!&� �������� ���&� �!
�6#��� #����#�� ��2���� �%&� ������( �! ��!�%����( ���
�!��!���( !, �%� %����!"!�� ���!#����!� �!(��%�� 1��%
� ,��� �� �%� %���!������# ����(� !, �%� ��2��!�����*
� ������� #������# �!�&����!� !, %����!"!�� #��$!����.
����#�#�����# #�#��� 1�� ���&��� $� ������� � �!�
-
BB</� �&0���0 �� ��* -�999/ ��� ����� �� ��* -�995/*

��
����
 ������
 ����

���� -
BB=/ !$���2�� �%�� ����#�� ,���&��� !, �#�.
%!&�� ����� ��#�&�� ������� 1���% ��� ��(��,�#��� (��.
������ !, �%� ���� �!� -,�!� 49 #�D0� �! �!�� �%�� 

�D0�/� �&� �! %�(%.������&�� ���.��2�� #%��(��� !�$����
#!���!�� ��� � ������#� �! �%� ��2��!����� !, ��6��
#��$!����.#�����# #�#���*  � �!��� �%�� %�(% (�������� !,
�%� ���� �!� ��� ���&�� �� 1�2�.�!������� ������(�
!2�� �&#% !, �%� ���� �����,� ������( �! 1���������
(������!�� $���0���� 1%��� �%� (������ ����% !, �%�
��!�� 1�2� $��� �� #!������!� 1��% (����%!&�� �����
���&#�� ������� $!��!� 1���!1��( 1%�#% �1���� �1��
,���.(������ ��������* 	� ������!�� �%� ����� #!��������
������� �! �)&���$���� �! �%� ������� ,�&#�&����( 1����
����%�� 1%�#% #�&��� ����� ������� ��(����!� !, ���%!.
�!��� ��� ���!����!��� ��2��!������* �!&��%.!���� ��.
)&��#�� -������( 
99 �! 599 ;�/� #!�������( !, �%��(���
,�,�%.!���� ��!(������!��� $!���� ��������� $� ������.
1���� ,�#��� ��� #!��!��� (�������� -���� 
BB=/* %��
#!������� 1��% �!1.(������� (����%!&�� ������ 1%�#%
��� #!��!��� ��2���� �!"�� 0� 1���� ��� (�������
�����.#�0� �&##����!�� 1��% �&$��� #���!,!��� ���
�!�(.���� ��!1���( �2���� -?&�#%���� � @��(%� 
BB�/*

�6������ #!�����$�� �! �%� ���!����! #��$!.
���� $!���� ��� 0�!1� ,�!� �&$���(�� '�����!#���
1��(�� 1%�#% %�2� $��� ������#���� ��2����(���� ��!�(
�%� ������������� ���(���� �����#&����� ��!�( �%� �����
���(��� !, �%� ���%����� ��� -�%�!##� � ������!

BB:3 �%�!##� �� ��* �9953 ������� � �%�!##� �99:/*
'�!(������!��� $!���� !, ��6�� #!��!����!� %�2� $���
������,���� #!��!��� 
9.49 � �%�#0� #!�������( �$&�.
���� ��$��� !, %����!"!�� !�(������ ��� $!���� ,�&���
!, (��#��� �,,�����* %�� �6���� ,!� ���� 0��!������
�������� �! �%� #!��� ��� &� �! � ,�1 0� �� �%� ���
����#��!�� ��� �%!1 !$��)&� ��� ��(�!���� #���!,!���
������( #!���������� !,,�%!�� �� ��(��� ���(��( ,�!� 5O
�! �9O* %� 1��(�� ��� �����#&����� �!#���� 1%���

�����	� $% & '(��������	� �%7�=



�%��2�� ��� ���&#�� !� ������(� 1��% ��!(������!� #!�.
�!��� �������( ,�!� ��#�!��# !� �!��%!�!(�# %�(%�* %�
(������ ��#%���#�&�� �� #!���!���� $� �%� (������� !, �%�
�&$������� 1%�#% (�������� ���(�� ,�!� 9*7O �! �O* %�
���(��� ��� �%�#0��� $!���� ��� ,!&�� �� ����%� $��1���

99 ��� 
79 �� ��� ��� ����������� �! %�2� ,!���� �&�.
��( �%� ���� (��#�!.�&�����# �!1����� -������ 	�!�!��
���(� �/� � #!�#�&��!� �&��!���� $� ����!�����# ���
$�!������(���%�# �����( -�%�!##� �� ��* �9953 ������� �
�%�!##� �99:/* S!&�(�� $!���� ��� �����0�$�� �������
�� ��"� ��� ,!���� �&���( �%���� !, �&$�������� �����.
����� !, ��� ��2�� 1%�#% �##!������� �%� !2����� ���.��2��
���� ���#� �%� �	� �* %� $!���� ��� �%!&(%� �! %�2�
,!���� �� �������� �&$������� �%!��.����#%�� 1��(���
�� � ����% #!���!���� $� �%� $��� ��2�� !, ��!�� 1�2��*
��������$&��!� !, ��������� ����������� !##&���� �� ��.
��!��� �! ����!.������ �2���� !, %�(% ����(� (������.
��( �!1�1�����( #&������ $����#��( ��!�� 1�2� �&�(��
��� #������( ��������� !,,�%!�� ��� ��!�(�%!��* �%�!#.
#� �� ��* -�995/ ��(&�� �%�� �%�� 0��� !, 1��(��� �!!���
���#��$�� �� �%� �������&��� ��� $� � #%���#�������# ,��.
�&�� !, AA��������������� ������(*

%� #!������!� ��� $� �6������ �! !�%�� #�����
,�!� $!�% �%� '��!.'�����!#��� ��� ���!"!�# �! '����!.
"!�# �#�%!&�� ����� -�*(*� ;��� � ����!� 
B=<3 ;���
�� ��* 
B==3  ��1�#0 �� ��* 
BB�3 �!����,��� � ��!��

BB43 ?��#%��� �� ��* 
BB:3  ��0�� �� ��* 
BB:3 ������� �
�!� 
BB<3 ����% � ;��� 
BB<3 �������! �� ��* 
BB=3
 ����� 
BBB3 ������� �� ��* 
BBB3 '!��� �� ��* �99�3
����� �� ��* �9953 ���!� �� ��* �9973 '�##!�� � ���!
�9973 ?��(� �� ��* �99:/* ��2���� �6������ ���#��$� ����.
��2��� ����!1 1��(�� #!���!���� $� %�(%.,��)&��#��
�����0!2��#% #�#��#���� �!���� ��2��!���( ,�!� �!����2�
�&$������ ,���&���� ��� %�(%��(%� �%� ���!����#� !, %��.
��!"!�� #��$!���� ��!�&#��!�� �������������!� ��� �#.
#&�&����!� �� �!1����� ������(� �&���( ����!�� !, ��.
#������( �%��, �##!��!����!�� �� �!�� #���� ������,���
�� #!�����!����( 1��% (��#��� ���(��* '�##!�� � ���!
-�997/ ���#�,�#���� !$���2�� �%�� �����(�����!�� ���
����� %�(%������ ��� ���,���������� #%���#������� $�
%!�!#����� ������ 1%����� �������� ��������� �����
��� ,�2!&��� $� �!1 �##!��!����!� #!�����!�� �6�����(
�%�!&(% �%� ���� %�(%������ ,�����( ���(� ��� �!1�����
������� ���#��*

%� �#!�!(�#���� �&���$�� ����� ,!� %����!"!�� #��.
$!���� ��!�&#��!� ��� ���� ��2��!����� ��� #!�.
�!��� ���#��$�� �� �!�!(���%�# !� ���&#�&��� �!����2�
�&$������ ,���&���� �� ����� #%���#������� $� �!�( ,��#%
��� %�(% ��� ,�!!� (�������� 1%�#% ���2��� ��(��,�#���
����(� �!�� $� �����(��( ��!�� 1�2�� ��� ,�2!&� �%�
��2����!� !, �����(��!&� �����������!� �! �%� ��!&(%�
��� AA�6�!�����!��� !, �0������ �������� -�*(* ����!� ��
��* 
B=�3 ;��� � ����!� 
B=<3 ����!� 
B==3  ��0��
�� ��* 
BB:3 �&��� �� ��* 
BB:3 '����� � +����! �99�3
�!2��� � �2���� �9943 ?��2��(�!�.'����� �� ��* �997/*

�����������

%� &���� '��!#��� ���!����! �&##����!� �� �
,!���������( ���#0 !, �������� ��������� ������ �%!1��(
� ������#��2� #�#��# ���������!� !, ,���.(������ �����(�.
�!&� !,,�%!�� &���� ��� %����!"!��� #���!.������,��� #��.
$!���� 1��(��� #!�������( !, (�������� 1���.�!���� �0�.
����� %��%� ��!(�����( ,�!� � (�!1��( �%�&��.#!��� ����.
,!��* %� $�!,�#���� �6������ 1��%�� �%� ,����1!�0 !,
�%� �����!�#!�!(�# ��� ���%!�!��# �����$&��� !, �%�
�0������ �����$��(��� ��!2�� �! $� ���!����� �� ������.
,���( ��2��!������� ��!#����� ���� �!(��%�� 1��% ���.
����� !, ������� �������� ��� ����������� ���&#�&���� ��
#%���#�������( � �&�$�� !, ,�#��� ���#�� &��,&� ,!� ���.
���(&��%��( �%� $���# �������� !, ��)&��#� ������(���%�*

������(.���(� ��!#����� ��� �%!&(%� �! %�2� �6.
����� #����#�� #!���!� !� !2����� ���� ��#%���#�&��� $�
,�2!&���( ���� ��!(������!�� ��#������( �%� ��"� !, �%�
,�#�!�� ��� #������( � ,�2!&��$�� ������( ,!� ��6������
��!�&#��!�� �����!����!� ��� �##&�&����!� !, #��$!.
����* '�!(������!� 1�� �!������� $� %�(%.����(� ���.
������ ��!#����� ���((���� $� ����!��# ��!�� �2����� �&�.
��( 1%�#% ��� ,���.(������ �������� 1�� 1���!1�� !&��
��� �0������ �������� 1�� ������ ��,��� $� ��!�� 1�2��
��� ������!���� $� �!1�1�����( ,�!1�� &��������� �! $�
��!��� !� ,�!���� ���� ��!��*

?�!������(���%�# ���� ���!������� �%�� �%� ����#�.
#�����#.#��$!���� #�#��� ��� ,�,�%.!���� ��)&��#��� �!��
��!$�$�� ,!�#�� $� !$��)&���* 	� ������!�� %�(%��.,��.
)&��#� ����������( �%���� !, ���#� �##!��!����!�D
�&$���#��!� ��� ��#!���� $� �%� !�#�������( ���%� !, �%�
!,,��� $���0 ���E�#�!�� !, #���!,!���� �&� �! ��������
#%��(�� �� �%� ,�#�!�� #!���!����( �%� (�!1�% ��� �%�
�)&���$��&� ��!,��� !, �%� ����,!��*

	� 2��1 !, �%� ��,����� �6������� ����� ��!(����.
��!�� ����� !, �##&�&����!� ��� $&���� !, �0������ %��%
1��� ��!$�$�� �6#����!����� %�(%� �� ���! ����#���� $�
�%� �������� ��#0 !, �2����#� !, ����#��2� ���!2�� !,
���(!���� ���!� �! $&����*

%� �!�� ,�2!&��$�� #!�����!�� ,!� %�(% ����� !,
$���%�# #��$!���� ��!�&#��2��� ��� 1��(� ��!(������!�
��!$�$�� !##&���� �&���( ����� ��� #!!��� %���#�#���
#!�������� 1��% (��#��� ���(��� #%���#������� $� 2�(!�!&�
���!��%���# ��� ������ #��#&����!� ��� ��#������ ,��.
)&��#� ��� ��(���&�� !, ��!�� �2����� ������( �! ��.
�����,��� �&�$&���� ��6��( �� �%� 1���� #!�&�� ��� �,,�.
#���� 1���!1��( !, ,����* �!�2������� ����!��# AA��!1.
���(�� ��� ������ !, �%� %����!"!�� #��$!���� ,�#�!��
��� %�2� !##&���� �� � ���&�� !, �%� #%��(� �! 1�����
��� 1����� �����(��#��� #������� 1��% �����(��!&� ����.
���� ���&� �6#�����( #����#�� ��2���� ������( �! ��!�%��.
��( ��� �!��!���( !, �%� %����!"!�� ���!#����!� �!.
(��%�� 1��% � ,��� �� %���!������# ����(� !, �%� ��2��.
!�����*

)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ ����� .����� /����0 7�B



�������#.�&�����# #!���!� !, #�#��� ���&���� �� ��.
���� #!����&!&� #%��(�� �� ��2��!������� ����������*
%��� �� �&�� ��� �! �%!��.��2�� ,�&��� #!��&�������
�� #����6 #!��&������ (�������� %�� ���&,,�#���� ����
�! ,!��*

�!�� ,���&��� ���#�,�# �! �#�%!&�� ������ ������
�������� $� ������ -
BB=/ 1!�0� ��� �������2��� ������.
,��� $� ����� !, #!������!�� !, &���� '��!#��� ���!.
����! #��$!���� $!���� 1��% !�%�� �6������ !, �����
,!����( �� �#�%!&�� ������ �� �� �%� '���!.���$!��,��.
!&� ��� '��!.G&��������* ���#�,�#����� -
/ ��%��#�� ��.
�!��%���# ��� �%���!%����� #��#&����!� �&���( (��#���
%���#�#��� ��!�&#�� � %�(%.����(� 1�2� #������ 1��%
�%� ��#������ ,��)&��#� ��� ��(���&�� !, ��!�� �2�����
1%�#% ����&��$�� ,!���� ��!�&#��!� ��� !,,�%!�� ����.
���������!� !, %����!"!�� #��$!����� �! ,!�� #!����#&.
!&��� #���!.$����� 1��(��3 -�/ �&���( �#�%!&�� �����
%!�!#����� ����� -�*(*� �!��!� � �%� 
BB</ ��� ��0���
�! ,!�� �� �����(��#��� %���#�#���� 1%����� ��������.����.
����� #���!.$����� ����� ��� ��!$�$�� ����#�� !, (��.
#��� %���#�#���� #%���#����"�� $� %�(%�� ��!�&#��!� ���
�������������!� !, %����!"!�� #��$!����3 -4/ #��$!����
,�#�!���� #!��!��� ��2��!� !� �!�!(���%�# !� ���&#.
�&��� �!����2� �&$������ ,���&���� ,�!� 1%�#% �0������
�������� �� �6�!���� ��� ������������ !� �%� ����
��!�� $� ��!��.���2�� ,�!1�� ������( �! �������� ����.
����� ����� 1��% ��!��.1�2�.(����� ��!,����� (����.
���� �%!��.����#%��3 -5/ %�(%.������&��� !�$������.
,!�#�� ���.��2�� #%��(�� ���&�� �� ������2��� $���,� �����
����!��� !, ��!(������!�� ��� ������� ���� 1���%3 -7/

�%� �%!�� �&����!� !, ,!�#��( !�$���� #�#��� ��� �%� ��.
�!#����� �������� !, ���.��2�� #%��(�� ����� �%�� ,�&���
#!��&������ ��� #!����&���� ,!�#�� �! ����� �! ,��.
)&���� ����� #%��(�� �� ��2��!������� #!�����!��� 1��%
�%� ���&�� �%�� #����6 #!��&������ �! �!� %�2� �&,,�.
#���� ���� �! ,!��� �� �%!1� $� �%� #!��!� %�(% �$&�.
���#� ��� (�������� �!1 ��2������ !, ,�&��� �����$��(��3
-:/ �#�%!&�� ����� ��� #!��!��� �&������!��� �!
,!�� ���� ���#0� #!�������( !, ��6�� #�����#.#��$!����
��)&��#��� #!��!��� 1��% �� !������ ���#��&� !, ���.
���#� ,��)&��#���*

���%!&(% �!�� !, �%��� #!������ ��� %�2� (��.
���� 2��&�� �%� �$!2� #!�#�&��!�� �����#&����� #!�#���
�%� �%��,.���#%��� ������2��� �%���!1.1���� �#�%!&��
����� !, ������������� ������(�*

��=������!�"����%@� ��� ������ ����$��� �! ����#��#! H�����

,!� ,���� ��������#� ��� &��,&� ��,!�����!� !� �%� ������� ��#%���#�&�� !,

�%� ���!����! �&##����!�� �! �!�!�,! ���!2���� ��� ����#! �� ���,��!

,!� $�!������(���%�# ����� �! ������� ?���! ,!� ������,�#���!� !, ���

#!������� ��(��� ��� �! ���������� ���!�� ,!� �����������!� !, ,!����.

��,���* %� ����� $���,����� ,�!� ��2��1� !, � ,!���� ���,� $� �* '!.

���� �*�* ����!� ��� �* �!�(%����!� �! 1%!� �%� �&�%!�� ��� ������

(����,&� ,!� ��(��,�#��� %��� �� ����!2��( �%� ��6� ��� ��,����( �����.

�������!��* %� ����� 1�� ��2���� $� �* +* ��* �* ;������ ��� ��!�%��

��!���!&� ��2��1��� 1%! ��� �%��0�� ,!� �%��� �&((����!�� ��� #����#��

�����0�* �* +������� ����!� !, �%� AA��2���� 	������� �� '���!��!�!(�� �

������(��,���� �� (����,&��� �#0�!1���(�� ,!� %��� �� ������( �%� 1!�0*

%� ��(���% 1�� �##&������ #%�#0�� $� ��� +�$���� @���!�* �&��!�� ��

���1��( ��� ��(���� ��!#�����( !, ,�(&��� 1�� (�2�� $� ��#!�� ��#%��!�

��� ���,��! ��������* %�� 1!�0 1�� �&��!���� $� � (���� ,�!� �%�

	������ �������� !, ���2������ ��� ������#% -�* �������� '�	� �99:/

��� �%� ���2������ !, ?��� -�997 ��� �99: (�����/*

�����	� $% & '(��������	� �%749

� � � � � � � � � �

�$$!�� �** -
BB</ . ���.#�#�� #!������� �%���$��� ,�!�
���.'�����!#��� #�#�!�%���� ��1 I������� �����#�.
��!�� ,!� ��)&��#� ��#%���#�&��* .���"������!�� 55�
=97.=�5*

�(&���� F*� F!��C �* �*� ?��(� F* �*� ?��"��� �*� ?�����( ?* �
?&#0����(� F* �* -�99=/ . ������� ��#0�� #!�#�����.
��!�� !, ������� $����#��� -����������� ��������/ ,�!� �%�
����� '��!#��� !, �� �����* $������ 75� 
B4.�9:*

����&�.H�����& �* � ����&�  * -
BB9/ .  �&����2��� �!
�!1�� ������ #��$!���� �%��, �����������!� ��� ��.
)&��#� ������(���%� �� �%� F&�� ��� �!��%��� �&$��.
���� #%���� -�!&�%������� ����#� ��� �1��� F&��/* 	��
&#0�� �* �*� @���!� F* �*� ���2���! '* �*� ���( F* �* �
���� F* �* -���/ . ���$!���� ����,!���* ��#���� ��.
)&��#�� ��� �2!�&��!�* /��% ���% .��% ���#* '&$* B�
�94.�45*

�&���� �*� ?!���#� �* � @���%�� �* -
BB=/ . ���$!����
��!�&#��!� ��� !,,�%!�� ������!�� !� � ���� F&�����#
#��$!���� ���� -;�������(���� 	$����� $����� ��

�����/� �2����#� ,�!� !&�#�!�� ��� #!��&��� �!���.
���(* 	�� @��(%� H* '* � ?&�#%���� * '* -���/ . ���.
$!���� �����% *���% .��% 5����� ���#* '&$* 
5B� 
4<.

:
*

?����E�� 	* � ;��1��� �* �* -
BB
/ . ��(��,�#��#� !, �!��&�.
#�� �%��� $��� �� ��)&��#� ������(���%�� �� �6�����
,�!� �%� �!1�� �����#�!&� ����2���� +�!&� !, ��.
����* .���"������!�� 4=� B
4.B45*

?��2��(�!�.'����� �* F*� @��(%� H* '* � ��#�� �* -�997/ .
�������� ��!�&#��!� ��� ��������� !� ,!������,���.
�!������� ����� ������� ������ �%� �!#��� �� +����
�!�����!�� &�����* .���"������!�� 7�� 74<.7:B*

?�#0�� F*� �!&���� �* F* � ����! �* �* -�99:/ .  �(%.
,��)&��#� #������ ���0�(�� $��1��� �%� �!��% �����.
��# ��� �%� ������������� �&���( ������ !6�(�� ��!.
�!�� ���(� 
99 -�	� 
99/* 2���������!	��
�� ��
'�499�� �!��
9*
9�BD�997'�99

:=� �99:� 
5 ��*

?�����#!�� �* '* � �!$$� �* -
BB4/ . �!��&�#�� �����!�.
#!�!(� ��� ��������!�!(�#�� ,���&���� �� ����(�����



)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ ����� .����� /����0 74


����!�#% ,�!� �%� ��!#��� ���&�� ��#��!�� �!��%���
	����� 2�����!��!	% 2��������"��% 2���������%� 
9�
�:<.�B9*

?������ �* -�994/ . ����� �! ������ '�����!#��� #%��(�� !,
�%� 	������ ,�!�� ��� 2�(�����!� �� �%� ��(%� !, � #%�!�.
!������(���%�# ,����1!�0* /� :����	��	��� 
:-
 $��/�

B.4:*

?���!�� �* � ����1��(%� F* -�997/ . 4� ������# �������� !,
��!��.#!�,���� #���!�� ,�!� �%� '��!.'�����!#��� !,
�%� �$�! �!��������� ���(�� -@������ ���������.
����/* <���� ���%� 
� 54.:�.

?��"��� �*� ?��#%��� * �* � ;�!!� �* -
BB7/ . �!�� !,
#������ ,!� ������� ��!1���( !, �%� G&�������� '��.
���& #��$!���� ����,!�� -�!��%������� �&�������/*
��	% *���%� 
�� 

.4�*

?!���#� �* -�997/ . � (�����# #�����,�#���!� !, #��$!����
����,!��� $���� !� �%��� $������ ��� ��#�!��# ������(�
�� �%� ���� ���!"!�#* .��% *���%� 
<� 5B.<�*

?!��E�� �* F*� � F�$�!��0� �* -
B==/ . '���!��2��!�������
�������� �� �%� �2!�&��!� !, �!��.'���!"!�# $���%�#
������ ��2����$�����* 2������� 4� 759.7:9*

?��#%��� * �*� ?��"��� �*� ?��(� F* �* � ����TC� F* �* -
BB:/
. ��#!�� !, #������# #%��(� �� ������# #��$!������
�&��!2�� �� $�!(���# ���!#����!�� ��� ���!����!���
�!��� -���� ��!#���� �!&�%��� �����/* *���% ����%�
=� 4�<.44<*

?��(� F* �*� ����TC� F* �*� ?��"��� �* � �(&���� F* -�99:/ .
�!���� !, ��������� #��$!���� ���!����!� �� ��!.
(��� $����� �� �� ������ � ����%����* 	�� '�����  *
�* � ���������� +* -���/ . �!!�.@���� ���$!������
���!����!��� ������� ��� '����!��2��!������� �!�.
��!��% *���% .��% 5������ ���#��� '&$��#���!� �!* �77�

�
.
47*

?���� �* �* -
BB7/ . ��)&��#� ������(���%�� $�!������(���%�
��� ���%!�!�� �� �%���!1 ������ ��2��!������* 2� 
������ 
� 7B<.:
:*

?&�#%���� * '* � @��(%� H* '* -
BB�/ . ���$!���� ����
���!����!��� �������* .��% *���%� <� 4.7<*

?&���� �* @*  * � +����! �* -
BB4/ . �#�!��# #!���!�� !�
$��� ��2�� 2������!�� ��� ���!����!��� ��)&��#�� 1��%.
�� �%�&��.�!� ��� ,!������ $������ �6������ ,�!� �%�
��!(��� �%�&�� $��� !, #������ ��#���* <���� ���%� 7�

4<.
7
*

?&���� �* @*  *� +����! �*� +������� @* � ���(���� �*
-
BB</ . ���!����!��� �������� ��� �%��� ��#�!��# #!�.
��!�� 1��%�� �%� '��!.G&�������� #��$!���� ����� ���
�&�� !, !��%!�� ��� !,,�%!�� �� ��#��� -	����/* ��	%
2��	��% *���%� 
� =<B.=B�*

���!� H* � ����!� �* �* -�99B/ . ��2������ !, ��!�!��%�#
,�$��#� �� ��1 I������ '��!.'�����!#��� #!!�.1����
������!���� ����(%�� ���! ���(!���� ��������!� ���%.
1��� ��� #!���!��* �% .��% ���%� <B� ��:.�5:*

���!� H*� ����!� �* �* � ;��� '* F* F* -�995/ . ����(�����2�
�&�,�#�� !, ��!��!� �� ��)&��#� $!&����� ���0��� ��
#!!�.1���� �%��, #��$!�����* .��% *���%� 
:5� 
<B.
=B*

���!� H*� ����!� �* �* � ;��� '* F* F* -�997/ . ��)&��#�
������(���%�# #!���6� !, ������!����!��� ���(������ ��
#!!�.1���� �%��, #��$!������ '��!#��� ������!����
��1 I������* �% .��% ���%� <7� �4
.�79*

�������! �*� �� ���,��! �*� 	�,&�! �*� H��� '* �* � H����� �* '*
-
BB��/ . ��)&��#� ������(���%� !, �%� '��!.'�����!.
#��� !, ��#���* 	�� �� +��#����0� '*.�*�  �����$!�
F*� F�#)&�� � � H��� '* �* -���/ . ���!"!�#.���!"!�#
��)&��#� ������(���%� !, �&�!���� ?�����* 	������.
��!��� �!�(���� �$����#��� 4:.4<� ��E!�*

�������! �*� �� ���,��! �*� �! ��#��! +*� H��� '* �* � H�����
�* '* -
BB�$/ . '��!#��� ��)&��#� ������(���%� !, �%�
������������� ?���� -�* ���!����! ��#��!�� ��#���/* 	��
�� +��#����0� '*.�*�  �����$!� F*� F�#)&��  � H���
'* �* -���/ . ���!"!�#.���!"!�# ��)&��#� ������(��.
�%� !, �&�!���� ?�����* 	��������!��� �!�(���� �$.
����#��� 54=� ��E!�*

�������! �*� �� ���,��! �*� ��(�! �* � H����� �* '* -
BB4/ .
��#��� �������� ��� ��� !,,�%!��� � ���&#�&��� #!����.
��!�* 	�� ��6 �*�* � �!����!�� '* -���/ . +�!�!(�#��
��2��!����� !, �%� ��#�����.&������ '���,!��* >8 
-.+1 ���% ��	% .��% 7=� 
B.�5*

�������! �*� �� ���,��! �*� �&��� �* � H����� �* '* -
BB7/ .
�2!�&"�!�� ����!(�!(��,�#� � ���&��&���� ����� ��#���� �
��� ���� ����#����* /� 8���	������ .��������� 
B� 
54.

=<*

�������! �*� �� ���,��! �*� �&��� �*� H����� �* '*� 	�,&�! �* �
H��� '* �* -
BB=/ . ��)&��#� ��� ������� ���#�� #���.
$����� $� %�(%.���!�&��!� $�!.#%�!�!������(���%�� �%�
#������ ������������� '��!.'�����!#��� ��#!��* 	�� ��
+��#����0� '*.�*�  �����$!� F*� F�#)&�� � � H��� '*
�* -���/ . ���!"!�#.���!"!�# ��)&��#� ������(���%�
!, �&�!���� ?�����* .��% -���% 2������% ���% ��* '&$*�
:9� 
77.
<<*

�%�!##� �* �*� ����(��! �* � �!��(�!�� �* -���/ -�995/ .
������� ��� ����""� ���!��"�!���� �!������ �&�(! ��
#!��� ��������% ��"�	�� ����	������ ����� +�	�� *���� 
!��� �(/������ 7=� 
B< ��*

�%�!##� �* �* � ������! �* -
BB:/ . �!1����� �����#�� !�
���%����� ��� ����� #!��������� ��!��* ��	% *���%�

45� 
�<.
54*

�!����� �* � H����� �* '* -
BB=/ . �&���#�� ��#�!��#� ��� �%���
#!���!�� !� �%� ���!����!��� �������� !, #���!������,���
�%!��,�#� #��$!����� -���� '��!#���� ��#���/* 	�� �!�����
�* -��*/ . ������ ��� ��)&��#�� !� �%��2�� ��� ��!���*
.��% -���% 2������% ���%� �����	�
 +����	����� ����.
���.��#���� ������$�� 
BB=� �6#&���!� +&���$!!0� �B.
:B*

�!�$!&���&.��$!&� �* � H��(��&�.+��""��� �* -
BB
/ .
���� '��!#��� �!��%��� %�����%��� (��#����!��� �%�
#!��������� ��� ������ ����!���� �� �%� #������ ���.
����������* :����	��	� .��% ���%� 
9� 4
B.445*

�!��� �* � ?������! �* -�994/ . ��%!��# "!�� #��$!����
��!�&#��!� !� � ��!#��� ����� ������� ����������
	����* .��% *���%� 
:
� 77.<9*

�����������! �*� �� '���� �* � ������,� �* -�994/ . ��.
��!��� !, ��#�!$���%!� �! #%��(�� �� �����!��2��!�.
����� �� �%� �!1��.������ '�����!#��� -�&#���� $�����
�!&�%��� 	����/* /� :����	��	��� 
: -
$��/� 
:<.
=4*

�����������! �* � ������� �* -
BB</ . '��!#��� ��� '����.
�!#��� ���!����!��� ��2��!������ �� �%� '��#&�&��
���� -������!� 	����/* ���% /�% 2������% .�	��%� 
94-�/�
��
.�7=*



�����	� $% & '(��������	� �%74�

�� ?���� �*� ���$!�� �* +* � '�(����� F* -�997/ . '���!#��.
����# ��(��,�#��#� !, �%� '��!#��� �"�
����!��� ��2���
,�!� �%� ���%����� ���(�� !, ������� 	����* <���% .��%
2������% /�%� 55� �
B.��B*

����� �* �*�  ��� �* �*� F���� �* '* � ���!�� �* F* -�995/
. ��( 
=� ����%����� �6�!��� ��#���� !, �%� +���� �&�.
������� ?�(%�* 	��  ��� �* �*� ����� �* �*� � ���!��
�* F* -���/ . 2	�������!� 1'2 .��������� ������� 
=��

.49* �!���(� �����!� P -�#��� �������( '�!(���/*
����!��� ������#% �!&�#��� @��%��(�!� �� �999
�
���*

������� �* � � �!� '* �* -
BB</ . �!&�%������� �&�������� �
���.��2�� ���������� #!!�.1���� #��$!���� ���(��* 	��
F���� F*'* � ����0� �*�* -���/ . �!!�.1���� #��$!.
�����* .��% -���% 2������% ���% ��* '&$*� 7:� 4<.7�*

���#%�� �* +*�  ��(�� �* F* � +�����!� �* �* -�99B/ . ���.
���������� #!����$&��!�� �! #�#�!������(���%� ��� ��.
��!#%�!�!�!(�* .���"������!�� 7:� :4.B5*

�!��!� F* F* � �%� @* �* -
BB</ . �������� #��$!����� !� �
�!����� �!1.����(�� ��!����� ����� �%� ?������# ����.
,!��� �����* �% .��% ���%� :<?� 4:5.4<4*

�&L ���#% �* * � ��#%���� @* -
BB4/ . �%��� $��� �� �!!�� ��
$���� ��������� �%� F&�����# !, ;�#%#%%� 1������ 	����*
�% *���% .��% 5������ 
79� 
:B.
=7*

+�������� F* �* � ����!� �* �* -
BB</ . ��6�� ����#�#�����#.
�0������ #��$!���� ,�#��� !� @��(��&� �%��,� ��1
I������� � #!����$&��!� �! �%� ��������� #��$!����
�!���* 	�� F���� F*'* � ����0� �*�* -���/ . �!!�.
1���� #��$!�����* .��% -���% 2������% ���% ��* '&$*�
7:� 
�<.
59*

+�������� �*�*� �(( F*+* � ����% �*+* -���*/ -�995/ . �
+�!�!(�# ��� �#���* H* !, 7=B ��*� ���$���(� ���.
2������ '����*

 ��,�� F*� +!����".���� �*� �&��� �*� H����". !�(&�� F* �*
� ?!�(�� F* �* -�995/ . �&������ ��� ��������&��
#!���!�� !� �!���� #��$!���� ��!�&#��!�� �� �6��.
��� ,�!� �%� +&�, !, ����,!����� ��6�#!* *����!�� 4��
�
4.�
:*

 ��,�� F*� +!����".���� �*� �&��� �*� H����". !�(&�� F* �*
� ?!�(�� F* �* -�99:/ . ���$!����� #���$����� �(�����
!#���!(���%�# ���������� ��!�( � �����&����� ������#�
�� �%� +&�, !, ����,!����� ��6�#!* .���"������!�� 74�
�B<.4�9*

 ���!#0 '* -
B=</ . ��&#�&���!�� �� �%� ��!�%�# ���!&�#� #!�.
���&&�� � ,�#�!� �� (�!$�� ��2������ #�#���Q 2������� 
��!	��
�� �-7/� 57<.5<
*

 ��0�� �*.�*� ?�!���� �* +* � ������ F* -
BB:/ . '��!.
'�����!#��� �����������!� �� #!����� (��$���� �!��%.
���� �%!���� +���#�* *���% �%� 4
� �<
.�B:*

 ����� ;* �* -
BBB/ . ��2��!����� !, � ��!(�����( #��$!.
���� 1��(� �&���( ��� ��2�� ,���� �!1�� '�����!#��� !,
�%!���� +���#�* .���"������!�� 5:� 77B.7<:*

 ���!� �*� ����!� �* �* �  !!� �* �* -
BB7/ . � �0������
�����$��(� #�����,�#���!� ������ ,!� �!�.��!��#�� #��.
$!���� ���!���� $���� !� ��1 I������ ���!"!�#
������!���* .��% *���%� 
99� 
�4.
5
*

 ��1�#0 �* @*� ������ �* �* �  ������!� �* �* -
BB�/ .
��������!�!(� !, 59 999 ���� �����0!2��#%.#!�.
��!���� #�#�!�%��� ,�!� #������  �10��� ?��� ��1
I������* .���"������!�� 4B� :<7.:B:*

 ������. ����� @* �  ����!� +*  * -�99B/ . ��E�#�!��
��������� #!�#���� ��� �����#���!��* <���� ���%� �
�
575.5=4*

 ���� �* F* @*� ;��� '* F* F* � H!�0 �* F* -�99:/ . �!!�.
1���� �%��� $�� ���%!,�#��� ,�!� ��!#���.'��!#���
�%��, ��)&��#�� �� ��1 I������� &������ !, ���%!,�#���
�� ��)&��#� ������(���%�# ��������* 	�� '�����  * �* �
���������� +* -���/ . �!!�.@���� ���$!������ ��.
�!����!��� ������� ��� '����!��2��!������� �!�.
��!��% *���% .��% 5������ ��* '&$*� �77� �=4.497*

 ����#% �*� ����1��� �*� ?��"��� �*� ?���� ?*� �#%�L,�� '*�
������$�� �*� ?��#%��� *�*� @�%����� �*� I��0�  *
� ;&L �����  * * -
BB7/ . �!���!�� !� �!���� #��.
$!���� �����������!� !� 1���.��������� �! ��#��#
#!����� �%��2�� ��� ����!&��� �� �%� �!��%��� %���.
��%���� �����#���!�� ,!� ,!���� #!&���������* $������ 4��
<
.
9=*

 �������".�!���� �*F*� ��������".����� �*�*� �!$! �*� �!.
�!"� �*� ���".���.��! H* � ��2�����%! F*�* -�999/ .
%� ��,������!��� ��!(�����( 1��(�� � ��1 ���(�.�#���
��!(������!��� ����������� $!�� �� �%���!1 ������
��2��!������* *�� ��	��� 5����	�� �9� 
9B.

<*

F���� �* '* -
BB</ . %� #!!�.1���� #��$!���� ���!����!���
�����* 	�� F���� F*'* � ����0� �*�* -���/ . �!!�.
1���� #��$!�����* .��% -���% 2������% ���% ��* '&$*�
7:� 
.�9*

F���� �* '*� ?!���� * �*� ?!�� S* � ����� �* �* -
BB5/ .
 !�!#��� #��$!���� �����������!� !� �%� 1��� �&#��
�%��,� +���� �&�������� ?�(%�� � �%�2�� �%��,* .��%
*���%� B9� 
:
.
<<*

;��� '* F* F*�  ������ �* F*� ����!� �* �* � ?!��� �* �*
-
B==/ . ?����#��.�!������� ������!�� 1��% (����
#�!��.$��� �� � �!�.��!��#��� ����.�1���� '��!#���
,!����# ���1���  �10��� ?��� ��1 I������* .��%
*���%� :9� 
<4.
B7*

;��� '* F* F* � ����!� �* �* -
B=</ . �#�!��# ��� ���.��2��
#!���!�� !� �!���!��#�� ��!(��� ������!��� �� ��1
I������* *����!�� 
7� :
9.:
4*

;��1��� �* �* -
BB
/ . %� ������(���%� !, �%��� #!�#�����.
��!��* 	�� �����!� '* �* � ?��((� �* +* -���/ . ��%.
!�!��� ��������( �%� ���� �!#0�� �� �%� �!���� ��.
#!��* )����� �� *�������!�� B� �

.�B9* '���&� '�����
��1 S!�0*

;��1��� �* �* � ?!���#� �* @* F* -
BB
/ . ��%!�!�� ���
����.�2���(��( !, ������ �%���� ,�&���* 	�� �����!� '*
�* � ?��((� �* +* -���/ . ��%!�!��� ��������( �%�
���� �!#0�� �� �%� �!���� ��#!��* )����� �� *������ 
�!�� B� 

7.�9B* '���&� '����� ��1 S!�0*

;��1��� �* �*� �&L ���#% �* * � ��(��� * -
B=:/ . �!�#���&��
,����1!�0 ,!� �%� �������� ��� #�����,�#���!� !, ,!����
#!�#�������!��* 2������� 
� ��=.�4=*

;!1���1�0� �*� ���!U �� �* +*� ����!�� �* � �!����� �* �*
-�99�/ . �$&����� $��#%�!�!�� !� � ��!��#��� &�1��.
���(.��,�&��#�� �%��, -�!&�%���� ?��"����� �%��,� �!&�%
�������#/* 2������� 
<� �<<.�=:*

���(�� �* �* �  !����(�� �* -�999/ . ?�!(�!(���%� !,
����#��� A���(��� ,!������,���* ���	�����������!�� 5:
-�&���* �!*
/� 
97.
�:*



)
� *������� ���������� �� �
� +�����	�� �	�� ,-��� +������������ ����� .����� /����0 744

���� �* � ?&���� �* * -
B<�/ . �!���� ���������.1���� ���
1���.1���� �%��, #��$!���� ��������� #!��������*
��	% *���%� 
4� �:<.�<4*

��#0!���% @*  * � ?&���� �* @*  * -
BB:/ . �!�� �����,�#�.
��!� ��� ������)&��#� ���#0��( �������� �� �����#.
�!��# �%!��,�#� #��$!�����* *���% .��% �"% <���%�

9=� B::.B<<*

��(%� F* �* � @���!� F* ?* -
BB=/ . �!!�.1���� #��$!����
���!����!� !� �%� @��� �%������ �%��,� � �!���� ���.
����� ��������� ����* 	�� @��(%� H* '* � ?&�#%���� *
'* -���/ . ���$!���� �����* *���% .��% 5������ ��*
'&$*� 
5B� <4.
97*

�!$! �*F*� ��������" ����� �*�*�  �������" �!���� �*F*�
+!�"���" �*� ���" ��� ��! F*�*�* � �!�!"� �*
-�997/ .  !�!#��� %�(%����� ���!���� !, �%� +&�, !,
����"� �@ 	$����� '�����&��� � %�(%.���!�&��!� ��#!��
!, %�����#%�#�� ��2��!������� #%��(��* ��	% *���%�
�
B� 
9B.
4
*

�!&���� �* F*� ���!����0!& �*�  ��(�� �* F*� H��  !!, �* �*
�*� H��(��&�.+��""��� �* � I�#%������� @* F* -
BB:/
. �2��&���!� !, �%� '��!.'�����!#��� ����!�!��#��
�����#���* 2���������!	��
�� 

� 4B
.5
4*

�&0���0 F* F*� F���� �* '*� �#+!1��� ?* � ?!�� S* -�999/ .
�� ������# ����� �!1.����(�� #!!�.1���� #��$!����
,�#��� �� � ������� ������ ���� �&���� ?����� �!&�%
�&�������* .���"������!�� 5<� =7
.==
*

������� �*� -
BB:/ . �����.,�!1.��(��� ������,�#���!� �����
!� �����.,�#�� #!����.(������ +��$���.���� ��!(����.
��!��� 1��(�� -'�����!#���� �!&�%��� 	����/* �% .��%
���%� ::� 4:5.4<7*

������� �* � �%�!##� �* -�99:/ . ?�!#��#������� ��� ��6��
#!!�.1���� ��!(�����( $!���� !, �%� �������������
'��!#��� ��� '�����!#���� ��#%���#�&��� ���!����!���
������( ��� ,!�#��( ,�#�!��* 	�� '�����  * �* � ���.
������� +* -���/ . �!!�.@���� ���$!������ ���!��.
��!��� ������� ��� '����!��2��!������� �!���!��%
*���% .��% 5������ ��* '&$*� �77� B7.
�9*

������� �* � �����������! �* -�99B/ . 	#�%!&��� #!!�.1����
#��$!���� ������ �%� #��� !, �%� ����� '��!#��� ��.
�!����! �� -��#���/� �!�� !, ���#� ,!����� �� �%� ��#!�.
���&#��!� !, (�!1�% ���(�� !, ��!(�����( 1��(��* $� 
����� 7:� 5<.7=*

������� �*� �����������! �* � ��2�&� �* -�99B/ . � #!)&�.
�!�� ��&������ ,�!� �%� '��!#��� !, ������! -��
	����/* .��% *���%� ��
� <.
=*

������� �*� �(�2���� �*� ��! �*� �����������! �* � '�!����
+* -
BBB/ . �!��!���� ����������� ��#!�� !, ,�����(
���(�� !, '�����!#��� (��#�!.�&�����# #�#��� �� � �%��,
������( -��!�!�� $����� �!&�% 	����/* .��% *���% 
�<�
=7.

9*

�������� �* -
B:7/ . ��������� �!�,!�!(�#� � ���&��&�� ��#�!.
�#!��#� �� ��#&�� ���#�� �� ?����� ��!(���#� � )&����.
����* 2��������!	��
�� �������� 7B� =
.
�B*

�&������ �* � ����! �* �* -�997/ . ��!1 ������#� !, �%�
�!��%���  �����%��� +��#����!�* 2���������!	��
��
�9� '�59��* M�!�� 
9*
9�BD�997'�99

74N*

�&��� �*� ?���!&��� �*� �$���� +*'* � H�#��� �* -
BB:/ .
���!����!��� (�!������� ��� ,�#��� ���!#����!�� �� ��
����� �����#�!&� ��!(�����( #��$!���� ����,!��

���(�� -��,���! �&�����)&��#�� �������� 	����/* �%
.��% ���%� ::� <5B.<:7*

����% * �*� � ;��� '* F* F* -
BB</ .  �(%.���!�&��!� ��.
)&��#� ������(���%� !, :�% !���� -5
 ;�/ '��!.'�����!.
#��� #�#�!�%���� @��(��&� ?����� ��1 I������*
*���% .��% �"% <���%� 
9B� B<=.BBB*

����!� �* �* -
B==/ . �� ����!�&#�!�� ������#��2� !� �!�.
��!��#�� �%��, #��$!�����* .��% *���%� :9� 4.
�*

����!� �* �*�  ��#!#0 +* �* � ;��� '* F* F* -
B=�/ . �%��,
�! $����� ��������� �0������ #��$!���� ����������
%��� ;��(� '�����&� ��1 I������* �% .��% 2��	��%�
7�� <
<.<4�*

�!���� �* �* -
B=:/ . ��%!�!��# (�������� �� �%��, ,!����
�����$��(��3 '��!#��� '&������ �!�����!�� ����,!�.
���* 2������� 
� �7:.�<9*

'����� �* � +����! �* -�99�/ . ���%!,�#��� �!������( ���
��)&��#� ������(���%� �� ��#�!����� #!!�.1���� #��$!.
������ � #��� ��&�� ,�!� �%� '�����!#��� !, ��#���� 	����*
.���"������!�� 5B� 744.774*

'�C��8� F* �* � '�#��� F* -
B:5/ . �!&2��& ���&�� �� $�!�!.
��� $���%�)&� �� �� ��� ��C���������C�* ������� )	��%
.������ ��	% -����"� ��	������ <���%� 4
� 
.
4=*

'�##!�� �*  * � ���! F* �* -�997/ . ����!�� !, ,!�#��
��(�����2� 1��(�� �� #��$!���� ����,!���� �� �#�.
%!&�� #��� ��&�� ,�!� �%� ����� '������ -@!�,#��.
����/�  &�#! +�!&�� @��� �6��* �"% ���% 2��	��% 
*���%� ���&�� �!�2����!� -F&�� 
B.��� �997/� �#%.
��#�� '�!(��� -�$����#�/*

'!��� �* � ;������ �* +* ��* �* -�99</ . ��#%���#�&�� !,
#��$!���� ����,!���� � ����!��� �! %���!������#�
��� �2!�2��( �#!�!(�* 	�� �&0���0 F* �* ���! �
-���/  �!���!�� !� ���$!���� '���,!�� ��� ���,
��2��!�����* .��% -���% 2������% ���� ��* '&$*� =B�

=<.�
:*

'!��� �*� �$���!� �* � @����%��  * -�99�/ . �&$.1�2�.
$��� #�!��.$����� (������!��� !� � �������� ���������
#��$!���� ����� ����� ��!#���� ���!�#�� �����* .� 
��"������!�� 5B� 
4B.
:B*

'!��� �* � �!����! �* -�99
/ . %� ���#������� �� +��2.
��� �!�����!� �� ������ -�!&�%��� 	����/� ��1 ��.
��(%�� ,!� #!����.(������� ���(�.�#���� #�!��.$�����
$!���� ��#���� �� !,,�%!�� ���!����* �"% ���% 2��	��% 
*���% <���%� =7� ::
.:=B*

G&�)&���" �* � ��!���� +* -�99:/ . ��2��!������� #!���!�
!� (���&��� #���!,!��� !, ��#���� #��$!���� �%��2��*
*���% ��!%� 
54� 454.4:7*

���1��C �0� �* � ���1��C �0� �* -�99=/ . �#!.���%!�!�� !,
����.�((��(���� (���� $������� +������� -+�������/
�������� -���1��� 
=75/ ,�!� �%� �!1�� '��!#���
-I��#����/ !, ��,��� ���� '�0���� -����#�� +���#�/*
���� *���% 2��%� 7=-
/� =<.
94*

������� �* -
BB=/ . ��#�!,�#��� �������� !, �%���!1 1����
#��$!����� ��� �2����#� !, %�����#%�#���� !�(���"��
#�#���� ������ !, �!��� !$����� �!&�%��� ����.
������ 	����* +	�������� ���%� =9� 
B<.�
�*

����! �* �*� �����#0� �* �* � �����#�!(�& ;*  * -�99:/ .
'��!.'�����!#��� �#� 2!�&��� �����#��# #������� ���
�%� (�!$�� �
=� ��#!��* .������� 4
4� 5B�.5B7*



�����	� $% & '(��������	� �%745

����! �* �* � �����#�!(�& ;* -�994/ . %� 5
 0�� 1!����
�����0!2��#%�� !�%�� &��!�2�� �������* 2�������� 
!	��
�� 
=-
/� 
9

� �!��
9*
9�BD�99�'�999<B
� �994*

����! �* �*� �&������ @*�*� ?�#0��� F*� ������� ?*�* �
�������!� �*+* -
B=B/ . ���� '��!#��� 2������!� ��
�!��%��� %�����%��� �#� �%���� ��� �!��% �������#
���� 1���� #��#&����!�* 2���������!	��
�� 5� 5
4.55:*

���� F* �* -
B=7/ . ���$!���� ����,!�� ,�#��� �!����* �"%
���% 2��	��% *���%� :B� 
.�
*

���� F* �* -
BB=/ . '%����!"!�# #��$!���� ����� ,�!� (����.
%!&��� ��������!���� ��� �#�.%!&�� 1!����� #�&�� ,�!�
,���� ��� �!������( ��&����* 	�� @��(%� H* '* � ?&�#%.
���� * '* -���/ . ���$!���� �����* *���% .��% 5�� 
���� ��* '&$*
5B� 
9<.
4:*

������(  * +* � �!�����!� F* �* -
BB:/ . ������# #!����* 	��
������(  * +* -��*/ ����������� ��2��!������� ��!.
#������ ,�#��� ��� ������(���%�� 
75.�4
� �6,!���
?��#01���*

������ @* � �!������ �* �* -�99
/ . ���(�� ,!������,���
������$&��!� !� � ���!��!�%�# #��$!���� �%��, �� �@
�&��1��� -	��!�����/* 2�����!��!	% 2��������"% 2� 
��������%� 
<7� 
�7.
5:*

��#% F* �* -
B7
/ . %��� #����#�� ��2��!������ !, ���!����!��
��� #������� ,!� ��#!(����!� !, �!#0� ���!����� �� ��#%
!, �%��* *���% .��% �"�	��� <���%� :�� 
.�9*

�!�� �* -
B:7/ . �� ��"�!�� ������(��,�#� ������!#���#� ��
���#��� -�������������/* ���� ������"�� *������ ��
.����9� 8���	���� 
<� 4<.:�� �������*

�!�� �* -
B:=/ . +�!�!(�� ����� ��2!����� '��������"T8� -'�!2*
�� ������������� �� ����� �* �:=� 			 ��/* ���� ���� 
��"�� *������ �� .����9� 8���	���� 
B� 
57.�4<� ���.
����*

�!���(�!�.����#0 �* � '���#%��� �* -
B=B/ . ������� ���.
����� ��2����� $� �!���� ��� !6�(�� ��!�!�� ��#!���
!, � ���%����� ��� #!��* 8���	�� 45�� 5
4.5
:*

�!2��� �* � �2���� �* -�994/ . ���#������� ��� ����!���
���!����!� �� �%� ������������� '��!#���� �%���!1.
��� ����.1���� ��#!�� !, ����!�!��#���� ���2�� #��.
����# �2����* )�		� 8���� 
7� �<B.�=:*

�!� '* �*� �!1��� '* F*� ������� �* �* � %!� ?* +* -
BB7/ .
@�2�.�!������� #!����* 	�� ������ �* @* + � @!!.
��!,,� �* �* -���/ . �!����� �2!�&��!�� 
�
.
=:�
���$���(� ���2������ '����*

������� �* � '!�� F* �* -�99
/ . ������(���%�# ��#%���#�&��
!, � ����!���� ��6�� ����#�#�����#.#��$!���� �&##����!�
-�����!���� '�������� �����/* $������ 55� 
97.
4:*

�#%��(�� @* -�994/ . ?���%�# #��$!���� ,�#�!���� !, �%� '%�.
���!"!�#* /��% �% -�	�
 .��% ,*���% ����%0� B�� 557.5:5*

����% �* �* � ����!� �* �* -�994/ . �,,�#�� !, ����� ���.
,�!!� ��!#����� !� �%� ���%!�!�� !, ��������� �%��,
�0������ #��$!���� ���!����* -�	�
 .��% ���%� :4� 
.4
*

�!����,��� �* �* � ��!�� * �* -
BB4/ . H!�&�����# �����.
��!���( ��� ,�#��� ��,,���������!� 1��%�� �%� '������
����� ��� ������ �!�����!� !, ���� �%��#� ���.
�!�� +&����&�� �!&������� ��1 ��6�#!* 	�� �!&#0�
?* � ���( �* F* -���/ . ���$!���� ��)&��#� ������(��.
�%�� ��#��� ��2��!������ ��� �����#���!�� �"% ���%
2��	��% *���% ���*� 7<� 547.5<5*

���!2���� �*� ���!2���� �*� ���&�! �*� '��!�� �*� ?!�!�! �*
� ������! �* -�99:/ . ����!�!��# ,!�#��( !� �%�
����0�!��# ,!������,��� �����$��(� �� �%� '��#��"���
'&��� '�##!�� ��#��!� -�!&�%��� 	����/* 2���������!	� 
�
�� �
� '�5�95� �!��
9*
9�BD�99:'�99
�:=*

�&# F*.'* -
B=5/ . ���(�� ��� �2!�&��!� !, �%� �������������
2�(�����!� ��� #������ �� �&�!��* 8���	�� 49<� 5�B.
54�*

�1�,� �* F* '* � %!��� F* �* -
BB
/ . �����������!� !�
#!��������� ���(���* 	� � (������ �!��� ,!� �%��, ����.
�������!�* 	�� �1�,� �* F* '*� ������ +* �*� ������ �*
@* � %!��� F* �* -���/ . �%��, ���� ��� ������!��
$!����* /��% ���% .���"�����%� ��* '&$*
5� 4.4
*

H������(% +* F* �* -
BB5/ . ��#!(����!� !, #�#��# ��� �!�.
#�#��# ��2��!������� #%��(�� �� �%� �������������
'��!#���� � �����!�!(�#�� ����!�#%* ��	% ���	��� 
�����%� �4� 
5<.
=4*

H����� �* '* -
BB:/ . 	 $�#��� '��!.'�����!#���#� ����� ��#����� &�
��$!���!��! ���&���� ��� �! ��&��! ����� ������"�!�� ���
����!��#� � (��#�!.�&�������!* 	�� �!����� �* -��*/ .
��&��!�� +�&��! ��������!�!(�� �*�*�%� �������

9.
5 �#�!$�� 
BB:� �6#&���!� 4� 7B.

:*

H����� �* '* -
BB=/ . ���#0��( ������� ��� ��#�!��#�� ,����
�2����#� ,�!� '��!#��� (�!1�% ,!��� !, ��#��� -#������
�������������/ '��!.'�����!#��� ��#!��* 	�� �� +��.
#����0� '*.�*�  �����$!� F*� F�#)&�� � � H��� '* �*
-���/ . ���!"!�#.���!"!�# ��)&��#� ������(���%� !,
�&�!���� ?�����* .��% -���% 2������% ���% ��* '&$*�
:9� 
=
.
BB*

@������  *�*� ����#! �*'* � ������ ;*�* -
B==/ . '�!�&#.
��!� !, �&$����� �&$&��� ��� �&�,�#��� ����������� $�
 &���#��� ;���� ���#!� '���,!��� ?�����% @��� 	�����*
�% .���"���% 2��	��*� 7=� <4B.<79*

@�"�� �* �* -
B:7/ . +�!�!(�� ����� ��2!����� ����$���� 	�.
$�##��� -'�!2* �� �������� ������������� �� ����� �*
�<� 	.��/* <���% .��% *���% /�%� =5� 4.
4:*

@��(%� H* '* � ?&�(��� '* �* -�997/ . %� #��$!���� ,�#�!��
#!����&&�� ,�#��� �!���#� ��� ��#�!,�#���� �� ������.
��� !, �!�� !, �%� 0�� #!�#���� &����������( #��$!.
���� ��������!�!(�* $������ 7
� 
<.�4*



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


