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@�����(���� �����A 6*:= ,/) �.-,/0-(> �, 0+ -1+: (:,)�
B:*,/< ,/-, ,/) 1-,)+, �11<*0-( -(5 �-++-(0-( +.)20)+ :6
,/) :)*,10+.:(305 3)()*- +�������������� 6�����&
����� -(5 2��	��������� -1=:+, ;80K;0,:;+ -, ,/)+)
+,*-,03*-./02 1)7)1+ -*) 2:=.1),)1< 1-240(3 /)*)> �:(+)�
K;)(,1< 0, 2-( 8) 2:(21;5)5 ,/-, ,/) *-50:1-*0-( -++)=�
81-3) :6 +-=.1) �N��9� 0+ �11<*0-( 0( -3)> �, ,/) .*)+)(,
+,-,) :6 4(:B1)53) -(5 5;) ,: ,/) .:7)*,< :6 ,/) -++)=�
81-3) 0, 0+ 506602;1, ,: )+,-810+/ .*)20+)1< B/02/ 0(,)*7-1
:6 ,/) �11<*0-( 0, *).*)+)(,+ 8;, ,/) -8+)(2) :6 :)*,10+�
.:(305 *-50:1-*0-(+ )G21;5)+ ,/) 1-,)+, �11<*0-(>

��������� +.> � @�03> �?9��A' ,/0+ +.)20=)( +))=+
,: 8) =:*./:1:302-11< 21:+)* ,: ,/) �-++-(0-( +.)20)+
��������� "���	���� ,/-( ,: ,/) �11<*0-( +.)20)+ �#
(�������� �# ������ :* �# 	��.� 5)+2*08)5 -(5 50+�
2;++)5 8< �:F;* % �:+,1)* @�&&�A>

��������� +.> � @�03> �?9��A' ,/) +0=.1) 2)./-10+
-(5 ,/) +/-.) :6 ,/) ,)+, -11:B ,/0+ +.)20)+ ,: 8) .1-2)5
0( ,/) 3)(;+ ��������� �:F;* % �:+,1)* 8;, ,/) )G-2,
5),)*=0(-,0:( :6 ,/) +.)20)+ 0+ 0=.:++081)>

�������������	�� ��	������ @�03> �?9�?A'
-1,/:;3/ :(1< - 6*-3=)(, :6 ,/0+ ,<.) B-+ 6:;(5 0,+
+/-.) -(5 ,/) .*)+)(2) :6 - +0(31) *:B :6 .:*)+ :( )-2/
+)3=)(, +;33)+, -( -++03(-,0:( ,: ,/0+ +.)20)+> �22:*5�
0(3 ,: �:F;* % �:+,1)* @�&&�A ,/0+ +.)20)+ *-(3)+ 8)�
,B))( ,/) �11<*0-( @+����������� �������� F:()A -(5
�0551) �-++-(0-(>

�����(���� 3*> ����� @�03+> �?9� �A' ,/) *)2:7�
)*)5 +.)20=)(+ *)+)=81) *-,/)* B)11 ,/) /:1:,<.) -(5
,/) .-*-,<.) :6 ,/0+ +.)20)+ -+ 5)+2*08)5 8< �;30<-=-
@�&&�A 6*:= ,/) +������������ ��.���������� -++)=�
81-3) :6 �-.-( B/02/ -1+: 2:(,-0(+ 2:(:5:(,+ :6 ,/)
������(��� (�	��� -++)=81-3) -(5 0+ 2:(+05)*)5 ,:
8) �.-,/0-( 0( -3) @�;30<-=- �&&�A>

'(� ����� '����� ����"��	 	����� ���" "��	 �(� ������ ) ������(��� ������ ���



!������� �# $ ��#���

�03> �$ � �:*-=0(06)*- �
���A !������	� 3*> ������������,��� �*0+,-(��:11=-(( �& ?> �' ��E �' &  �' �3��E �' �3�?> �� A ?�����
������ +.> � +.> (:7> �� '
�N�9 > "AD ���������	�� +.> 
,��>
$�&A +������������ �������� �)0+2/()* �& �> $�&' �3��> �?���A %�������	��� 3*> ����"�	
����� �*0+,-(��:11=-(( �& ?> �? ��' �F�
@Q�F:��1:��/)3<�AE ��' �F� @Q�F:��1:��/)3<�AE ��' �3��E ��' �3�> ��A JJ?�����������II �������� �-1-N �& "> � ��>
� ��"A '���(�		��� 26> ������ �*0+,-( +)(+; �*-7)2F��2/)66)* �&$"> � ' �3�?E �"' 
,�> �$A +)++01) =010:105 3)(> ), +.> 0(5> �3��> �&A
?�����
������ .��������� �-3)* �&"$> �3�?>
�/) +2-1) 0+ +;0,-81) 6:* -11 +.)20=)(+>



�)61-(5*)2<*,005-) 3)(> ), +.> 0(5),> @�03> �?9� A'
,/) +,*:(3 5:*+:�7)(,*-1 -+<==),*< :6 ,/0+ +.)20)+ +;3�
3)+,+ ,/-, 0, 8)1:(3+ ,: ,/) 6-=01< �)61-(5*)2<*,005-)
�:F;* % �:+,1)* -+ -=)(5)5 8< �;=0,*02-# @0( �) �)�
7)* ), -1> �??�A> �/) -8+)(2) :6 ,/) -.02-1 /:*( 2:==:(
0( ,/0+ 6-=01< 0+ .*:8-81< 5;) ,: .::* .*)+)*7-,0:(> �/0+
�*0-++02 6-=01< 0+ 4(:B( ,: *-(3) 8),B))( =0551) �(0�
+0-( -(5 �:*0-(>

?�������	 3*> 	��"���� @�03+ �?9� $�& ��A'
-=:(3 ,/) +.)20)+ :6 ,/0+ 3)(;+ ?# 	��"���� 0+ ,/) =:+,
6*)K;)(,> �1,/:;3/ ,/) 4(:B( +,*-,03*-./02 *-(3) :6 ,/)
+.)20)+ 0+ 1-,) �11<*0-( ,: �-++-(0-( ,/) -..)-*-(2) :6
+)2:(5-*< 6;**:B+ .*:8-81< ,::4 .1-2) 0( ,/) )-*1< �11<�
*0-(>

?�������	 26> ��	��� @�03> �?9"A' :;* +.)20=)(+
5066)* 6*:= ?# ��	��� 0( /-70(3 +/:*,)* +.0()+ -(5 7)*<
,/024 81-5)+ :6 +.0()+ :( ,/) )G,)*(-1 =-*30(> ?# ��	���
0+ *)2:*5)5 0( ,/) �11<*0-( :6 �-.-( �1:7)(0- �;+,*0-
-(5 �;(3-*<>

3�
���������� 26# ����������(� @�03> �?9��A' ,/0+
+.)20)+ B-+ 4(:B( 6*:= ,/) �-++-(0-( :6 ,/) 
02)(,0�
(0-( �1.+ @� �,-1<A> �, /-+ (:, <), 8))( *).:*,)5 6*:=
,/) �11<*0-( 8;, ;(.;810+/)5 5-,- +))= ,: +/:B ,/-, ,/)
3)(;+ /-5 -1*)-5< :22;**)5 0( ,/) �)1+:(0-( :6 �-+,)*(
�-*.-,/0-(+>

+��������������	 @DA 26> ��������	 @�03> �?9�&A' ,/)
011;+,*-,)5 6*-3=)(,+ =-< 8) -1+: 2:=.-*)5 ,: +���&
�����������	D +.> 011;+,*-,)5 8< �-=:7+T % �:*02T-(
@�&&�A 6*:= ,/) 1-,) �11<*0-( @������������� 	������&
��� 2:(:5:(, 	:()A>

+��������������	D +.> @�03> �?9��A' -1,/:;3/ 7)*<
.::*1< .*)+)*7)5 ,/) +.)20=)( +))=+ ,: /-7) +:=)

2/-*-2,)*0+,02+ :6 ,/) .*0=0,07) +.)20)+ :6 ,/) 3)(;+
+��������������	 +;2/ -+ - 2)./-1:,/:*-G ,*-.)F:05-1
+)3=)(,+ -(5 - 5066)*)(2) 8),B))( ,/) 50+,-1 +)3=)(,
-(5 ,/) .:+,-85:=0(-1 +)3=)(,+> �/) *-(3) :6 ,/)
3)(;+ +))=+ ,: 8) )-*1< �-++-(0-( C �-*(0-( @�:F;*
% �:+,1)* �&&�A>

+���������(���� @������� @�03> �?9��A' ,/0+ +.)�
20=)( =-< 8) B)11 2:=.-*)5 B0,/ ,/) ,<.) +.)20=)(+
:6 +���������(���� @������� -(5 B0,/ +# ����������
������ +)(+; �:F;* ), -1> @�&& A @Q +# @�������A B/02/
0+ 2:==:( 0( ,/) �11<*0-(>

+���������(���� +.> � @�03> �?9�?A' ,/) +.)20�
=)(+ 2:11)2,)5 /-7) - +./)*02-1 ,)+, -(5 *)1-,07)1< 1:(3
-2;,) +.0()+ -(5 ,/)< *)+)=81)5 .)*6)2,1< +��������&
�(���� +.> � :6 �;30<-=- @�&&�A> �) 6:;(5 ,/0+ +.)20)+
0( ,/) '������	�� �������� @�2A -++)=81-3) ,/-,
*-(3)+ 6*:= ,/) =0551) �(0+0-( ,: ,/) 1:B)* .-*, :6
,/) �11<*0-( 2:�:22;**0(3 B0,/ 2:(:5:(,+ :6 ,/) ���&
���������� 
�������� -++)=81-3) *)2:3(0F)5 8< �:04)
@�&$�A> �/) +.)20)+ 0+ 2:==:( 0( ,/) �)1+:(0-( :6 �:�
=-(0- -(5 /-+ - *-(3) 6*:= ,/) =0551) �(0+0-( @�0,/<�
(0-( :* �)1+:(0-(A ,: ,/) )-*1< �11<*0-(> �, 0+ 4(:B( 6*:=
�-.-( �:=-(0- -(5 �;(3-*<>

+���������(���� +.> � @�03> �?9��A' ,/0+ )110.�
+:05-1 =:*./:1:3< B-+ *)2:*5)5 0( ,/) 1-,) �11<*0-(
6*:= �1:7)(0- B/)*) �-=:7+T % �:*02T-( @�&&�A 5),)*�
=0()5 0, -+ +���������(���� ���������> �, 0+ -1+: 2/-*�
-2,)*0+,02 :6 =-(< :,/)* �-50(0-( +.)20)+> �,+ :22;**)(2)
=-< 0(502-,) - .:+,��)1+:(0-( -3)>

 �����������	���� ��
�������� @�03> �?9�"A' �;�
30<-=- @�&&�A 6:;(5 ,/0+ +.)20)+ 0( ,/) '������	��
�������� @�2A -++)=81-3) B/02/ *-(3)+ 6*:= ,/) =0551)

'(� ����� '����� ����"��	 	����� ���" "��	 �(� ������ ) ������(��� ������ ���

�03> �& � �:=.01)5 *-(3) 2/-*,+ :6
+)1)2,)5 *-50:1-*0-( +.)20)+
05)(,060)5 0( ,/) 2:(,)G, :6
,/) .*)+)(, .-.)*> �:*
2:=.01-,0:( ,/) .-.)*+ :6
�;30<-=- @�&&�AE �:F;* %
�:+,1)* @�&&�AE �-=:7+T %
�:*02T-( @�&&�AE �:F;* ),
-1> @�&& A -(5 :B( 5-,-
B)*) ;+)5>



!������� �# $ ��#���

�03> �? � �-50:1-*0- -(5 �+,*-2:5-E +-=.1) �N��9�>
�A �����(���� 3*> ����� �;30<-=- �&&� G�$�> �A �.;=)11-*0-( 3)(> ), +.> 0(5),> G�$�> �A ?�������	 3*> 	��"���� �;=0,*02-# �&"$
G�"�> �A  ��������(������	 26> �������	 �;=0,*02-# �&"$ G�"�> �A �����(���� 3*> ����� �;30<-=- �&&� G���>
 A -����������� +.> G�"�> "A ?�������	 26> ��	��� �:F;* �*-0()* % �:+,1)* �&&  G�$�> $A ?�������	 3*> 	��"���� �;=0,*02-#
�&"$ G�$�> &A ?�������	 3*> 	��"���� �;=0,*02-# �&"$ G�$�> �?A +���������(���� +.> � G�"�> ��A ?�������	 3*> 	��"����
�;=0,*02-# �&"$ G�$�> ��A +���������(���� @������� @�-4-+)4: % �0+/0=;*- �&"&A G�$�> ��A 3�
���������� 26> ����������(�
�;=0,*02-# �&"$ G�$�>
��A +���������(���� +.> � G�$�> ��A �+,*-2:5 3)(> ), +.> 0(5> G�$�> � A %�"�������������� 3)(> ), +.> 0(5> G�$�> �"A  ������&
�����	���� ��
�������� �;30<-=- �&&� G�$�> �$A �-++)11-*0-( 3)( ), +.> 0(5> G���> �&A +��������������	 @DA 26> ��������	 @�:F;* %
�:+,1)* �&$�A G�$�> �?A �������������	�� ��	������ �:F;* % �:+,1)* �&&� G�"�> ��A +��������������	 D +.> G�"�> ��A
��������� +.> � G�"�> ��A ��������� +.> � G�$�>



'(� ����� '����� ����"��	 	����� ���" "��	 �(� ������ ) ������(��� ������ ���

�03> �� � �:*06)*->
�A �����(��D 	���	� �)(:B8-*0��-*<-( 	;!/14) �)2/+,-!5, % �1;! 3)1 �&&�> �)2,0:( ,/*:;3/ ,/*)) 2/-=8)*+> �**:B +/:B+ ,/)
:+2;1;= -, ,/) ,:. :6 ,/) =0551) 2/-=8)*> 
-+�> �A 6����������� ���� �)2/+,-!5, % �*-(5()* �&"?> �/-0(+ ,/*:;3/ (;=)*:;+
+./)*02-1 2/-=8)*+> ��� @Q ��?�A> �A  ������	�� 	���� 	���� @�;!(+,)* �$��A> �)2,0:( ,/*:;3/ +)7)*-1 2/-=8)*+ +/:B0(3 ,/)
2:-*+) 0(,)*(-1 60110(3 +,*;2,;*)> �� ? @Q ��� A> �A ����������� ������� �,, �& "> �.)20=)( )G/080,+ 7)+02;1-* 60110(3 +4)1),:( B0,/0(
,/) 2/-=8)* 0(,)*0:*+> � +0)7)�104) :.)(0(3 @2*08*08;11;=A 0+ 2;, 0( ,/) B-11 :6 ,/) =0551) 2/-=8)* @-**:BA> 
,"> �A �����(��; +.>
�**:B 0(502-,)+ ,/) *0==)5 :+2;1;= 2;, 0( :() 2/-=8)*> 
,�?>  A �����(�� 1������ @-**:B -A �,, �0+- % �-*-8)3:10 �&$? 0+
2:1:(0F)5 8< - +.)20=)( :6 ���������� +.> @-**:B 8A> 
,��> "A !��������� ����������� @�,, �& "A> �N��9�> �/0+ 0+ ,/) )-*10)+,
+.:(3) -(5 :22;*+ 0==)50-,)1< -8:7) ,/) *-50:1-*0,) 1-<)*> $A �����(�� 1�������,, �0+- % �-*-8)3:10 �&$?> �/) 5-*4 20*21)+ B0,/ -
B/0,) .:0(, 0( ,/) 2)(,)* -*) +.)20=)(+ :6 �����(��� �������.��� �)(:B8-*0��-*<-( % 
)11)50,+ �??"> 
,"> &A ����������
���������� ���������� �,, �& "> �)*6:*-,0:( :6 ,/) 2/-=8)* B-11+ 0+ B)11 *)2:3(0F-81) -, ,/) ,:.+ :6 ,/) 2/-=8)*+> � � @Q����A> �?A
���������� ���������� ���������� �,, �& "> �)2,0:( ,/*:;3/ +0G 2/-=8)*+ )G/080,0(3 ,/) B)11�.)*6:*-,)5 2/-=8)* B-11+> 
-+�>



,: ,/) 1-,) �(0+0-( B/)( 0, 2:�:22;*+ B0,/ 2:(:5:(,+ :6
,/) ������������� 
�������� -++)=81-3) :6 �:04)
@�&$�A> �( �1:7)(0- @�-=:7+T % �:*02T-( �&&�A ,/0+ +.)�
20)+ B-+ *)2:*5)5 0( ,/) �11<*0-(>

-����������� +.> @�03> �?9 A' ,/0+ +: 6-* ;(5)�
+2*08)5 +.)20)+ 0+ *-,/)* 6*)K;)(, 0( ,/) 1-,)+, �11<*0-(
-(5 �-++-(0-( :6 ,/) 
02)(,0(0-( �1.+ -(5 0( :,/)* �-+�
+-(0-( *-50:1-*0-( -++)=81-3)+> �: 6-* (: +.)20=)(+ :6
,/0+ +.)20)+ /-7) 8))( 6:;(5 0( ,/) �)1+:(0-(>

�#$�0�$ @�03> ��A
�.:(3)+ 6*:= ,/) 0(7)+,03-,)5 ;(0,+ -*) *).*)�

+)(,)5 8< /<.)*2-12060)5 +./0(2,:F:-(+ -(5 0(:F:-(+>
�)G-2,0()1105 +.:(3)+ B0,/ +.02;1-* ,-,02+ B)*) 6:;(5
-, ,/) 8-+) :6 ,/) *))6 +,-3) �> �./0(2,:F:-(+ -*) -8;(�
5-(, 0(+,)-5 0(:F:-(+ -*) )G,*)=)1< *-*) -(5 +,*:(31<
*)2*<+,-110F)5>

����������� ������� @�03> ��9�A 0+ ,/) =:+, -8;(�
5-(, +.)20)+ -=:(3 +./0(2,:F:-(+> �/0+ -.:*-,) +.:(3)
0+ 2:=.:+)5 :6 +)7)*-1 2/-=8)*+ B0,/ - =:(0106:*= -*�
*-(3)=)(,> �11 2/-*-2,)*0+,02+ :6 ,/) +.)20=)(+ 6*:= ,/)
�33,)1)4 *))6 6-20)+ +,-3) � 2:**)+.:(5 ,: ,/) :*030(-1
5)+2*0.,0:(> �# ������� B-+ 5)+2*08)5 :*030(-11< 6*:= ,/)
�-50(0-( .-*, :6 ,/) �),,)*+,)0( �:*=-,0:( :6 ,/) �-0�
+)*��)80*3) �;+,*0- 8< �,, @�& "A -(5 0+ -1+: 4(:B(
6*:= (;=)*:;+ �-50(0-(��-*(0-( 1:2-10,0)+ 0( ,/) B)+�
,)*( �),/<-( *)30:( @�)(:B8-*0��-*<-( �&&?E �;! 66)* %
	-=.-*)110 �&&"A> �. ,: (:B �# ������� /-+ (:, 8))(
*).:*,)5 6*:= ,/) �(0+0-(> �/) �33,)1)4 *))6 6-20)+
+,-3) � ,/)*)6:*) .*:705)+ ,/) 60*+, �(0+0-( @�11<*0-(A
:22;**)(2) :6 ,/0+ ,-G:(>

���������� ���������� ���������� @�03+ ��9&��?A
0+ -1=:+, -+ 6*)K;)(, -+ ����������� �������> �/0+ =:(010�
6:*= ,/-1-=05 +.:(3) 0+ 2:=.:+)5 :6 (;=)*:;+ +./)�
*02-1 ,: /)=0+./)*02-1 2/-=8)*+ B0,/ .)*6:*-,)5 2/-=�
8)* B-11+> 
)+02;1-) =-< C -18)0, *-*)1< C :22;* B0,/0(
,/) 2/-=8)*> �# ���������� B-+ -1+: 6:*=)*1< 4(:B(
6*:= �-50(0-(��-*(0-( 1:2-10,0)+ B0,/ ,/) +-=) 50+,*0�
8;,0:( -+ ����������� �������> �0,/ ,/) 60(50(3+ 0( ,/)
�33,)1)4 *))6 +,-3) � ,/)0* 80:+,*-,03*-./02 *-(3) 2-( 8)
)G,)(5)5 5:B( ,: ,/) �11<*0-(> �2/:1F @�&"�A 5)+2*08)5 -
+;8+.)20)+ -+ �# ���������� 	�������������� 6*:= ,/)
�33,)1)4 1:2-10,<> �:B)7)* ,/) 80:=),*02 50=)(+0:(+
:6 ,/0+ +;8+.)20)+ -*) B0,/0( ,/) 7-*0-,0:( *-(3) :6 �#
���������� ���������� �,, ,/)*)6:*) �# ����������
	�������������� +))=+ ,: 8) +<(:(<=:;+ B0,/ �> ��&
�������� ����������>

 ������	�� 	���� 	���� @�03> ��9�A 0+ ,/) ,/0*5
=:+, 6*)K;)(, +./0(2,:F:-( +.:(3) 6*:= ,/) �33,)1)4
.1-,6:*=> �04) ,/) .*)2)50(3 +.)20)+ ,/0+ +.:(3) 0+ -1+:
4(:B( 6*:= (;=)*:;+ �-50(0-(��-*(0-( 1:2-10,0)+ :6
,/) B:*15 .-*,02;1-*1< 0( ,/) �1.0()��)50,)**-()-( *)�
30:( @�)(:B8-*0��-*<-( �&&?E �)(:B8-*0��-*<-( %
�-*20-��)1105: �??�A> �0,/ ,/) 60(50(3+ 0( ,/) �(0+0-(
.-*, :6 ,/) �33,)1)4 *))6 @*))6 +,-3) �A ,/) 80:+,*-,0�

3*-./02 *-(3) :6 ,/) +.)20)+ 2-( 8) )G,)(5)5 5:B( ,:
,/) �11<*0-(>

6����������� ���� @�03> ��9�A B/02/ 0+ .:++081< -
+./0(2,:F:-( +.:(3) 0+ 2:=.:+)5 :6 (;=)*:;+ +=-11
+./)*02-1 2/-=8)*+ 1)++ ,/-( � == 0( 50-=),)* B/02/
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 Neptunian dykes 

in the Steinalm 

Formation 

Jenei

Lms. 

Wetterstein Fm. 

reef facies, stage 1 

T108

Fj4 

 Baradla Cave 

5700 m 

100 T214 T247 T246 152 TOTAL 

RHYNCHONELLIDA         

Decurtella decurtata 1 2   3 

Costirhynchopsis cf. mentzeli 1      1

Piarorhynchella trinodosi  2      2

Homoeorhynchia? sp.        1 1 

Volirhynchia cf. vivida  1      1

Norella sp.  2      2 

Austriellula? sp.  5      5 

Holcorhynchella? sp.  1      1 

ATHYRIDIDA         

Tetractinella trigonella      2 2 

Schwagerispira cf. mojsisovicsi  4      4

Schwagerispira sp.  1      1 

Spirigerellina? sp. A    37 27  1 65 

Spirigerellina? sp. B    1 7   8 

SPIRIFERIDA         

Mentzelia mentzeli  8 4 1 2   11 

Koeveskallina koeveskalyensis 2 1   3 

Dinarispira dinarica  7    7 

Costispiriferina sp.   1     0 

Punctospirella fragilis  1    1 

TEREBRATULIDA         

„Aulacothyris”? sp. 4     2  2 

Coenothyris vulgaris   3  1   1 

Coenothyris? sp.      5 1 6 

NUMBER OF SPECIES 1 9 3 7 6 2 4 21 

NUMBER OF IDENTIFIED 

SPECIMENS

4 25 8 50 40 7 5 127 
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6:;(5 0( *))6 6-20)+ +,-3)
� 6*:= ().,;(0-( 5<4)+ 0(
,/) �,)0(-1= �=> -(5 0( ,/)
�)()0 �=>
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