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INTRODUCCION

Dr. Rodrigo Angel Mejia*

Desde el origen del hombre, a través de la evolucién de las
distintas culturas y ain en la época actual en un amplio sector
sociocultural, la serpiente ha sido considerada como un animal do-
tado de ciertos poderes sobrenaturales, bien sea como fuente de
mal, de beneficio, de poder, de sabiduria o de salud.

Considerada por su aspecto téxico, la influencia en la pato-
logia humana es evidente y de gran importancia como causa de
morbilidad sobre todo en aquellos paises donde se le considera
animal sagrado. En el aspecto simbélico, el folklor es abundante
en creencias y tradiciones, que generalmente coinciden en la ma-
yoria de los pueblos.

Fn un pais tropical como Colombia, con diversidad de cli-
mas y bosques, las serpientes venenosas de gran poder téxico son
también abundantes y significan un peligro real para nuestra po-
blacién campesina en lucha abierta con la naturaleza.

Los envenenamientos causados por sus mordeduras, graves
de por si, empeoran frecuentemente debido a diversos factores
tales como la escasez y alto costo del suero antiofidico y la demo-
ra en la atencién médica, condicionada esta dltima no sélo por la
deficiencias de nuestras vias de comunicacién, sino por la influen-
cia nefasta del curandero.

Sobre tema tan importante de nuesira patologia, es entonces
necesario que nuestras instituciones educativas vy las encargadas
de velar por la salud, se preocupen no sélo por su adecuada en-
sefianza y divulgacién, sino también por la fabricacion de antido-
tos especificos contra nuestras especies venenosas. A este propé-
sito, y también como una ayuda elemental al médico rural en be-
neficio de nuestra poblacién, va dirigido el esfuerzo de este ma-
nual.

Médico de planta de la Caja de Previsién Social de la Universidad Nacional, Sec-
cional Medellin.



BREVE RECUENTO HISTORICO DE LA OFIDIOLO-
GIA COLOMBIANA

Los primeros trabajos de investigaciéon acerca de nuestra ofi-
diofauna se deben a herpetélogos europeos quienes realizaron
sus pesquisas en el siglo pasado. Entre ellos son dignos de men-
cién Duméril & Bibron, Goudot, Degenhardt, Berthold, Peters.

En 1889, el doctor Andrés Posada Arango, esclarecida figu-
ra de la medicina antioquefia y del pais, publicé en los Anales de
la Academia de Medicina, sus “Apuntamientos para la Ofidio-
logia Colombiana”, trabajo en el cual describe la clasificacién
del género Bothrops de acuerdo con su interpretacién. Més tarde
publica sus “Estudios Cientificos”, obra en la cual dedica buena
parte a la descripeién de las serpientes es en Antioquia y hace co-
mentarios acerca del tratamiento del envenenamiento causado por
mordeduras de dichos ofidios.

En 1896, el doctor Evaristo Garcia, prestigioso médico y es-
critor vallecaucano, publica en Paris, un extraordinario trabajo
intitulado “Los ofidios venenosos del Cauca. Métodos empiricos y
racionales empleados contra los accidentes de las mordeduras pro-
ducidos por esos reptiles”. En esta obra hace una descripcién de
las caracteristicas anatomofisiolégicas de las serpientes; la clasi-
ficacion de las diferentes especies venenosas; un estudio de las
manifestaciones clinicas del envenenamiento; una critica a los
métodos empiricos empleados por los curanderos y a los utiliza-
dos por la medicina de la época; el resumen de los primeros au-
xilios, etc. Cabe a este investigador el honor de haber descrite por
vez primera la especie conocida en la regién del rio Dagua con
el nombre vulgar de rabo de chucha, cuyo nombre cientifico,
Bothrops punctatus, fue asignado por él.

Este trabajo puede considerarse como una obra clisica de
lectura amena e interesante, ilustrada con hermosas liminas en co-
lor, y que contribuyé en forma importante al conocimiento de nues-
tras serpientes.
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En este siglo, gracias a la continua y meritoria labor de los
hermanos Nicéforo Maria, Apolinar Maria y Daniel, y con la
asesoria del profesor Afranio do Amaral del Instituto Butantdn
del Brasil, se establecié en forma més firme y amplia el conoci-
miento verdadero de nuestros ofidios. También el herpetélogo nor-
teamericano Emmett Reid Dunn, public6 valiosos trabajos sobre
nuestros reptiles en la revista Caldasia, y finalmente el doctor
Federico Medem, biélogo y jefe del Instituto Roberto Franco de
Villavicencio, publicé una magnifica revisién del tema en el afio
1968, trabajo que en mi concepto es la recopilacién mas actuali-
zada del conocimiento de nuestros reptiles.
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CAPITULO 1I

CARACTERISTICAS GENERALES

Las serpientes son animales vertebrados, de forma alarga-
da, con cabeza, cuerpo y cola; carecen de extremidades y estin
cubiertas de escamas. Pertenecen al Phyllum Cordata, clase repti-
les, orden escamados, suborden ofidios. Entre 2.500 a 3.000 se
calcula el nimero total de especies que existen en el mundo, pero
son mds abundaantes en las zonas tropicales y subtropicales donde
encuentran condiciones mds adecuadas para su desarrollo y mul-
tiplicacién.

La mayoria de las serpientes son terrestres, algunas arbori-
colas, y casi todas se desplazan con gran facilidad en el agua. Exis-
te ademds un grupo bien diferenciado: ¢l de las serpientes mari-
nas, que son de vida estrictamente acuitica.

De las serpientes terrestres se estima que la mayoria son ino-
fensivas y s6lo el 10 a 15% son verdaderamente venenosas y pe-
ligrosas para el hombre. En Colombia, pais de variada topogra-
fia y formacioncs vegetales, son abundantes y se encuentran desde
las aguas del océano Pacifico y el nivel del mar, hasta alluras de
3.000 metros aproximadamente. En las selvas de bosque hiimedo
tropical tenemos la serpiente venenosa de mayor tamafio de Améri-
ca, Lachesis muta (verrugoso), rieca, cascabel muda o bushmas-
ter), y en la selva amazénica, Eunectes murinus (anaconda, guio).
catalogada como la serpiente mds voluminosa del continente ame-
ricano y quizd del mundo- En las islas de San Andrés y Providen-
cia son escasas. pero em la isla de Gorgona son mas abundantes
y se encuentran especies venenosas como Bothrops atrox. Fn al-
gunos lugares del mundo como Irlanda e Tslandia, no se ha demos-
trado su presencia.

Se acepta que los reptiles hicieron su aparicién en el periodo
Carbonifero de la era Paleozoica, es decir hace aproximadamen-


http:acu�ti.ca

te unos doscientos ochenta millones de afios. Posteriormente, en
el Creticeo superior, hace ciento treinta y cinco millones de aiios,
aparecen los primeros ofidios. Segiin Medem ‘", entre las familias
actuales existentes, las Boidae se conocen desde el Eoceno, y las
Colubridae, Elapidae y Viperidae, desde el Mioceno, o sea desde

hace unos veintiocho millones de afios.

Esqueleto

Estd compuesto por el craneo, la columna vertebral y las cos-
tillas. Algunas serpientes como las boas, tienen vestigios de huesos
pélvicos.

El créneo es alto y estrecho, las 6rbitas tienden a situarse
hacia atrds y las mandibulas, que son largas y moéviles, estin uni-
das en su extremidad anterior por un ligamento elastico, y en la
parte posterior se articulan al hueso cuadrado. Estas caracteristi-
cas permilen una apertura bucal muy grande y capacitan a las
scrpientes para engullir presas de un didmetro mayor que el de su
cuerpo.

En cuanto a la forma de la cabeza, ésta puede ser ovoide o
alargada como en la mayoria de las serpientes inofensivas (Fig. 1),
o triangular como en casi todas las especies venenosas (viboras),
1asgo que les confiere a algunas de ellas nombres gréficos como “ca-
beza de candado” (Bothrops schlegelii o “fer de lance™, Bothrops
atrox, Bothrops lancealatus) (Fig. 2.).

De acuerdo con la forma y movilidad del maxilar superior,
la distribucién de la dentadura y la presencia de aparato veneno-
0, existen en el crdneo variaciones estructurales de gran impor-
tancia para la clasificacién de las serpientes, y que a la vez con-
liguran las series aglifa, opistoglifa, proteroglifa y solenoglifa.

Las aglifas, (Fig. 3) se caracterizan por tener una doble
hilera de dientecillos de lamafio igual, distribuidos en el maxilar
superior y en los huesos plerigoideo y palatino. Estos dienteci-
llos son afilados. curvos y dirigidos hacia atrds, lo que permite
retener la presa y facilitar su ingestién. Carecen de aparato vene-
noso, pero algunas especies de gran desarrollo como las boas,
pueden causar desgarros de alguna consideracién cuando muer-
den a sus victimas. Esta serie comprende especies de las familias
Boidace y Colubridae.

Las opistoglifas, (Fig. 4) tienen como las anteriores, una



FiG. 1: Cabeza de serpiente no ve-
nenosa. Obsérvese la forma
ovoide o alargada.

Clelia clelia (cazadora negra)

FiG. 2: Bothrops schlegelii (cabeza
de candado). Obsérvese la
forma triangular.



Fic. 3a: AGLIFA FiG. 3b: AGLIFA
Crédneo de Boa constrictor.

FiG. 4a: OPISTOGLIFA



Fic. 4b: OPISTOGLIFA
Crineo de Cloelia cloelia
(Cazadora negra, zopilota,
musurana).

1. Maxilar

2. Colmillo inyector de veneno

3. Dientes mandibulares

4. Mandibula

5. Hueso cuadrado

6. Dientes pterigoideos

7. Ectopterigoideo

8. Pterigoideo

Dibujo tomado del natural.

Fic. 5a: PROTEROGLIFA
Craneo de Pelamis platurus
(serpiente de mar).

Dibujo tomado del natural.

F16. 5b: PROTEROGLIFA




doble hilera de dientecillos que asientan en el maxilar superor,
pterigoideo y palatino, pero en el extremo posterior del maxilar
tienen un pequefio colmillo inyector de veneno de una longitud
aproximada de 2 a 3 mm, ranurado dirigido hacia atrds y comu-
nicado con la glindula venenosa. El veneno de estas serpientes es
nocivo sélo para animales menores, pero accidentalmente puede
provocar en el hombre manifestaciones locales y aiin sistémicas de
cardcter leve. Sin embargo, existen dos especies africanas: Dispho-
lidus typus “boomslang” y Theletornis kirdlandii “bird snake”,
opistoglifas pertenecientes a la familia Colubridae cuyo veneno
puede ser mortal para el hombre.

En las proteroglifas, (Fig. 5 y 6), el maxilar superior es alar-
gado y en su extremo anterior tiene un colmillo pequefio, curvo,
dirigido hacia atrds, perforado interiormente y comunicado con
la glindula productora de veneno. Su longituds tanto en las cora-
les como en las serpientes marinas no excede de 2 ¢ 3 mm, hecho
que permite suponer, que el veneno al ser inoculado, queda super-
ficialmente en los tejidos y que mediante una succién répida y vi-
gorosa, podria removerse una cantidad apreciable de dicho veneno
del sitio de inoculacién, lo cual podria disminuir la intensidad de
la manifestacion del envenenamiento. En el resto de su extensién
existen algunos dientecillos que, como los plerigoideos y palati-
nos sélo tienen la mision mecdnica de ayudar a la ingestién de la
presa. Esta serie comprende las especies de la familia Elapidae,
entre ellas las cobras de Africa y Asia, numerosas especies autra-
lianas, las corales venenosas y las serpientes de mar, catalogadas
estas ultimas como las mds venenosas de todas las serpientes.

La serie solenoglifa, (Fig. 7) presenta una disposicién mas
dindmica: el maxilar superior es corto y voluminoso y mediante
un sistema muscular apropiado se desplaza ampliamente en sentido
antero-posterior. A él se une un colmillo largo, perforado inte-
riormente a modo de aguja hipodérmica, ligeramente curvo ha-
cia atrds y que se comunica con una glandula venenosa muy bien
desarrollada. En las viboras americanas dichos colmillos pueden
alcanzar una longituad mayor de dos centimetros. Estos colmillos
se mudan periédicamente y son remplazados por los de reserva
que van colocindose en su lugar cuando el colmillo funcionante
es eliminado. A veces el colmillo nuevo se coloca en su lugar an-
tes de que el viejo haya sido removido y entonces es posible en-
contrar dos colmillos en el mismo sitio.

La columna vertebral estd compuesta por cien a cuatrocien-
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tas vérlebras, unidas de tal manera que permite movimientos muy
am.'ios en sentido lateral. En la regién dorsal conforman el ca-
nal vertebral en el cual se halla alojada la médula vertebral.

Hacia los lados se articulan las costillas, que se hallan libres
en su extremidad anterior debido a la ausencia del esternén. Este
hecho permite al eséfago una gran distension.

Locomocién.

La forma de su cuerpo, la especial estructura miisculo-esque-
lética y la presencia de escamas en su piel, dan a la serpiente una
gran flexibilidad que le permite desplazarse ficilmente con movi-
mientos ondulatorios. De acuerdo con Gans ¥, estos movimientos
son de cuatro tipos: ondulaciones laterales (que es el mas fre-
cuente), rectilineo, progresién en concertina y lateral. A pesar
de ello, la energia muscular es limitada y las serpientes son fisica-
mente activas sélo por cortos periodos de tiempo y no recorren
grandes distancias en bisqueda de alimento. Se estima que la ve-
locidad de desplazamiento no es mayor de tres millas por hora ®.

Tegumentos

La piel es seca, eldstica, cubierta de escamas, carente de
glindulas sudoriparas y compuesta por la epidermis y la dermis.
En la cloaca existen un par de gldndulas encargadas de producir
una sustancia de olor sui generis, que se supone puede estar re-
lacionada con la atraccién sexual, o servir como medio de defensa
contra sus enemigos naturales.

Escamas

Son de tamafio, forma y nimero variable de acuerdo con la
especie y su distribucién anatémica. Ademds son muy dtiles para
la clasificacién y diferenciacién de las especies venenosas con las
inofensivas- En cuanto a la superficie, ésta puede ser lisa y bri-
llante como se observa en casi todas las serpientes no venenosas,
(Fig. 8) o por el contrario, rugosas o aquilladas, como en las
serpientes venenosas de la subfamilia Crotalinae (viboras) (Fig.9).

De acuerdo con su distribucién anatémica debemos consi-
derar la cabeza, el cuerpo y la cola.
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FiG. 6a:

PROTEROGLIFA

Crédneo de Micrurus mipar-

titus

(coral, coral rabo de aji).

9'93'7'9‘.5 . &

Fic. 6b: PROTEROGLIFA
Craneo de Micrurus mipar:
titus
(coral, coral rabo de aji).
Dibujo tomado del natural.

Fi6. 7a: SOLENOGLIFA
Crineo de Bothrops atrox

Premaxilar

Prefrontal

Frontal

Parietal

Basiesfenoides

Escamoso

Maxilar

Palatino

Pterigoideo

10. Ectopterigoideo

11. Cuadrado

12 Mandibula

12A. Dentario

12B. Articular

12 Colmillo

14. Dientes mandibulares

15. Dientes pterigoideos

16. Dientes palatinos

17. Post-frontal

18. Basioccipital

19. Nasal

CENOUNRLN—



FiG. 7b:
Crineo de SOLENOGLIFA

Fig. 8:

Escamas lisas
Cabeza de Drymarchon co-
rais m. (cazadora)

FiG. 9:

Escamas rugosas
Laquesis muta
(verrugoso)




Cabeza. Se clasifica por sus escamas dorsales, laterales y
ventrales o inferiores. Las escamas dorsales (Fig. 10), en orden
de adelante hacia atrds son:

— Rostral

— Internasales

— Prefrontales

— Frontal

— Supracculares y
— Parietales.

Las laterales son:

— Nasal

— Loreal

— Preoculares
— Supraoculares
— Post-oculares
— Temporales

— Supralabiales (Fig. 11).

En la regién ventral debemos distinguir las labiales inferio-
res, submandibular mediana, submandibulares anteriores y pos-
teriores (Fig. 12).

En el cuerpo debemos comsiderar las escamas ventrales o
gastrostegas (Fig. 13), que son anchas y dispuestas en sentido
transversal a lo iargo del eje longitudinal del cuerpo. Son muy
desarrolladas e importantes en las serpientes terrestres pues sir-
ven de punto de apoyo en la locomocién. No existen o son rudi-
meniarias en las serpientes marinas.

Las escamas dorsales se hallan superpuestas en su extrem.-
dad distal y distribuidas en hileras longitudinales en nimero va-
riable de acuerdo con la especie, (Fig. 14).

Las escamas de la cola, llamadas subcaudales o urostegas,
son las situadas en la regién veniral. Pueden ser enteras como
en el Crotalus durissus t., (cascabel) (Fig. 15), o divididas como
en el Bothrops atrox (mapani) (Fig. 16), Lachesis muta (verru-
£080) ¥ en un gran nimero de serpientes no venenosas.

En algunas especies como Bothrops atrox (mapani) y La-
chesis muta (verrugoso), la escama terminal de la cola adopta
una forma puntiaguda, a la cual el vulgo le atribuye propieda-
des venenosas (Fig. 17). En otras como la cascabel, las escamas
terminales en forma de cipula o de campana, en mudas sucesivas,
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se sitian unas dentro de las otras, formando una estructura muy
peculia. llamada cascabel, que puede vibrar a una frecuencia de
20 a 85 ciclos por segundo, produciendo asi un ruido caracteris-
tico que puede oirse a varios metros de distancia, (Fig. 18).

Muda

En forma caracteristica, las serpientes se despojan perio-
dicamente de su epidermis (Fig. 19), fenémeno que como se
ha dicho, determina su crecimiento, les ayuda en la cicatriza-
cién de sus heridas y les sirve como medio de defensa para eli-
minar ectopardsitos (esto tltimo es particulamente cierto en las
serpientes marinas). Dicha muda ocurre a inlervalos diferentes de
acuerdo con la especie, la edad y las condiciones ambientales de
humedad y temperatura. A esta propiedad de mudar periédica-
mente, interpretada por los antiguos como capacidad de rejuve-
necerse, la serpiente es el simbolo de la Salud, tal como aparece
en el Asclepio, simbolo de la Medicina.

Temperatura

Los reptiles tienen en general una relacién metabélica baja
y ademés una superficie corporal relativamente grande en com-
paracion con su volumen, caracteristica ésta que les permite absor-
ber o perder calor en forma rdpida, de acuerdo con las fluctua-
ciones de temperatura del medio ambiente. Aunque no tienen un
mecanismo termorregulador tan eficiente como el de los mami-
feros, se cree que en el hipotidlamo existe un 6rgano encargado de
registrar las variaciones de la temperatura sanguinea ), La pre-
ferencia por lugares frescos y himedos, la bisqueda de alimen-
tos al atardecer o durante la noche, el aumento de las contrac-
ciones musculares estimuladas por la disminucién de la tempera-
tura externa, o las cortas exposiciones a la luz directa del sol,
contribuyen a mantener una temperatura interior mds o menos
estable.

De acuerdo con Klauber ® la temperatura letal para la
cascabel es de 429 C., con un tiempo de supervivencia de 10 a 15
minutos. La temperatura mds baja tolerable parece estar alrede-
dor de 8°C. y la temperatura Gptima seria de 279 C.
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FiG. 10: Cabeza de serpiente no
venenosa
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Fic. 16: Cola de serpiente
Escamas divididas
(Bothrops atrox, mapani).

Fic. 17: Cola de serpiente
Escama terminal puntiaguda
Lachesis muta (verrugoso)



Organos de los sentidos

Vision. El campo visual les permite ver objetos o animales
que se mueven, pero no para distinguir detalles, Los ojos pueden
Ber pequefios como en las corales venenosas y casi alréficos co-
mo en las especies de la familia Typhlopidae (culebras ciegas).
Ojos grandes y con pupila vertical, se observan en las serpien-
tes venenosas de la subfamilia Crotalinae (viboras), en las boas
y en muchas de las Colubridae (opistoglifas). Carecen de pér-
pados y por lo tanto sus ojos estdn siempre abiertos. Una escama
delgada y transparente, a modo de vidrio de reloj» los cubre y pro-
tege. Dicha escama es remplazada por otra cuando la serpiente
muda de epidermis. Algunas especies (Bothrops), pneden impri-
mir a sus ojos un discreto movimiento anteroposterior.

Olfato. Estd muy bien desarrollado. La lengua, que es bifi-
da y el Organo de Jacobson, son las estructuras que recogen y cap-
tau las particulas olfatorias dispersas en la atmésfera. El Organo
de Jacobson, muy bien desarrollado en los reptiles, es una forma-
cién sacular, par, situada en la béveda palatina, tapizada por un
epitelio sensorial y comunicada con la boca por medio de un cou-
ducto. Cuando ambas ramas de la lengua penetran en dicha cavi-
dad, ponen en contacto del epitelio las particulas quimicas que esti-
mulan las terminaciones del nervio encargado de transmitir dichos
estimulos al cerebro. Este sentido le permite a la serpiente el re-
conociminto de su presa, de sus enemigos naturales y también del
sexo contrario.

Oido. Se considera que las serpiemntes son sordas. Carecen
de oido externo, conducto auditivo, cavidad timpdnica y trompa
de Eustaquio. De los huesecillos, sélo tienen la columella auris
que se encarga dc conducir las vibraciones al oido interno. Por
eso pueden percibir las ondas vibratorias del piso, pero no las
sonoras, excepto cuando éstas tienen una frecuencia aproximada
de 500 ciclos o menos. Segiin Snyder, ¥ la lengua también ser-
viria como medio de audicién, al captar las ondas vibratorias
del sonido.

Fosa termorreceptora

Llamada también fosa térmica, fosa loreal, fosa facial o so-
lamente fosa, (Fig. 20) es un drgano sensorial alojado en una
cavidad situada entre el orificio nasal y ei ojo, que se encuentra
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exclusivamente en las serpientes venenosas de la subfamilia Cro-
talina. (viboras de fosa o pit vipers). Con un radio de efectivi-
dad de aproximadamente 14 pulgadas, actiia como 6érgano ter-
morreceptor, al captar las radiaciones infrarrojas del calor emi-
tidas por animales homeotermos. Permite reconocer y localizar el
sitio exacto donde se encuentra la victima, sin el concurso de la
visién y el olfato, y posiblemente contribuye a regular la canti-
dad de veneno que debe inyectarle. Es, ademds, un rasgo anaté-
mico diferencial de gran importancia con las serpientes inofensi-
vas, que carecen de dicha fosa.

Segiin Parker ), estd formada por dos cimaras separadas
por un diafragma. La posterior, mas pequefia, se comunica con el
exterior por un conducto estrecho que se abre cerca del ojo, y
puede ser ocluido por un esfinter muscular que permite equili-
brar la presion atmosférica sobre ambos lados del diafragma. La
anterior, méds grande, tienen una apertura amplia a través de la
cual penetran las radiaciones infrarrojas directamente sobre el
diafragma, el cual es termosensible debido a la presencia de finas
terminaciones del nervio trigémino.

En algunas boas y pitones ", también se ha demosirado la
presencia de depresiones en las escamas labiales, que funcionan
a modo de fosetas termorreceptoras, inervadas también por ra-
mas del trigémino, y que pueden compararse con la fosa termorre-
ceptora de las viboras americanas (Fig. 21).

Aparato respiratorio

Las fosas nasales estdn situadas en la extremidad anterior y
lateral de la cabeza y se comunican con la cavidad bucal, en cu-
yo piso se encuentra la glotis. La trdquea cs larga y eldstica y
por lo general termina en un solo pulmén: el derecho. Sélo las
boas tienen dos pulmones, pero el izquierdo es menos desarrolla-

do, (Fig. 22).

Aparato circulatorio

El corazén estd formado por tres cavidades: un ventriculo
y dos auriculas. La auricula derecha recibe la sangre no oxige
nada que pasa al ventriculo y de alli sale hacia los pulmones
por dos arterias pulmonares independientes. La sangre oxigenada,
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regresa a la auricula izquierda por dos venas pulmonares. Del
ventriculo sale por los arcos aérticos derecho e izquierdo, los cua-
les dan lugar a las carotidas primitivas, que luego se anastomo-
san para formar la aorta posterior de la cual nacen las ramas pa-
ra el resto del cuerpo.

Si.tema excretorio

Existen dos rifiones alargados y multilobulados, los cuales
vierten su secrecién directamente a la cloaca, ya que las serpien-
tes carecen de vejiga. (Fig. 23).

Reproduccion

En la hembra, los ovarios (Fig. 24) estdn situados lateral-
mente y se comunican con la cloaca por medio del oviducto. En
el macho, los testiculos se hallan también en la cavidad peritoneal
y se comunican con los 6rganos copuladores o hemipenes. (Fig. 25)
que son dos estructuras arborescentes situadas a cada lado de la
cloaca. Mediante la cépula, los 6vulos son alcanzados por los
espermatozoides y posteriormente se forman los huevos embrio-
nados que la hembra puede depositar en un lugar apropiado del
suelo. Después de un periodo variable de incubacién, dan naci-
miento a las crias (oviparas). En el otro caso, los huevos siguen
su periodo de incubacién dentro del oviducto materno y luego
emergen vivas de la cloaca (viviparas).

Aparato digestivo

La peculiar estructura del craneo, el gran poder de disten-
sién de las mandibulas, la disposicién de la dentadura, la fuerte
musculatura y la ausencia del esternén, permilen a la serpiente
la ingestin de presas de un tamafio relativamente grande en pro-
porcién con el didmetro de su cuerpo.

En la cavidad bucal existen glindulas salivares que hu-
medecen y lubrican el alimento que va a ser digerido. Las glan-
dulas venenosas han sido catalogadas como glidndulas Jabiales mo-
dificadas o especializadas, que para otros mvestngadores serian
parétidas. E]l veneno les sirve para dominar mds ficilmente a su
victima y posiblemente ayuda a su digestién. Sin embargo, se sa-
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be que las serpientes privadas de sus glindulas, han sobrevivido
por més de un afio sin experimentar deficiencias nutricionales o
de otra indole.

El eséfago, que es muy eldstico, ocupa una longitud un po-
co mayor que el tercio anterior de la serpiente. Se continia con
el estémago, que es una dilatacién fusiforme. A éste sigue el in-
testino delgado que se comunica con el intestino grueso por me-
dio de una valvula, y finalmente desemboca en la cloaca.

El higado, de forma también alargada, se halla situado ven-
tralmente y dividido en los 16bulos por una cisura longitudinal.
De dicha cisura emerge ¢l conducto hepitico, que corre a lo largo
del cséfago y del estémago, hasta llegar {inalmenle al colédosa,
que desemboca en los tramos iniciales del intestino delgado. La
vesicula biliar se halla lejos del higado y es de gran tamafio en
relacién con su cuerpo.

Alimentacién

Las serpientes son carnivoras y en condiciones naturales se
alimentan de animales vivos que previamente han visto mover.
Atacan a los mamiferos, sean ellos pequefios roedores, o anima-
les mds grandes como venados, y terneros. Ademds, peces, aves,
anfibios, reptiles, insectos y huevos. Ofidiofagia es un término apli-
cado al hecho de comer serpientes, peculiar a algunas de eilas,
como Clelia clelia, Micrurus sp., Lampropletis sp. Algunas espe-
cies ingieren inmediatamente sus presas después de haberlas apri-
sionado entre sus dientes; otras como las boas, las malan por cons-
triccién y asfixia, y luego las engullen lentamente. Las venenosas
se sirven del veneno para dominarlas mas [dcilmente. Las cora-
les venenosas (Micrurus sp-), se alimentan de lagartos y de otras
serpientes. Spilotes pullatus (toche, Fig. 48), se alimenta de roe-
dores y pajaros. Leptodeira sp., ({alsa mapana, Fig. 28) de ranas
y lagartos. Tantilla, (Fig. 36), de insectos. Drymarchon, (Fig. 42),
de peces, ralones y péajaros. Lampropéliis sp., (Fig. 45) de roe-
dores y serpientes. Bothrops schlegelii, (Fig. 58) de péjaros, ra-
nas, roedores. Bothrops atrox, de roedores y pdjaros.

Las serpientes comedoras de huevos, habitan en el Africa y
pertenecen a la familia Dasypeltidae. Las ap6fisis ventrales de
las vértebras cervicales de estas serpientes son muy desarrolladas
y sirven para quebrar el huevo que llega entero al eséfago. Su
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contenido es entonces expulsado al estémago y las cascaras al ex-
terior.

En cautividad, en los serpentarios, se alimentan habitualmen-
te con ralén vivo que se suministra cada 10 a 15 dias de acuerdo
con la receptividad y el tamafio de la serpiente. Sin embargo,
cuando se reiinen condiciones adecuadas de oscuridad, refugio,
humedad, temperatura y habilidad del curador, la serpiente apren-
de a comer animal muerto, aun en, estado de descomposicién, Kau-
feld ®, Goris(®), ha podido mantener serpientes vivas en buen
estado de salud durante varios afios, mediante el suministro perié-
dico de animal muerto (ratén o pollo), previamente procesado y
conservado en refrigeracién. Burchfield '” en el zoolégico de
Brownsville U. S. A., ha logrado también mantener serpientes en
buenas condiciones de salud, por un lapso mayor de tres
afios, con dietas artificiales que tienen la ventaja de ser balancea-
das y libres de parasitos.

Algunas especies adultas de Lachesis muta y Crotalus du-
rissus, cuando viven en cautividad rechazan el alimento sistema-
ticamente.

Enfermedades

En condiciones naturales, las serpientes necesitan cierto gra-
do de humedad, temperatura, luminosidad y alimentacién apro-
piadas, con el fin de mantenerse en buenas condiciones de salud.

Ambientes de escaso grado de humedad dificultan la muda
de la epidermis, incluyendo el disco que cubre los ojos, el cual
puede quedar adherido firmemente al plano profundo y producir
a veces pérdida transitoria o definitiva de la visién. Por el con-
trario, ambientes de alto grado de humedad, predisponen a infec-
ciones respiratorias y de la piel.

Entre las enfermedades infecciosas debemos mencionar la es-
tomatitis ulcerativa (mouthroat o cankermouth), caracterizada por
la aparicién en la mucosa bucal de edema, eritema y formacién
de un material caseoso, lo cual dificulta la ingestién de alimentos
v puede llevar a la muerte por diseminacién de la enfermedad o
por inanicién. Los gérmenes causantes de dicha infeccién, son
Aeromonas hidrophyla v Bacillus fluorescens liquefaciens.

Varias especies de salmonellas y de bacilos del grupo Arizo-
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na, pueden producir mfecciones entéricas graves, que son quizi,
la primera causa de mortalidad entre las serpientes.

Las infecciones del aparato respiratorio, como neumonia,
pueden ser producidas por neumococos, klebsiellas y especies de
mycobacterias. Se manifiestan por disnea, descarga nasal puru-
lenta, fiebre, etc. Se consideran como la segunda causa dc¢ morta-

lidad.

Las enfermedades parasitarias son muy comunes y variadas.
En Ja piel a veces ce observa la presencia de garrapatas, que de
acuerdo con el grado de parasitacién pueden provocar trastornos
de alguna consideracién.

En triquea, pulmones y cavidad pleuroperitoneal, pueden
encontrarse diversas especies de Pentastomideos, pardsitos que se
caracterizan por su cuerpo aplanado o cilindrico, semejantes a gu-
sanos y formados por una serie de anillos. Se fijan a los tejidos
por medio de un par de ganchos retrictiles situados a cada lado
de la boca.

Las especies mas comunes son: Porocephalus crotali. hallado
en especies de Crotalus y Agkistrodon piscivorous, Porocephalus
stilest, hallado en Lachesis muta, Bothrops y Helicops; Porocep-
halus olavatus, en Boa constrictor, Eunectes y Epicrates. Cepha-
lobaena tetrapoda, ha sido encontrado en Bothrops alternatus y
Lachesis. La especie Linguatula serrata es de los perros.

En estado adulto viven en los senos paranasales y vias respi-
ratorias de mamiferos carnivoros y reptiles y. en ectado larvario.
en las viceras de animales herbivoros.

La enfermedad es rara en el hombre, el cual puede conside-
rarse como huésped intermediario y puede adquirir la enferme-
dad de dos mameras:

— Cuando se pone en comtacto directo con las secreciones
nasales de animales carnivoros como el perro, o cuando ingiere
agua o alimentos contaminados con los huevos del pardsito. Este
se desarrolla entonces en sus visceras. produciendo reacciones in-
famatorias principalmente en el higado, bazo. pleura. y petitoneo.
En éste tltimo caso. ¢l paciente puede presentar cuadros de abdo-
men agudo con peritonilis generalizada que lo llevan a la muerte.
Se han descrito casos de pentastomiasis de la trompa de Fallopio
My también se han hallado en el ojo (**) v cerebro de hu-
manos ¥,
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La otra forma de infeccion se presenta cuando la persona
ingiere carne de reptiles mal cocida, o de mamiferos camivoros.
En este caso la larva pasa del estémago a las vias aéreas superio-
res y alli adquiere su forma adulta.

En América la enfermedad ha sido descrita en Estados Uni-
dos, Chile y Panama. En Colombia fue descrita por primera vez
por Gas -Galvis "*, como hallazgo de necropsia en el higado de
un nifio de tres afios, procedente de Samand, departamento de
Caldas. La especie causante fue Linguatula serrata. Dicho sea de
paso, el tratamiento consiste en la extraccién manual del parési-
to bajo anestesia, o la intervencién qunrirgica cuando el caso asi
lo exige.

En el wbo digestivo han sido halladas diversas especies de
ascaris y strongyloides. En Boa constrictor, hemos hallado especies
de strongyloides y tricocéfalos, estos tltimos pertenecientes al
oénero Kalicephalus.

Las larvas del Gnathostoma doloresi se han encontrado en al-
gunas especies japonesas como Trimeresurus okinavensis *®. Es-
tas Jarvas pueden causar cn el hombre lesiones en la piel, seme-
jantes a las que se observan en el sindrome de Larva migrans cu-
ténca, habitualmente causado por larvas de Ancylostoma doude-
nale, A. caninum, Necator americanus y Strongyloides.

En vesicula biliar de Treimeresus flavoridis “habu”, especie
japoncsa, se ha encontrado un tremétodo, clasificado por Noboru
9 como Paradistomun habui.

De las enfermedades producidas por protozoarios, la mds
importante es la enteritis amibiana, debida a Entamoeba invadens,
una amiba morfolégicamente idéntica a E. histolitica, pero que
s6lo tiene tropismo por los reptiles.

No s6lo es capaz de producir lesiones graves intestinales,
sino afectar el higado produciendo abscesos. Esta enfermedad, pue-
de presentarse con gran virulencia en los zoolégices, afectando a
todas las especies de reptiles.

También es frecuente encontrar especies de tricomonas intes-
tinales. En sangre de boas y de otras especies como Spilotes pulla-
rus, han sido halladas hemogregarinas que son pardsitos de los
eritrocitos, cuyo papel patégeno ain no ha sia. aclarado.

Entre los trastornos de orden metabolico. debe mencionarse
la gota, que ha sido encontrada en cascabeles suramericanas en
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cautiverio. La dieta hiperproteica, el sedentarismo, y quizds, una
ingestién insuficiente de agua, podrian precipitar la aparicién de
dicho trastorno. .

En cautiverio, las serpientes pueden presentar deficiencias
nutricionales relacionadas con un aporte deficiente, debido gene-
ralmente al desconocimiento de sus necesidades metabélicas y nu-
tritivas.

Enemigos naturales

Las aves rapaces, algunos mamiferos como el Conepatus
(mapurito) en Suramérica, o la mangosta en la India, los cerdos,
incluyendo los salvajes (pecari), y las serpientes de habitos ofi-
diéfagos, son predadores naturales de las serpientes. En su defen-
sa ante el enemigo, con el fin de aparecer méds feroces, algunas
especies tienen la propiedad de aumentar ripidamente de tamatfio a
expensas de la parte anterior de su cuerpo, mediante inspiracion
profunda y desplazamiento lateral de los arcos costales (Leimado-
phis sp, Spilotes, Pseustes, Drymarchon, Xenodon). Otras como
Helerodon sp, Sibén nebulata, se hacen muertas al ser atacadas.

Sensibilidad de los animales al veneno ofidico.

Araijo y Belloumini ', estudiaron la sensibilidad y resis-
tencia de los animales domésticos y de laboratorio a los venenos
bothrépico y crotélico y encontraron que el caballo, el carnero y
el buey, fueron los animales mas sensibles a dichos venenos, si-
guiendo en su orden: perro, cabra, conejo, cerdo, cobayo, ratén,
gato y hamster. El veneno crotdlico no produjo necrosis en ningu-
no de los animales.

Vital Brazil, habia comprobado antes la alta resistencia del
cerdo al veneno ofidico, y atribuyé esta propiedad a una inmuni-
dad natural existente en el suero sanguineo de dicho animal. Pa-
ra Calmette, esta resistencia se explica por la pecular distribu-
cién del tejido adiposo que serviria de obstdculo a la absorcidn
del veneno-

Bolafios y col., *®, comprobaron la gran resistencia natural
de los bovinos al veneno de Micrurus nigrocinctus (coral venenosa
de Costa Rica). En cambio, Beloumini, en el Brasil. demostré

46



DIFERENCIAS ENTRE SERPIENTE VENENOSA E

INOFENSIVA
VENENQSA - Viperidoe INOFENSIVA - Colubridoe
Solenoglifa oglifo v opistaglifo
cabeiza  triongulor cobsro ovoide o olorgada

foso  térmica carecen de  eflg

W s .

M

colg cortg cola lergo




DIFERENCIAS ENTRE CORALES VENENOSAS [micrurus]
Y CORALES INOFENSIVAS [colubridae]

CORAL VENENOSA CORAL INOFENSIVA
Familio: ELAPIDAE Faomilia: COLUBRIDAE

N

Proteroglifa Aglita Opistoglifo
Ojo  pequeno Ojo mas grande
Cuello no diferenciodo Cuellio Ddien delimitodo

Cuerpo wniformemente cliindrico

6; 9,@

Colo lorgo y dsalgado

Cola corta y grueso




que 0.05 mg., de veneno de Crotalus durissus t., por kg. de peso,
es la dosis suficiente para matar una vaca adulta.

En cuanto a la resistencia de las serpientes se refiere, se sa-
be que las especies venenosas son muy resistentes a su propio ve-
neno y al de otras de su mismo género. Igualmente existen otras
especies no venenosas que son altamente resistentes al veneno de
serpientes venenosas.

Cerdas y col. ® demostraron que Clelia clelia, (Fig. 6) es
muy resistente al veneno bothrépico y de Lachesis pero no al de Cro-
talus y Micrurus. Juratsch ®V, demostré también la gran resisten-
cia de Crotalus viridis h., Lampropeltis getulus y Pituophis me-
lanolecus, al veneno dc Crotelus viridis h., sin que pudiera hallar
la presencia de anticuerpos en el suero de dichas serpientes.

Straight *®, hizo un estudio comparativo del poder antité-
xico del plasma de cascabeles norteamericanas y del antiveneno
comercial, y demostré que en el plasma de estas serpientes existe
una fraccién albuminica que lo hace méds efectivo en su poder
neutralizante, que el propio antiveneno. Segin el autor, esta pro-
piedad abriria nuevas esperanzas en la terapia de las mordeduras
de serpientes en humanos.

Diferencias entre serpientes venenosas e inofensivas.

Las normas taxonémicas que permiten una clasificacién ade-
cuda, estdn dadas por la distribucién y nimero de escamas, pre-
sencia del aparato venenoso, tamafio del ojo y forma de la pupi-
la. caracteristicas fisico-quimicas del veneno. cariotipo y color
de Ja piel, Pero desde el punto de vista practico, los signos mds
importantes son:

a. Forma de la cabeza. Casi todas las especies venenosas
de la subfamilia Crotalinae (viboras), tienen cabeza de forma
triangular, excepto Lachesis muta y Crotalus durissus t., en las
que tiende a ser ovoide.

b. Fosa térmica. Es como se dijo antes, exclusiva de las vi-
boras americanas, lo cual les confiere un rasgo anatémico diferen-
cial con las especies no venenosas.

c. El ojo grande con pupila eliptica y vertical, es también
una caracteristica de estas viboras, aunque también puede encon-
trarse en las boas y en algunas opistoglifas.
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a. La cola corla es caracteristica de las especies venenosas.

e. En cuanto al color se refiere, las serpientes inofensivas,
en general, adoptan colores vivos y brillantes de fondo entero, o
presentan dibujos complicados de forma y tamafio variables.

Simbolismo

Puede asegurarse, sin temor a equivocarse, que la serpiente,
desde la antigiiedad hasta nuestros dias, es el animal rodeado de
mayor contenido simbélico, supersticiones y creencias. Considera-
dada como portadora de ciertas esencias vitales, como espiritu
diabélico, benéfico, de poder, sabiduria o salud, ha sido siempre
temida, adorada, respetada y al parecer nunca bien valorada.

Simbolismo diabdlico

Caida de Adidn y Eva, Génesis. Capitulo III: “Era empero,
la serpiente el animal més astuto de todos cuantos animales habia
hecho el Sefior Dios sobre la tierra. Y dijo a la mujer: ;Por qué
motivo oz ha mandado Dios que no comiéseis de todos los 4rbo-
les del Paraiso?...”. Este pasaje también da lugar al simbolismo
de la inmortalidad, pues la serpiente obligé a Eva a comer del
fruto del arbol de la muerte, para ella hacerlo del 4rbol de la vi-
da. El simbolismo de la inmortalidad se apoya ademés en la Epica
de Gilgamés, cuando una serpiente rob6 a este héroe legendario
la planta de la vida, la cual, a su vez, le daba vida eterna a la
persona que la comia.

Simbolismo del poder de Dios.

Nimero 21: 4-9. La serpiente de bronce.

“;Por qué nos habéis hecho subir de Egipio para morir en el
desierto, pues no hay ni pan ni agua y nuestra alma siente hastio
de cste alimento miserable? Yaveh envié entonces contra el pue-
blo serpientes abrazadoras que mordieron al pueblo, muriendo
mucha gente de Israel”.

“Y el Senior le dijo: Haz una serpiente de bronce y ponla
en lo alto para sefial: quien quiera que siendo mordido la mirase,
LI &2l
vivird”.
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La cobra

En la India, la cobra se considera simbolo de virilidad hu-
mana, debido a que semeja un pene en ereccién, cuando ella se
pone en actitud agresiva.

Segin las antiguas creencias que alli existen, la cobra des-
ciende de Nagas, Dios-serpiente de la India, cuyo poder maléfico
se compara con la energia de la creacién o el fuego- Este Dios
cuando se enoja, sopla vientos fuertes sobre la tierra, que llevan
plagas como la malaria, o que son causa de terremotos, erupcio-
nes volcdnicas y fracasos en las cosechas. .

Serpiente y fertilidad

La correlacion que se ha establecido, segin creencias muy
antiguas, entre la serpienic, la luna y la fertilidad, es que el mime-
ro de anillos de la serpiente corresponde al niimero de dias del ci-
clo lunar. La luna y la serpiente aparecen y desaparecen y ambas
cambian periédicamente de aspecto. Estas semejanzas se han con-
cretado en una sola idea: la inmortalidad.

Y la serpiente seria inmortal por tratarse de una fuerza de
la luna y como tal gozaria de muchas cualidades atribuidas al as-
tro, como: sabiduria, don profético, fecundidad, fertilidad. .

La luna, como fuente de fertilidad, rige la vida sexual feme-
nina: las reglas vienen cada 28 dias v los embarazos duran 10
meses lunares. Creen, también en algunos lugares de Europa. que
las serpientes entran por la boca de las mujeres en periodo cata-
menial y las dejan prefiadas. En Oriente es creencia muy difun-
dida que wexiste cépula enlre mujeres y serpientes. Y para los rabi-
nos la menstruacién es Ja consecuencia de las relaciones sexuales
entre Eva y la serpiente del Paraiso.

Asclepio, Dios griego de la Medicina, 1260 a. c.

Hijo de Apolo y Coronis, dice la leyenda que su padre lo
rescaté del vientre de su madre en el momento en que su cuerpo
era colocado sobre la pira para quemarlo. y lo entregd a Quirén.
médico de Tesalénica, quien le ensefié el arvte de curar. oficio en
el que lleg6 a tener gran habilidad y conocimientos.
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Cuentan que de una serpiente aprendié la manera de resuci-
tar a los muertos, y que Zeus, temiendo que le desbaratara el
orden del mundo, o porque aquello era una prerrogativa de los
dioses que él estaba usurpando, lo fulminé con un rayo.

Con el tiempo el culto de Asclepio fue haciéndose cada vez
mas popular y se difundié por toda Grecia. Se erigieron numero-
sos templos, de los cuales el de Epidauro parece ser el original.
Alli iban los enfermos en busca de salud, dormian en ellos y los
dioses se les aparecian en suefios, que al dia siguiente eran inter-
pretados por los sacerdotes, quienes les daban las explicaciones y
medicinas apropiadas.

Asclepio, en forma de serpiente, se aparecié6 en el afio 293
a. c., en Roma, y con su prescencia exterminé una peste de gran-
des proporciones que azotaba a la ciudad. En su honor se cons-
truyé un templo.

El emblema o simbolo de la profesién médica, llamado AS-
CLEPIO O ESCULAPIO, es una serpiente enrollada en una vara,
que siempre acompafiaba a Asclepio. Su significado es motivo
de multiples y variadas interpretaciones, pero lo mis aceptado
de acuerdo con antiguas supersticiones, es que la serpiente sim-
boliza la prolongacién de la vida y Ja restauracién de la salud
perdida; es sabiduria y prudencia: trae fertilidad. y es antidoto
contra venenos. La vara es el biculo del antiguo caminante, y re-
cuerda los largos viajes de Asclepio por toda Grecia en funcién
de curar enfermos. Los nudos, las dificultades en el ejercicio de
la profesién.

Para otros, el simbolo de la medicina serian dos serpien-
tes enrolladas sobre si mismas, que se miran frente a frente. Re
presentarian la unién de los contrarios, la integridad, y por lo
tanto la salud.

Los seguidores y descendientes de Asclepio se llamaron As-
clepiades, de los cuales el mds famoso fue Hipécrates.

Curandero y métodos empiricos empleados en mordeduras
de serpientes.

(13

Curandero:
ras de insectos ponzofiosos o mordeduras de serpientes. ..

..el que sabe de remedios contra las picadu-

bk
Dice Evaristo Garcia, en su obra cldsica del siglo pasado;
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titulado Los Ofidios Venenosos del Cauca ¥, que “jamés indi-
viduo mordido por vibora, solicita los cuidados de los médicos:
busca siempre a los curanderos- Hay curanderos de varias clases.
Unos son indigenas semisalvajes, que propinan zumos de plantas
designadas por ellos con nombres caprichosos, segin los efectos
que les suponen, como el de generala, capitana, estancadera, hal-
concito, etc. Otros curanderos tienen cierto grado de civilizacién y
han recibido las indicaciones de algiin indigena en el empleo de
las contras, a las cuales dan el nombre de secretos.

Existen, en fin, otros hombres, de buen sentido, serios, bené-
volos y observadores, que tienen fe ciega en la tradicién y con-
ceden conocimientos maravillosos a la raza indigena”.

Creemos que el curandero es un personaje astulo que ejerce
poderosa influencia sobre nuestro campesino primitivo e ignoran-
te, quien, ademés, recurre a él por la dificultad en encontrar aten-
cién médica oportuna debido a las grandes distancias y deficientes
vias de comunicacién, como también por la escasez y alto costo
del antiveneno comercial.

Los procedimientos empleados por ellos consisten en prepa-
raciones a base de sustancias de origen vegetal y animal. Dan be-
bidas y rezan oraciones de caracter supersticioso.

Localmente, sobre la herida, con el fin de extraer el venemo,
utilizan emplastos de plantas o partes de un animal: la cafia de
azicar, la cabeza triturada de la serpiente, un huevo cocido o el
ano de un ave. La piedra de la serpiente es, segin Garcia ¥,
“una pasta porosa usada por los indios del Cauca y compuesta
por céascaras de huevo molido y mezcladas con sangre. La piedra
s¢ adhiere, segin la tradicién de los indigenas, durante algunos
minutos al sitio de la mordedura, absorbe la sangre y el veneno
inoculado, y cae por si sola cuando ha fenecido el peligro”.

Esta piedra misteriosa se conoce en Suramérica con otros
nombres: piedra negra, piedra santa, piedra belga, piedra contra-
veneno.

El canturrén, es una especie de cera, conocida en El Bagre
(Antioquia) y que se aplica directamente sobre la herida con el
mismo fin.

Las péeimas, brebajes o especificos, son hechos de plantas y
se administran por cucharadas, disueltos en agua o en bebidas al-
cohélicas.
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Algunas de las plantas mis utilizadas son: guaco morado o
verba capitana (Mikania guaco), cedrén (Simaba cedrén), capa-
rrapi (Ocotea caparrapi), contraverrugosa (Trianeopiper contra-
verrugosa), capitana (Desmodium mauritianum), aristoloquias,
ojo de buey, ojo de venado o congolo (Mucuna sp).

Del guaco, dice Posada Arango ®®, que su resina llamada
guacina es repulsiva pero no curativa y habla de los malos resul-
tados obtenidos por Ruiz, en Martinica, en perros que hacia picar
por Bothrops de ese lugar. Es interesante recordar lo que dice Uri-
be ®” acerca del episodio ocurrido a Fancisco Javier Matis, ca-
talogado por el Barén de Humboldt como “el mejor pintor de flo-
res del mundo”, quien se dejé inocular el jugo de la planta y
hasta se dejé morder por un ofidio venenoso sin haber padecido
ningin accidente fatal.

Entre los especificos utilizados antiguamente, debemos men-
cionar la curarina de Juan Salas Nieto y la serpentina de Jesis
M. Villamizar, santandereano que vino a Antioquia en 1884 ®*%.
Se cree que esta iltima estaba hecha de guaco y mejorana.

Actualmente es muy popular en la regién de Chind, depar
tamento de Cérdoba, el Especifico Ojeda, preparado por Damaso
Ojeda, curandero de aquel lugar. Dice asi: *“... es un liquido de
color amarillo verdoso y sabor ligeramente amargo. No es vene-
noso y conserva indefinidamente su alto poder curativo para el
envenenamiento producido por toda clase de culebras”.

La bilis de la serpiente, de la guagua o guatinaja (Coelo-
genys paca), del armadillo y de algunos peces, también ha sido
utilizada desde tiempos antiguos. De acuerdo con Fraser ®**, la
bilis de la serpiente venenosa neutraliza ¢l veneno in vitro y es
varias veces mds polente que la bilis de cualquier otro animal.

Garcia “*, describia el modo de¢ preparar la hiel de la vibora
de la siguiente manera: “... se exirae de una serpiente de las
s venenosas la vesicula de la hiel, con su contenido; se ata el
periculo con la extremidad de un cordén; se pican con una aguja
las paredes de la vesicula y se mezcla en medio del aguardiente o
alcohol a 229 que contenga una media botella perfeclamente lim-
pia- Se da a beber, en muy corla cantidad, cada cuatro o seis ho-
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Contra

Segiin Escobar Uribe *?), “los curanderos llaman contra al
bebedizo o pécima que dan como antidolo a los mordidos de ser-
pientes o bichos ponzofiosos. Su composicién varia segin la clase
de mordedura y del animal que la ha causado. También la dan
en forma de toma para hacer arrojar la tenia o lombriz solitaria
u otra clase de parasitos intestinales. Otras veces suelen rezarlos
antes de dar la toma, y los rezados no solamente arrojan los para-
sitos, ya que ella en la mayoria de las veces es un poderoso emé-
tico, sino también hasta tripas y olras alimafias, como sapos, ra-
nas y lagartijas, que los curanderos suclen deposilar, al descuido
de sus pacientes, con el fin de ponderar lo maravilloso de su ‘me-
dicing’. Las mds usadas son guayaquil, capitana, estrellita, totu-
mito, gavilana, la ufia del gato, etc.”

Chupadera

“Es propio de los curanderos chupar o succionar las miorde-
duras de serpientes para extracr el veneno. La operacién la eje:
cutan después de haber ligado al enfermo con dos bejucos o cabu-
yas arriba de la modedura y abajo de ella. Luego con los labios,
sin que en éllos o en las encias haya herida algunas, ni en los
dientes caries, succionan fuerle para extraer el virus. También
llaman chupadera a la calavera de un ofidio, la cual aplican con
fuerza sobre la herida, luego de haberla cortado en cruz y puesto
buena dosis de permanganato.”

Pécima: Cocimiento medicinal de materias vegetales.
Brebaje: Bebida desagradalile.

Especifico: Medicamento fabricado al por mayor, en forma
y con envase especial y que lleva el nombre ciemifico de las sus-
tancias medicamenlosas que contiene. u otro nombre convencional
patentado.

Comentario

Al respecto del poder curativo de las plantas dice Schulles
R. E.,, ®: “Nunca debemos juzgar precipitadamente una infor-
macién de cualquiera esta literatura concernientc a los usos de
las plantas, simplemente porque parecen ser ridiculos. .. sin em-
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bargo, es cierto también que esta literatura debe ser empleada con
habil restriccién puesto que mucha de ella puede tener pocos fun-
damentos cientificos.”

Hoy se acepta, universalmente, que el antidoto especifico
contra el envenenamiento causado por mordedura de serpiente,
es el antiveneno o suero antiofidico, formado por anticuerpos que
han sido producidos en respuesta a un antigeno también especifi-
co: el veneno de serpientes-

De acuerdo con la escuela brasilefia ", entre el 8 y el 20%
de los pacientes mordidos por especies del género Bothrops, que
no reciben oportunamente la seroterapia especifica, pueden morir.
Para otros los casos graves son del 10 al 15%. Estas observaciones
se correlacionan muy bien con la famosa sentencia del curandero,
que dice que por cada 8 6 10 pacientes mordidos por serpientes,
se muere por lo menos uno. Con tal sentencia, el personaje “se cu-
ra en salud” frente al caso dificil que le toca afrontar.

Folklore

Existen muchas creencias, fruto de la imaginacién, de la ig-
norancia, del fanatismo religioso, del primitivismo.

“Que a la mujer embarazada no la pica la serpiente.” Se le
da a esta creencia la siguiente explicacién: cuando la serpiente del
Paraiso engafi6 a Eva, Dios la maldijo (Génesis, III, 15). “Yo
pondré enemistades entre ti y la mujer, y entre tu raza y la descen-
dencia suya; ella quebrantard tu cabeza, y tG andards acechando
su calcafiar”. Por un {anatismo religioso, este mandato se generali-
za a toda mujer en embarazo, la cual tendria poder destructivo so-
bre las serpientes. En las casas de nuestros campesinos, es fre-
cuente observar cuadros de la Virgen bajo cuyos pies se halla la
cabeza de una vibora.

Un mordido de serpiente no puede dejarse ver de una mujer
embarazada porque clla puede abortar y también porque el into-
xicado puede agravarse.

Cuando la victima de una vibora tuvo un coito poco antes
del accidente, hay que bafiarlo para que pueda recibir beneficio.

El antiveneno no obra cuando la victima tiene una enferme-
dad venérea.
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Cuando la victima se llena de pdnico, el veneno actiia mas
ldpldO debido a que la sangre “ce paraliza” y entonces se absor-
be mas rapido.

Sofiar con serpientes es presagio de que alguien hace chismes
acerca de quien suefia. Si en el suefio la persona mata la serpiente,
los chismes se acaban.

Las hoas maman en la noche la ubre de las vacas.

Spilotes pullatus (Fig. 48), durante la noche, introduce su
cola en la boca del lactante para entretenerlo y asi poder chupar
la leche del pezén materno.
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CAPITULO 11

SERPIENTES COLOMBIANAS

Se conocen actualmente en nuestro pais, doscientas treinla
especies agrupadas en siete familias difrentes que son: Colubri-
dae, Boidae, Anilidae, Typhlopidae, Leplotyphlopidae, Viperidae
y Elapidae. La familia Colubridae abarca el mayor nimero y ca-
si todas son inofensivas para el hombre. La familia Boidae com-
prende diferentes especies de “‘boas”, serpientes de gran tamafio,
que a pesar de no ser venenosas pueden ocasionar traumas locales
de alguna consideracién y aun poner en peligro la vida de un ser
humano. Las familias Viperidae y Elapidae comprenden especies
exclusivamente venenosas. Las familias Anilidae, Typhlopidae y
Leptotyphlopidae sélo tienen interés desde el punto de vista ecolé-
gico.

Familia Colubridae

Comprende aproximadamente el setenta por ciento de todas
las serpientes, casi todas inofensivas para el homhre. En Colombia
se conucen actualmente ciento sesenta especies comprendidas en
cincuenta géneros, de los cuales diecisiete son opistoglifas y el
resto aglifas.

Los géneros de opistoglifas son: Apostolepis, Clelia, Conio-
phanes, Erytrolamprus, Imantodes, Leptodeira, Oxybelis, Oxyrho-
pus. Philodryas, Pseudoboa. Phimophis, Rhinobothrywm, Siphlo-
phis, Stenorhina, Tantilla, Tamnodynastes y Tripenurgos.

De particular importancia desde el punto de vista ecoldgico,
es la Clelia clelia, (Fig. 26) conocida enire nosotros como “caza-
dora negra”, pues debido a su hdbito alimenticio a base exclusi-
vamente de serpientes, es decidida predadora de especies veneno-
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sas como el Bothrops atrox, a cuyo veneno y al de la Lachesis Muta,
es altamente resistente, como lo ha demostrado recientemente Cer-
das y col., ®. Por esta razén y por su mansedumbre, se debe con-
siderar como especie 1til al hombre, y evitar su destruccién. Es de
color azul oscuro, casi negro, brillante, excepto la regién ventral
que es de color blanco o amarillo pdlido. Puede alcanzar una lon-
gitud de casi tres metros y se halla distribuida ampliamente en el
pais. Se la conoce en Costa Rica con €] nombre de “zopilota” y en
Brasil como “musurana”.

Imantodes: Hay varias especies todas ellas arboricolas. Son
de una longitud aproximada de ochenta centimetros y se distin-
guen facilmente por la desproporcién que existe entre la cabeza re-
lativamente gande y ancha, por los ojos también grandes, salientes,
con pupila eliptica y vertical, y por la region anterior de su cuer-
po, muy delgada, casi filiforme. La especie Imantodes cenchoa,
(Fig. 27) es de color pardo con dibujos romboidales de color café
oscuro, simétricos a lo largo de su regién dorsal. Se conoce con el
nombre de bejuquilla y se ha encontrado en el Chocé y en la re-
gién noroccidental de Antioquia (El Bagre, Campamento, Guada-

lupe)-
Leptodeira: Existen varias especies. Son nocturnas y se ali-

mentan de ranas. Sobre un fondo carmelita claro, llevan en el dor-
so barras tansversales de color café oscuro.

Leptodeira annulma, (Fig. 28), se conoce con los nombres
vulgares de ranera, mapani come-sapo, patoquilla volcanera, pla-
tanera, mapand rabiseca, mapand rayo, mapana raboviche.

He coleccionado ejemplares en rio Leén, rio Truandé, Caro-
lina, Guadalupe, Amalfi, Campamento, Chigorods, Puerto Nare,
Planeta Rica.

Género Erytrolampus: (De Erytros-rojo, lamprus-brillante).
Por la disposicién de sus colores en forma de anillos rojos, negros
y blancos o amarillos, alternados a lo largo de su cuerpo, estas
serpientes pertenecen al grupo de las llamadas “corales inofensi-
vas, no venenosas o falsas”, que a simple vista se confunden con
especies venenosas (corales verdaderas) del género Micrurus.

Existen cuatro especies: Erytrolamprus mimus micrurus, (Fig.
29) que lleva un anillo negro de trecho en trecho sobre fondo rojo
y ha sido hallada en Andagoya, Puerto Salgar, Bajo Calima y Be-
llo (Antioquia). A primera vista es idéntica al Micrurus dumerilii
trasandinus, (Fig- 66) M. dumerilii t.
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Fi1G. 26: Clelia clelia Fi6. 27: Imantodes
(Cazadora negra) (Bejuquillo-higuerilla)

FiG. 28: Leptodeira annulata . 29: Erytrolamprus mimus micru-
(Falsa mapand) rus (Coral)




Erytrolampus aesculapi bizonus, (Fig. 30) sobre fondo rojo,
lleva pares de anillos negros separados entre si por uno blanco.
E. aesculapi aesculapi. E. mimus mimus.

Género Oxybeliss Comprende varias especies, todas arborico-
las. Tienen la cabeza alargada, el hocico puntiaguado, el cuerpo del-
gado y la cola larga, filiforme. Se alimentan de lagartos y pa-
jaros.

Oxybelis aeneus o acuminatus, (Fig. 31) se conoce con el nom-
bre vulgar de latiguillo o bejuquillo y se encuentra en el occidente
colombiano.

Oxyrhopus. Hay dos especies: Oxyrhopus petola sebae del
macizo andino, (Fig- 32) y Oxyrhopus petola semifasciata (Fig.
33) de la regién amazoénica. La primera lleva anillos azules os-
curos, brillantes o negros, allernando con rojos, que se inlerrum-
pen en la regién ventral, que cs de color uniformemente blanco o
amarillo claro. En Antioquia ha sido hallada en Barbosa, Campa-
mento, Caraoli y Puerio Berrio. Perteneccn también estas dos es-
pecies al grupo de las ““corales”.

Pseudoboa. Existen dos especies: Pseudoboa neuwredii, (Fig.
34) del Litoral del Caribe y Pseudoboa coronata del Amazonas.
Como las anteriores, son corales inofensivas o falsas. Se pueden
confundir con especies jovenes de Clelia clelia, de las que se di-
ferenciar por tener las subcaudales enteras .

Phimophis. Phimophis guianense (antes Rhinostoma), (Fig.
35) es una serpienle pequefia, de hdbitos sublerraneos, que tiene
la escama rostral muy desarrollada y dirigida hacia arriba, iitil
paa cavar y en relacion con sus héabitos de vida. Se encuentra en
la costa del Caribe. En Barranquilla se la conoce con el nombre
de vibora.

Tansilla. Son serpientes pequefias de las cuales hay varias
especies. Tantilla longifrontalis, (Fig- 36) ha sido encontrada en
Cali y en la hoya del rio Nare.

Tamnodynastes pallidus, (Fig. 37) lleva una banda lateral
post-ocular semejanie a Bothrops atrox. Pequena, delgada, vivi-
para, agil y agresiva, es confundida a veces con el Bothrops lans-
hergii y por eso le llaman ‘“‘patoco” (en Planeta Rica). Ha sido
descrita en la costa del Caribe, Llanos Orientales y también en Le-
ticia.

Los géneros de aglifas son: Atraclus, Chironius, Dendrophi-
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lium, Diaphorolepis, Dipsas, Drepanoides, Dryadophis, Drymar-
chon, Drymobius, Dugandia, Enulius, Geophis, Helicops, Hydrops,
Lampropeltis, Leimadophis, Leprophzs Liophis, Lygophis,” Masti-
cophis, Ninia, Nothopsis, Pliocercus, Pseudoerix, Pseustes, Rha-
dinea, Sibén, Spillotes, Synophis, Tetranorhinus, Xenodom.

Género Chironius. Existen varias especies. Una de las mas co-
munes es la Chironius carinatus, (lomo de machete, fueteadora,
cazadora) (Fig. 38) de dorso verde brillante y vientre amarillo
claro; es muy 4gil y agresiva y puede alcanzar hasta tres metros
de longitud.

Género Dendrophidium. Hay varias especies. Dendrophidium
bi-vigatum (guardacaminos), (Fig. 39) es comin en Antioquia y
2n otros departamentos. Tiene dos bandas longitudinales dorsales,
una de las cuales se interrumpe al llegar a la regién anal-

Género Dipsas. Fxisten varias especies. Son pequefias y ar-
boricolas. Dipsas catesby, (Fig. 40) es de la regiéon amazénica.

Género Dryadophis. Hay varias especies. Dryadophis bod-
daertti b., (yaruma, guardacaminos( (Fig. 41), es comin en to-
do el pais, incluso en los alrededores de Medellin. Los ejemplares
jévenes tienen manchas café oscuras alternadas com blancas, v
difieren de los adultos en que éstos son de color verde oliva mas
o menos uniforme. Es muy agresiva y se alimenta de ratones.

Dryadophis pleei (lobera, se halla en el valle del Magda-
lena).

Género Drymarchon. Dos -especies: Drymarchon corais c., y
Drymarchon corais melanurus. (Fig. 42) se les llama cazadoras,
son agresivas vy sobrepasan los dos metros. Se alimentan de ramas,
sapoe, lagartos, aves, y en cautiverio comen ratén. Drymarchon
corais melanurus, descrita en la cordillera oriental: también exis-
te en Antioquia (Sopetridn, Carolina. Campamento, Copacabana).

Género Drymobius. Existen dos especies: D. Margaritifer
v D. rhombifer, (Fig. 43). Esta Gltima, por sus dibujos romboi-
dales, es confundida con las especies venenosas del tipo Bothrops
atrox. En el oriente antioquefio se le conoce con el nombre de ma-
pani cruzada.

Género Helicops- Existen varias especies que también son
confundidas frecuentemente con el Bothrops atrox y se les llama
mapana (falsa). Helicops danieli, (Fig. 44) es comiin en Antio-
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Fic. 30: Erytrolamprus bizonus FiG. 31: Oxybelis aeneus
(Coral) (Bejuquillo o latiguillo)

FiGc. 32: Oxyrhopus petola scbae Fic. 33: Oxyrhopus petola semifus-
(Coral) ciata (falsa coral)




Fic. 34: Pseudoboa neuwiedii
(Coral)

Fic. 35: Phimophis guianensi

(Vibora)
Fic. 36: Tamillu longifrontulis

Fic. 37: Tamnodynastes pallidus
(Falsa mapand)




Fic. 38: Chironius carinatus
(Lomo de machete)

Fic. 41

Dryacdophis boddaertti
(Yaruma)

FiG. 39: Dendrophidium bi-vittatum
(Guarda camino)

FiG. 40: Dipsas catesby
(Sobrecarga)
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Fic. 42:
Drymarchon corais m.

(Cazadora)

Fig. 43:

Drymobius rhombifer
(Mapand cruzada)
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. 44: Helicops danieli Fic. 45: Lampropeltis doliata micro-
C > nholic (coral)




yuia y se encuentra a orillas de los rios; es acudtica y se alimenta
de ranas y peces.

Género Hydrops. Hay varias especies. Hydrops basslery, es
especie nueva en Colombia. Fue traida de Leticia por el suscrito
y capturada por el suboficial de la Armada, Ramiro Moré. Fue
clasificada por el Hermano Nicéforo Maria ®® y reposa en el
Museo del Instituto La Salle en Bogota.

Género Lampropeltis. Lampropeliis doliata micropholis (co-
ral, coral ratonera), (Fig. 45) es una de las corales inofensivas
o falsas que se encuentran en diversos sitios del pais- Probable-
mente, como ha sido descrito para otras especies norteamericanas
del mismo género, puede ser resistente al veneno de especies ve-
nenosas. Es excelente cautiva y se alimenta de ralones que mata
por constriccion. En Antioquia ha sido hallada en Bello, Guarne
v Campamento._

Género Leimadophis. Varias especies. Leimadophis pseudoco-
bella (falsa coral), (Fig. 46) es abundante en Antioquia. Leima-
dophis melanotus (ecterilla), es del Liloral Caribe,

Leimadophis reginae, descrita en Caquetd, Boyaca y Santan-
der. ha sido hallada también en Antioquia (Carolina).

Género Scaphtodontophis. Scaphiodontophis dugandi, (Fig.
47) otra de las “falsas corales”, ha sido hallada en Uraba y el
Chocé.

Género Sibon. Cuatro especies. Sibén nebulata n., (Fig. 48)
se encuentra en lns alrededores de Medellin v municipios vecinos.
Algunos la confunden con especies venenosas, como la mapana
o las viborax.

Género Spilotes. Spilotes publatus, (Fig. 49) (toche voladora
en Antioquia. tigra en Santanderes), es una serpiente de color
negro brillunte con manchas amarillas, que puede sobrepasar los
dos melros do longitud. Agresiva y muy égil, se desplaza facilmen-
te por entre ¢l follaje v es muy temida por el vulgo. Se alimenta
dee voedoves. pdjaros. ranas, lagarlos vy es excelente cautiva. Se
encuentra ampliamente distribuida en el pais.

Género Synophis. Se conocen varias especies. Synophis bi-
color. capturada en Campamento Antioquia. en 1970, por el do

tor José Maria. cs especie nueva rn Colombi .. clasificada por el
Hermano Nicéloro Maria @2,

Género Xenodon- Varias especies. Xenodon severus, (Fig
) es conlundida frecuentemente por el vuigo con ¢l Bothrops

atrox v por eso la llaman mapana.


http:S,.,ilof.es

Familia Boidae

Son serprentes aglifas que se caracterizan por su gran tama-
fio y desarrollo muscular. La cabeza se halla bien delimitada y
es de forma triangular. Son terrestres y arboricolas y matan por
constriccion. Existen en Colombia ssis géneros y once -especies,
que se encuentran ampliamente distribuidas en su territorio.

Género Eunectes. (Eu = bien, nectes = nadar). Representado
por una sola especie: Eunectes murinus gigas, {Fig. 51), (anacon-
da, giilo de agua, dia orero - aborto del rio —indios Tukanos del
Vaupés—). Es propia de la selva amazdnica y se considera que
es la serpiente mas grande del mundo. Su longitud promedio, de
acuerdo con Roze ("), es de cuatro metros y medio, pero segin
Dunn ©®*, puede alcanzar hasta once metros y medio. Se alimen-
la de mamiferos, aves y reptiles.

Género Trachyboa. Una sola especie, Trachyboa boulengeri
(orito, boa caracola, pudridora) (Fig. 52). ha sido hallada en el
rio Calima, Alto Sind vy Urabd. Es gruesa, de color amarillo con
pintas de color café v tiene escamas prominenles supraoculares
y sobre las nasales, que le dan un aspecto caracteristico.

Género Constrictor- Hay dos especies: Constrictor constrictor
constrictor (galdn, giiio perdicero), distribuido en el oriente co-
lombiano y Constrictor constrictor imperator {(hoa, boa cazadora,
po, petacona), (Fig. 53) del litoral Caribe, el macizo andino y la
costa del Pacifico. Su tamafio promedio es de dos metros y medio.

Género FEpicrates. Existen dos especies: Epicrates cenchrin
maurus (boa azul), candelilla, mapana tornasol, mapand mari-
posa, mapana tigre), {Fig. 54) se encuenira en el liloral Caribe,
valle del Magdalena, Choco. Antiogquia (en Campamento, El Ba-
gre). Epicrates cenchrig cenchria es del oriene colombiano, (Fig.

55).

Género Boa: Hay cuatro especies: Boa cenina (hoa cabeza
de perro, boa esmeralda), (Fig. 56) ¢s arboricola v sc encuen-
tra en el orienle colombiano.

Boa hortlana cooki: (mataboga. mapand tigre) se halla en
el litoral Caribe, los Santanderes y Ayapel. Es arboricola y mny
parecida al Bothrops atrox, por tener como ella cabeza triangular
con mancha posl-ocular y por ser muy agresiva. Es de color ca-
fé en el dorso, con romhos alargados en sentido transversal. FEl
vientre es de color amarillo crema uniforme.
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FiGc. 46: Leimadophis pseudocobella
(Falsa coral)

Fic. 47: Scaphiodontophis dugandi
(Coral)

Fic. 48: Spilotes pullatus (toche)

F1G. 49: Sibon nebulaia n.
(Falca mananid)




Fic. 50:
Xenocdon severus
(Falsa mapand)

Fic. 51
Funectes murinus gigas
(Anaconda)

Fic. 52:

Trachyboa boulengeri
.(Boa caracol)




Fic. 53:

Constrictor constrictor c.
(Boa po)

Fic. 54: Epicrates cenchria maurus
(Boa candetiila)

Fic. 56: Boa canina
(Boa esmeralda)

FiG. 55: Epicrates cenchria cenchriu
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Boa annulata. En la costa del Pacifico, del Chocé, Valle,
Cauca y Narifio. Boa hortulana. Se encuentra en la hoya del Ori-
noco y Amazonas.

Familia Viperidae

Las especies que representan a esta familia, son conocidas
cominmente con el nombre genérico de viboras y poseen ciertas
caracteristicas que las diferencian de las demds serpientes.

Son todas venenosas, generalmente muy agresivas, responsa-
bles del mayor nimero de accidentes ofidicos y, por lo tanlo, las
més importantes desde ¢l punto de vista médico y toxicoldgico.

Los rasgos anatémicos mas importantes son: cabeza bien de-
limitada del resto del cuerpo, generalmente de forma triangular
o acorazonada, y lleva en la regién dorsal varias hileras de es-
camas. El ojo es grande y la pupila eliptica y vertical.

Son solenoglifas, poseen el aparato venenoso mejor desarro-
llado y por lo tanto son las mayores productoras de veneno.

El cuerpo, en su parte distal, se adelgaza en un trayecto mas
bien ocorto para dar lugar a la cola, que es de escasa longitud
en relacién con el cuerpo; es gruesa y termina en punta.

El color es variable, como también lo es su tonalidad, pero
frecuentemente es café o carmelita, sobre el cual aparecen dibu-
jos de color amarillo, café oscuro, blanco, etc., dibujos que son
de diversa forma y distribucién. De acuerdo con Goin (*) esta
familia se divide en tres subfamilias: Atractaspidinae, Viperinae
y Crotalinae.

Subfamilia Atractaspidinae. Los pocos miembros de esta sub-
familia se encuentran en el Africa, Palestina y peninsula del Si-
nai.

Subfamilia Viperinae. Son las llamadas viboras verdaderas.
Comprende nueve géneros distribuidos en Kurasia y Africa- Al-
cunas de las mds importantes por su peligrosidad. son: Bitis ga-
bénica, Bitis arietans del Africa, Vipera russellii, distribuidas en
Pakistan, India v Ceylan, Echis carinatus y Echis coloratus.

Subfamilia Crotalinae. Estas serpientes, 1lamadas viboras de
fosa o pit viper. poseen en forma caracteristica la fosa térmica,
6rgano situado entre el orificio nacal v el ojo, (Fig. 20) que, co-
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mo ya se dijo, les permite captar las radiaciones del calor emiti-
das por los animales de sangre caliente, que son sus presas hab™
tuales.

Se hallan distribuidas desde la parte oriental de Europa,
hasta Asia, el Japon y el archipiélago Indo-australiano, pero la
mayoria de ellas se encuentran en América.

Comprende seis géneros: Lachesis (verrugoso o bushmaster),
Crotalus (cascabeles), Bothrops (mapana), Agkistrodon, Sistru-
rus y Trimeresurus.

Todos ellos estin presentes en América, excepto el ultimo
que es propio del Asia. Aparte de las especies americanas, que
son el objeto principal de este trabajo, merecen destacarse por su
importancia médica, Trimeresurus flavoviridis (habi), distribui-
do en las islas de Okinawa y Amami, Agkistrodon rhodostoma,
presente en la Peninsula Malasica, Agkistrodon acutus del sur de
la China y el Vietnam. Agkistrodon halyx (mamushi), distribui-
do en Corea y el Japén.

En Colombia sélo se encuentran los géneros Lachesis (una
especie), Bothrops (12 especies) y Crotalus (una especie). En
total 14 especies.

Género Bothrops. Este género comprende alrededor de 58 es-
pecies distribuidas desde México hasta la Argentina. y se desta-
ca por ser el grupo mas numeroso e importante de todos, pues en
él existen las especies mds agresivas y productoras de mayor canti-
dad de veneno. De acuerdo con Meden V) Peters y Orejas Miran-
da (*), las que hasta el momento han sido encontradas en Colom-
bia son:

Bothrops atrox, B. schlegelii, B. punctatus, B- nasuta, B. lans-
bergii, B. lansbergii venezuelensis, B. bilineatus, B. castelnaudi,
B. neglecta, B. hyoprora, B- microphthalmus m.

Bothrops atrox. (Fig. 57). De las serpientes venenosas co-
Jombianas, ésta s la mds importante debido a su abundancia.
amplia distribucién geografica, agresividad y poder téxico. Por
ello se supone que es la cansante del mayor nimero de accidentes
en el pais. Tiene una Jongitud promedio de un metro con cincuen-
ta centimetros, pero puede sobrepasar los dos metros. Su gran
adaptabilidad al medio v gran poder de reproduccién (una hem-
bra puede parir cerca de cien viboreznos que al nacer tienen ca-
pacidad de inocular veneno), hacen que sea tan abundante en ca-
si todo el pais. Con fondo de color café, variable en tonalidad de
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acuerdo con la regién, tiene manchas en forma de tridngulos di-
vergentes hacia la regién ventral, que se oponen por el vértice en
la linea dorsal, y que configuran dibujos a modo de “equis” a lo
largo del cuerpo- La cola es corta v la escama terminal es puntia-
guda, razén por la cual en algunas regiones se les lama “mapa-
na de ufia”, y el vulgo cree que es una ponzofla mas.

Segiin Peter y Orejas Miranda (*®). existen dos subespecies:
Bothrops atrox asper, disiribuida desde Centroamérica hasta las
zonas costeras colombo-ecuatorianas y Bothrops atrox atrox en el
resto del pais. Sin embargo, esta diferencia no estd claramente
definida, lo que ha motivado un estudio cuidadoso que se realiza
actualmente en Costa Rica, por Bolafios y colaboradores.

Bothrops atrox se encuentra en zonas de bosque humedo vy
muy himedo tropical; en plantaciones de banano, cana de azicar.
arroz, potrerns y rastrojos, lugares donde es facil el conctacto con
agricultores que son cus principales victimas.

Se estima en 60 a 70 mg. de veneno. la dosis mortal pava un
ser humano de 60 kilogrames dec peso- La cantidad de venrero
promedio producida por el Bothrops atrox de Costa Rica es de
187 mg., v de 62 mcg.. por via intraperitoneal, la dosis Jetal me-
dia para el ratén hlanco.

En el Brasil, Belloumini ®”, comprobd que el treinta v cin-
co por ciento de las especies remitidas al Instituto Butantdn, te-
nia veneno suficiente para matar a un ser humano de 60 kg. Tos
fenémenos toxicos producidos en el organismo animal son de *i-
po coagulante. hemorragico v proleolitico.

l.os nombres vulgares son numcrosns. T.os mas conocidos
sop Jos siguientes: mapani, mapana equis v pudridora en Antio-
quia. Mapand, mapand de ufia. mapana tigece en el Choed. Mapa-
nd raboblanco en Ayapel. Boquidora y barha amarilla en el litoral
Caribe.- Taya, taya equis cn Cundinamarca, Tolima v Valle del
Canea. Cuatronarices en l.os ILlanos Orientales. Pelo de gato en

el Valle del Cauca, segiin consta en la obra clasica de Evaristo
Garcia @

Cuenta ¢l historiador Rumazo Gonzdlez. que cnando Manue-
lita Sienz supo la muerte del Tibertador. decidié suicidarse vy al
ofecto se dirigié al pueblo de Guaduas (departamento de Cundi-
namavea) y se hizo morder de una vibora. “En viaje de Bogota
al valle del Magdalena —escribe Boussingault— legué en la tar
de a Guaduas. El coronel Acosta. en cuya casa me apeé, se dir!
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gi6 a mi llorando, diciéndome que Manuelita se moria, que se
habia hecho morder por una serpiente de las mas venenosas. Me
dirigi a su habitacién, donde la encontré extendida sobre un ca-
napé, el brazo derecho colgado e hinchado hasta el hombro”.

Bothrops schlegelii. (Fig. 58) tiene una longitud que no ex-
cede de los sesenta centimetros, es arboricola y la cola es prensil.
Esta confinada a zonas montafiosas con altura mayor de 1.600 me-
tros sobre el nivel del mar. Tiene, en forma caracteristica, entre
la escama supraocular y el ojo unas escamitas alargadas en forma
de pestanas.

La coloraciéon es muy variable e irregular y esta de acuerdo
con e] area geografica ®”. Se observan algunas de color negro
con manchas amarillas (San Pedro-Antioquia); otras son verde-
amarillo, salpicadas de manchas cafés; otras son de color café
claro con manchas transversales de color café mas oscuro (zona
oriental de Medellin - Colombia).

En Anlioquia se encuentra en la zona limilrofe de Medellin
con los municipios vecinos, asi como en San Pedro, Santa Rosa
de Osos, La Ceja. Yarumal, Campamento, Urrao y Andes- En el
resto del pais en Popaydn, Dagua, Chocd, Alto Sind, Territorio
Vésquez y Cicuta. En Antioquia los nombres vulgares mas comu-
nes son: vibora cabeza de candado, vibora de tierra fria, vibora
grano de oro, vibora azufrada, vibora muerde hojas, vibora mor-
tifera. Se la conoce ademis como colgadora, oropel, paté. En
Costa Rica es la bocaracid, en Venezuela mapanare cejuda, v vi-
bora de pestana en Panama.

Se alimenta de pdjaros, ranas y ratones. Es vivipara y pro-
duce de seis a diez viboreznos.

Se adapta bien en cautiverio y es tan agresiva como el Both-
rops atrox. De acuerdo con Bolafios y col. ®® el promedio de pro-
duccién de veneno de los ejemplares adultos es de 11.9 mg. y la
dosis letal media, por via intraperitoneal, para el ratén blanco
es de 62 meg.

Hemos observado varios pacientes mordidos por esta espe-
cie, en su gran mayoria nifios procedentes de la zona suburbana
de Medellin y municipios vecinos, casi todos con manifestacio-
nes de orden local, caraclerizadas por dolor. edema y equimo-
sis de alguna intensidad, pero de curso benigno. Solamente en
un caso, historia N? 694004, Hospital San Vicente de Pail, un
adulto procedente de Amalfi presenté insuficiencia renal aguda.
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FiG. 57: Bothrops atrox
(Mapan4, rabo blanco,
mapani equis, taya)

FiG. 58: Bothrops schlegelii
(Vibora de tierra fria)




La clave para la clasificacién de esta especie es la siguien-
te: supralabiales 8 a 9, infralabiales 10 a 11, hileras entre su-
praoculares 5 a 9, dorsales 19 a 25, ventrales 138 a 166, sub-
caudales entreras 47 a 62, anal entera.

Bothrops nasuta. (Fig- 59). Nombre vulgar: patoquilla, vein-
ticuatro, hilvin. Con una longitud aproximada de sesenta centi-
metros, es una serpiente corta y gruesa de cabeza triangular, con
el hocico puntiagudo y dirigido hacia arriba, debido al gran de-
sarrollo de la escama rostral, (40-41). Es de color café oscuro en
los ejemplares adultos y tiene manchas rectangulares en el dorso,
que se¢ oponen en la linea media. Es muy notorio un café medio
dorsal, a veces de color rojo, quz divide el cuerpo en dos mita-
des laterales y que probablemente es el fundamento para el nom-
bre vulgar de “hilvan”, a que hace referencia Evaristo Gar-
cia 9,

Es propia del bosque himedo tropical y se halla distribuida
en el Occidente colombiano, Valle del Cauca, Chocé y Antio-
quia. En Antioquia se ha encontrado en Uraba, Campamento. El
Bagre, rio Nus, rio Nare y San Carlos. De acuerdo con Bolafios
@ la cantidad promedio de veneno producido por ejemplares
adultes de Costa Rica es de 16.9 mg. y la dosis letal media, por
via intraperitoneal, para ratén blanco, es de 140 mcg.

La clave para su clasificacién es la siguiente:

Supralabiales 9 a 11, hileras entre supraoculares 5 a 7, dor-
sales 23 a 27, ventrales 140 a 145, subcaudales 24 a 36, anal
inica.

Bothrops lansbergi lansbergi, Schlegel, 1841.

Tannatophis patoquilla, Posada Arango, 1889.

Nombre vulgar: patoco (a), patoco saltén, panoco, elc.

Se halla distribuida en las zonas semiaridas de la costa nor-
deste de Centro y Suramérica. En Colombia en el litoral Caribe,
en el Bajo Magdalena y en Santa Marta, donde segin Groccot #%,
es muy abundante. Crece hasta una longitud aproximada de se-
senta centimetros y es de color moreno, amarillento claro, con
linea dorsal amarilla clara y manchas oscuras rectangulares, en
nimero de 16 a 25, que también hacen zigzag con las del lado
opuesto, como en el Bothrops nasuta.

Prefiere en su alimentacién lagartos y ranas. Es vivipara y
cria de 9 a 12 viboreznos.
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La clave para su clasificacién es: supralabiales 8 a 10, es-
camas entre supraoculares 5 a 7, dorsales 23 a 27, ventrales 139
a 159, subacudales 27 a 35, anal tnica.

Bothrops lansbergi venezuelensis (Milan de la Roca, 1932,
Roze, 1959). Es una especie pequefia, de 30 a 40 centimetros de
longitud, comin en Venezuela y Colombia, descrita por Roze ®
en la Guajira.

Bothrops punctatus, Garcia 1896, (Fig. 60).
Nombre vulgar; rabo de chucha, rabiseca.

Es una especie que crece aproximadamente hasta un metro
con veinte centimetros, y que se encuentra en la region occiden-
tal de Ecuador, Colombia y Panaméi. Es de color pardo grisiceo
con manchas oscuras, transversales, separadas por franjas del-
gadas de color amarillo claro. En el dorso de la cabeza lleva una
mancha en forma de punta de flecha. La cola no tiene manchas;
es prensil y delgada. La clave para su clasificacién es: supra-
labiales 7, escamas entre supraoculares 7, dorsales 25 a 28, ven-
trales 198 a 202, subcaudales 82 a 88, anal tnica.

No hay informes acerca de su toxicidad. El paciente de la
historia N@ 692696 del Hospital Universitario San Vicenie de
Paul de Medellin y procedente de Dabeiba, Antioquia, y que
luvo una insuficiencia renal aguda, reconocié al ejemplar que lo
mordié como uno de este tipo.

Bothrops hyoprora. Nombre vulgar: equis, sapa.

Es especie pequefia, de la region amazoénica, descrita por
primera vez en La Pedrera. Se encuentra en los bosques ecuato-
riales de Colombia, Ecuador, Peri y Brasil.

Bothrops neglecta. Nombre vulgar; rabo de ratén, habita en
la Amazonia y tiene una longitud aproximada de un metro.

Bothrops bilineatus. Nombre vulgar: macaurel. De color ver-
de con una lista amarillenta a los lados del cuerpo. Se encuentra
en el Amazonas.

Bothrops castelnaudi. Es también del trapecio Amazénico.
Acerca de la toxicidad de estas iltimas especies no he encontrado
informes en la literaura médica colombiana ni en la foranea.

Bothrops microphthalmus micropthalmus. Esta especie fue
hallada en la cordillera oriental de los Andes, municipio de La
Salina, Casanare, y clasificada por el Hermano Nicéforo Maria “®.
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Género Lachesis. Este género lleva el nombre de una de las
Parcas o diosas del Destino de la mitologia griega —Laquesis—
que decidia la suerte de la vida humana.

Existen tres subespecies: Lachesis muwa muta, distribuida en
los bosques ecuatoriales del Brasil, Guayanas, Venezuela, Trini-
dad, Bolivia, Peri, Ecuador y Colombia.

Lachesis muta stenophrys. En los bosques del sur de Nicara-
gua, Costa Rica y Panama. Lachesis muta noctivaga, del Brasil.

Lachesis muta mua, limmeo 1766. (Fig. 61).
Bothrops acrochordus, Evaristo Garcia, 1896.
Bothrops verrucosus. Posada Arango.

Nombre vulgar: verrugoso; rieca en Los Llanos. Cascabel muda
en Costa Rica. Cuaima en Venezuela. Surucucu en el Brasil. Mai-
tre de Brousse en la Guayana Francesa.

Es la serpiente venenosa més grande de América, con una
longitud habitual de dos metros y medio, que puede llegar en ca-
sos excepcionales a los cuatro .

Es de color rosado o marrén, con manchas romboidales oscu-
ras en nimero de 23 a 37, distribuidas a lo largo del cuerpo. La
cabeza es mds bien ovoide, con una mancha longitudinal posi-ocu-
lar. El cuerpo es prismatico y el dorso cubierto por escamas muy
aquilladas o rugosas a modo de “verrugas”. La cola es corta y
posee una serie de espinitas antes de la escama terminal, que es
puntiaguda.

Es ovipara (habitualmente 11 huevos). La hembra los cui-
da durante ¢l periodo de incubacién ¥. Se halla en los bosques
himedos tropicales hasta una altura aproximada a los 800 metros
sobre el nivel del mar.

Es menos agresiva que Bothrops atrox y a pesar de su gran
tamafio, produce una cantidad menor de veneno pero de mayor po-
der téxico que cl de aquélla. Se estima que la dosis letal para un
adullo es de 125 a 150 mg., de veneno seco y la dosis letal media,
por via intraperitoneal, para el ratén blanco »s de 110 mcg.

Los efeclos téxicos son de tipo coagulante, hemorrigico y
prateolitico con marcada accién necrotizante.

La clave para la clasificacién de Lachesis muta setnophrys,
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seglin Groccot *?, es: supralabiales 9, infralabiales 14, dorsales
37, 32, 17, ventrales 210, subcaudales 48, anal unica.

Género Crotalus. Crotalus durissus terrificus, (Fig. 62).
Nombre vulgar: cascabel.
Longitud promedio: un metro con veinte centimetros.

Es de color café pajizo, con manchas de color amarillo cla-
ro que forman dibujos en forma de rombos a lo largo del dorso.
La cabeza es ovoide, el cuerpo prismitico y la cola corta, en cu-
ya parte terminal hay un dispositivo formado por conos super-
puestos, que emiten un ruido caracteristico cuando la serpiente
se irrita.

Habita en las zonas de bosque seco tropical. En las secas y
pedregosas del litoral Caribe y La Guajira. También se encuen-
tra en el valle del Magdalena, en la parte correspondiente a
los departamentos del Tolima y Cundinamarca. Ademas, en el
valle del rio Meta y en Casanare.

La dosis mortal para un adulto es, segiin Rosenfeld *¥, al-
rededor de 24 mg. De acuerdo con Bolafios ®*”, la cantidad pro-
medio de veneno producida por ejemplares adultos en Costa Ri-
ca, es de 76,8 mg. y la dosis letal para el ralon blanco por via
intraperitoneal es de 13 mcg.

La mortalidad en individuos no tratados puede ser, segin
Rosenfeld ®", hasta del 729%,.

Las manifestaciones clinicas del envenenamiento son de ti-
po neurotéxico (paralisis) y hemolitico. Se pueden presentar
complicaciones renales por lesién tubular aguda.

Familia Elapidae

Todas las especies de esta familia son proteroglifas y po-
seen los venenos mds toxicos de las serpientes terrestres. Com-
prende dos subfamilias: Elapinae e Hydrophinae.

La subfamilia Elapinae estd representada en América por
las corales venenosas (Micrurus), en Africa v Asia por varias
especies, entre ellas las cobras (naja) y en Australia por el gru-
po mis numeroso de todos (nothechis, etc.).
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Fic. 60:

Bothrops punciatus
(Rabo de chucha)

FiG. 62:
Crotalus durissus
(Cascabel)

FiG. 59: Bothrops nasuta
(Patoquilla, 24)

FiG. 61:

Lachesis muta

(En Colombia: verrugoso;
en Venezuela: cuaima;

en Costa Rica: cascabel mu-
da;

en Brasil: surucucu)




La f{amilia Hydrophinac, comprende serpienies venenosas de
mar, que se encuentran en el océano Pacifico y en el Indico.

Subfamilia Elapinae. En América estid representada por tres
género: Micrurus, Leptomicrurus y Micruroides. El género Mi-
cruroides es propio del suroeste de los Estados Unidos p se carac-
teriza por presentar un dientecillo en la maxila, detrds de los col-
millos inoculadores del veneno. El género Leptomicrurus se en-
cuentra en Suramérica y Micrurus, desde el sur de Estados Uni-
dos hasta la Argentina.

Género Micrurus, (cola oorta). Las especies que componen
este géncro, en numcro mayor de 50, son las corales, venenosas
o verdaderas, llamadas también coralillas o gargantillas, cuyas ca-
racteristicas mas importantes son: Jongitud promedio de un me-
lro, cuerpo uniformemente cilindrico, cuello no bien delimitado,
cola corla y gruesa. El ojo es pequefio, puntiforme y la pupila
vertical semieliptica. Tienen anillos completos de color negro, ro-
jo y blanco (amarillo). Todas tienen 15 hileras de escamas dor-
sales y carccen de escama loreal. Algunas tienen escamas tubero-
sas supranales que ayudan a su clasificacién. En general son
mansas, de vida nocturna y subterranea. Segin Groccot (¥, se
alimentan de caecilidos, lagarios y otras serpientes. Son oviparas.

En Colombia, segin Medem ", se han descrito 28 especies
diferentes, ocupando asi por su abundancia, después de Méxi-
co, el segundo lugar en Latinoamérica. Dichas especies son:

Micrurus ancoralis jani, M. bocourti sangilensis, M. carini-
cauda antioquensis, Micrurus carinicauda colombianus, M. cari-
nicauda dumerilii, M. carinicauda trasandinus, M. clarki, M. dis-
soleucus dissoleucus, M. dissoleucus melenogenys, M. dissoleucus
nigrirrostrys, M. filiformis filiformis, M. filiformis subtilis, M.
hemprichi hemprichi, M. hemprichi ortoni, M. isozonus, M. langs-
dorffi langsforffi, M. lemniscatus helleri, M. mipartitus miparti-
tus anomalus, M. mipartitus decussatus, M. nigrocinctus nigrocinc-
tus, M. psyches, M. psyches medemi, M. spixi obscurus, M. spu-
rrelli, M. surtnamensis surinamensis, M. putumayensis.

Micrurus ancoralis jant, (Fig. 63). Alcanza una longitud ma-
yor de un metro y tiene itriadas de anillos negros separados por
uno rojo. En el dorso de la cabeza tiene un dibujo semejante a
un ancla, que estd formado por los dos primeros anillos negros.
Se encuentra en el Chocé, Quibdé, Andagoya y también en Pana-
ma.
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La clave para su clasificacién, segin Groccot ™ es: 12 a
15 iriadas de anillos negros, ventrales en machos 248 a 260 y
en hembras 271 a 290. Subcaudales alrededor de 36.

Micrurus dissoleucus. Existen tres subespecies: melanogenys,
nigrirrostrys, y dissoleucus.

El ejemplar que ilustra la Fig. 64, corresponde a Micrurus
dissoleucus dissoleucus y fue capturado en Chiriguana, departa-
mento del Cesar. Esta especie habita la zona norte y oriental de
Colombia y Venezuela.

Micrurus dumerilii (carinicauda). Existen cinco subespecies:
antioquensis, trasandinus, carinicauda, colombianus y dumerilii.

Micrurus dumerilii antioquensis (M. carinicauda antioquen-
sis). (Fig. 65), tiene anillos negros bordeados por franjas de co-
lor blanco o amarillo y separados por anillos rojos mas anchos
que los negros. Esti distribuida en el valle del rio Cauca, el nor-
te de Antioquia, Puerto Valdivia y Santa Rita de Ituango.

Micrurus dumerilii trasandinus (M. carinicauda trasandinus).
(Fig. 66), es semejante a la anterior, pero el primer anillo nucal
es negro. Se encuentra en las tierras bajas del Pacifico de Colom-
bia y Ecuador, en el Chocé, en el occidente de Antioquia y Urabd.

Micrurus hemprichii. Existen dos subespecies: M. hemprichii
hemprichil y M. hemprichii ortoni. (Fig. 67). Esta (ltima se en-
cuentra en la selva Amazénica, y tiene triadas de anillos negros
separados por anillos rojos mds angostos. La placa anal es entera.

Micrurus lemniscatus. Existen cinco subespecies: frontifascia-
tus, carvalhoi, lemniscatus diutus y helleri, pero segin Medem ‘,
s6lo esta tltima ha sido descrita en Colombia. El ejemplar de la
Fig. 68, con una longitud de 1.28 metros y procedente de Villavi-
cencio, corresponde probablemente a Micrurus lemniscatus diutus.
Tiene triadas de anillos negros separados por anillos rojos.

Micrurus mipartitus, Boulenger, 1896, (Fig. 69). Se han
descrito seis subespecies distribuidas en Centroamérica y parte
norte de Suramérica. La especie que ilustra la Fig. 69 es la que
se encuenira en el departamento de Antioquia y es probablemen-
te la mas abundante en la cordillera de los Andes. Es una serpien-
te de una longitud promedio de ochenta centimetros, pero -puede
alcanzar un poco mds de un metro. Tiene anillos negros separados
por blancos o amarillos mis delgados, pero el segundo de la cabe-
za, y los tres o cinco tltimos, son rojos brillantes.
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Por su alto poder téxico y por la distribucién geografica en
la zona donde habita el mayor porcentaje de la poblacién colom-
biana, es quizd, la mds importante de nuestras corales venenosas.

El nombre vulgar en Antioquia es coral, coral rabo de aji,
ooral cabeza de chocho, y parece ser la misma coral rabo de can-
dela de Santander y de Cundinamarca.

En Antioquia se encuentra ampliamente distribuida hasta
una altura aproximada de 1.800 metros sobre el nivel del mar y
es comiin en zonas productoras de café. Se han capturado ejempla-
res en los municipios de: Andes, Carolina, Guadalupe, Campamen-
to, El Bagre, Barbosa, Puerto Berrio, La Magdalena, Ebéjico, He-
liconia, Fredonia, Itagui, Chigorodé, Medellin y sus alrededores.

El veneno tiene una accién neurotéxica com manifestaciones
paraliticas de tipo flacido. No conocemos la cantidad promedio
de veneno producida por la especie colombiana, pero un ejemplar
del municipio de Fredonia, Antioquia, produjo 2.5 mg., de veneno.

Cohen ** estudié en ratones, la L. D. 50, de un grupo de
Micrurus y el resultado fue el siguiente:

M. mipartitus hertwigii .................. 9.3 ug.
M. nigrocinctus melacephalus .............. 9.9 ug.
M. fromalis frontalis . .................. 10.7 ug.
M. fulvius fulvius ...... ... ... ... . . ... 15.3 ug.
M. carinicauda dumerilii ................. 16.3 ug.
M. spixi obscurus ............. ... .. .... 27.3 ug.

Género Leptomicrurus. Comprende tres especies: L. narducci,

L. collaris, L. schmidt.

Estas serpientes son de color negro con manchas amarillas
en el vientre, que cubren las primeras dorsales. Carecen como las
especies de Micrurus de dientecillo en la maxila, detras de los col-
millos.

Se hallan distribuidas en el oriente de los Andes en Colom-
bia, Ecuador, Peri, Bolivia, Guayanas; hacia el sur de Venezuela
y hacia el norte de Brasil.

Leptomicrurus narducci, es de color nagro y amarillo, y a
punta de la cola de color rojo. Se halla en la regién Amazénica.

Subfamilia Hydrophinae. Comprende un numeroso grupo de
serpientes de mar, generalmente mansas y que pueden alcanzar
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una loigitud aproximada de 1.80 metros. La cola es aplanada en
sentido vertical y adaptada a su vida acudtica; los orificios nasa-
les estan situados dorsalmente en la cabeza; las escamas ventra-
les son rudimentarias o estin ausentes; se alimentan de peces y
la reproduccién es vivipara. Poseen unas papilas sensoriales situa
das en hileras a lo largo de los dientecillos mandibulares, maxila-
res y palatinos, que les permiten captar los estimulos quimicos
de las particulas dispersas en el agua, semejante a la funcién que
desempefia el Organo de Jacobson en las serpientes terrestres .
Ademis, presentan glandulas sublinguales secretoras de sal, encar-
gadas de la regulacién electrolitica del suero “”. Se acepta que
estas serpientes estdn dotadas del veneno mas potente entre todas
las serpientes. La cantidad de veneno varia de acuerdo con la es
pecie y oscila entre limites de 0.2 mg. y 19 mg.

Existen alrededor de 50 especies agrupadas en 8 géneros
que son: Astrotia, Aipysaurus, Enhydrina, Hydrophis, Lapemis,t
Laticauda, Microcephlophis y Pelamis. Las serpientes pertenecien-
tes a estos géneros se hallan distribuidas principalmente en la cos-
ta sur de Asia, Oceania, Australia. En Aemérica, en la costa oc-
cidental desde California hasta el Ecuador.

Género Pelamis. Estd representado por una sola especie:
Pelamis platurus. (Fig. 70) que es la que tiene una distribucién
mas amplia en el mundo (costa occidental de Afria, costa sur de
Asia, Oceania, Australia y parte de la costa del Pacifico en Amé-
rica) y al parecer la mas evolucionada de todas ellas. Es una
serpiente peldgica, de una longitud promedio de 80 centimetros
y que tiene el dorso de color negro y el vientre amarillo brillante.
Se desplaza con gran habilidad en el agua, incluso con movimien-
tos activos hacia atras, pero no puede hacerlo en forma efectiva
sobre la arena, cuando accidentalmente es arrojada a las playas
por las olas.

Estas serpientes, como otras de mar, pueden permanecer su-
mergidas espontineamente por periodos de 10 a 90 minutos vy,
en condiciones experimentales, se ha comprobado que este lapso
puede ser mayor de dos horas. Generalmente son mansas, indife-
rentes o huyen ante la presencia de personas que se bafan en sus
aguas.

Es muy abundante en aguas del Pacifico colombiano, traida
probablemente por la corriente del Perit. Hasta el momento no se
ha demostrado su presencia en el mar Caribe y esto es quizd debi-
do a su incapacidad de atravesar el Canal de Panama. Segin Pi
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FIG. 63: Micrurus ancoralis juni

(Coral)

FiIG. 64: Micrurus dissoleucus disso-
leucus (Coral)

Fic. 65: Micrurus dumerilii antio-
quensis (Coral)

Fi1G. 66: Micururs dumerilii 1.
(Coral)




Fic. 67 Micrurus hemprichii ortoni
(Coral)

FiG. 68: Micrurus lemniscatus
(Coral)

FiG. 69: Micrurus mipartitus Fic. 70: Pelamis platurus

(Rabo de aji, rabo 'if Sl (Serpiente o culebra de mar).




ckwell “® 1anto el nivel alto del agua en las esclusas, como di-
versas condiciones de temperatura, salinidad. etc., son f{actores ad-
versos para un desplazamiento activo por dicho canal, y como ya
se dijo, la serpiente es traida en forma pasiva por la corriente ma-
rina.

El colmillo inoculador de veneno, como se mencioné para
las proteroglifas, no excede en 1 a 2 milimetros en los ejemplares
adultos.

El veneno es un liquido claro, incoloro, compuesio por tres
fracciones diferentes, la mayor de ellas con peso molecular de
24.500.

Aparte de las neurotoxinas, posee algunas enzimas como fos-
folipasa A.

La cantidad promedio de produccién cs de 15 a 20 lambda
(lambda = microlitro), y en términos de veneno seco la produc-
cién promedio es de 2.8 mg. La toxicidad del veneno fresco total,
en ratén blanco, es de 0.092 mg/kg., segin Pickwell (9.

Las mordeduras por esta serpiente son muy raras. En Colom-
bia, segiin Medem ", s6lo se conoce un caso de muerte en la bo-
cana del rio Guapi: un paciente que muri¢ aproximadamente 10
horas después del accidente.

El veneno tiene efecto neurotéxico, con produccion de para-
lisis de tipo flacido, pero ejerce ademas una accién necrética so-
bre el miisculo, con liberacién de mioglobina y lesién renal, lo
que puede llevar al paciente a una insuficiencia renal aguda.
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CAPITULO III

APARATO VENENOSO

Es un mecanismo complejo formado por la glindula veneno-
sa, el colmillo inyector y por los miisculos que rodean la glandula y
accionan todo el conjunto. Dicho sistema alcanza el mayor desa-
rrollo en los vipéridos, en los que existen las especies que pro-
ducen la mayor cantidad de veneno.

Glandula venenosa

Para unos autores seria una glindula salivar especializada;
para otros una parétida modificada. Dicha glindula se halla si-
tuada a ambos lados de la cabeza, desde la parte posterior del
maxilar superior hasta la comisura labial. (Fig. 71).

En los vipéridos, en general, es de forma ovoide, con su eje
mayor en sentido antero-posterior. Esti irrigada por la arteria de
la glandula venenosa rama de la arteria facial, a su vez rama de
la carétida interna. La innervacién proviene de la rama maxilar
del trigémino. La parte posterior se fija a la articulacién quadra-
to supratemporal, por medio del ligamenio quadrato glandular y
la porcién central se fija al ectopterigoideo por medio del liga-
mento transverso glandular.

La glandula sc halla cubierta por una delgada capa de te-
jido conectivo que emite prolongaciones hacia su interior, y a
ella se adhieren misculos y ligamentos. Estos miisculos son: el
compresor glandulae, que la cubre por su cara superoexterna, el
aductor externus profundus y el pterigoideus.

La porcién més voluminosa estd situada hacia atrds y se lla-
| ma gléndula principal. (Fig. 72). Los estudios hechos en el Bo-
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throps atrox, indican que es una glandula tubular ramificadu, la-
pizada por epitelio cilindrico simple, con nicleos ovales recha-
zados hacia la base y nucléolo bien definido. (Fig. 73). Dicha glan-
dula se adelgaza en su porcién anterior para continuarse con cl
conducto primario.

Este conducto esta tapizado por epitelio cilindrico simple
que forma repliegues mds o menos acentuados y su luz es amplia.

Después de un corto trayecto, este conducto sufre una dila-
lacién y cambios en su estructura histolégica que lo transforman
asi en la glandula accesoria. Esta glandula es méis pequefia que
la glandula principal, es tabuloacinar ramificada de tipo mucoso
y revestida de epitelio pseudoestratificado cilindrico.

Sigue luego un conducto que vierte el producto de secrecién
de toda la glidndula en el colmillo inyector, y que se llama con-
ducto secundario.

Tanto desde el punto de vista histolégico como histoquimico,
existen claras diferencias entre las distintas porciones de la glan-
dula. De acuerdo con Gans ®”, ]a glindula accesoria ha sido con-
siderada, bien como un esfinter que controla el flujo de veneno,
bien como una estructura encargada de producir cierlos princi-
pios toxicos y diluentes del veneno. Ademds, como un reservorio
del mismo. Se sabe que esta glandula produce distintos tipos de
mucopolisacaridos y que tanto el poder loxico, como el patrén
electroforético del veneno extraido de la gldndula principal, es
diferente de los que se encuentran en el veneno total.

Veneno

Es una secrecién viscosa de color amarillo, o incolora, que
deja por desecacién un residuo cristalizado variable entre un 25
a 40%. De naturaleza compleja, es una suslancia que estd com-
puesta por proteinas no enzimiticas, enzimas, péptidos, nucleé-
tidos, aminoacidos libres, aziicares fosforilados, lipidos, iones co-
mo Na, K, Zn, Ca, Mg, Fe, Co, detritus celulares y también bac-
terias.

De acuerdo con Russell ® un solo veneno puede contener
de 5 a 15 enzimas, 3 a 12 proteinas no enziméaticas y por lo me-
nos media docena de otras sustancias. Mediante andlisis electro-
forético del veneno crudo de las diversas especies, se han encon-
trado alrededor de 10 componentes diferentes en dichos venenos.
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Fic. 71: Aparato venenoso
1. Glandula principal

Conducto primario

Glandula accesoria

Conducto secundario

Colmillo inoculador del venenc.

Vih N

BOTHROPS ATROX

@Glsnduis vsnenosa

Glandulase Principal

Qimodule A

-

—
Dy

Cendupgrcu @xcretor

Fig. 72: Esquema de glandula ven:
nosa.

Fic. 73: Glandula principal, corte
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La- composicién fisicoquimica es variable de acuerdo con la
especie, pero existen variaciones de importancia entre algunos
ejemplares de (a misma especie, relacionadas con la edad y la dis-
tribucién geogréfica.

El veneno seco, en concentraciones bajas, es poco soluble en
agua destilada, siendo més soluble en solucién salina. El pH y la
viscosidad varian también de acuerdo con la especie.

Sus propiedades se conservan muy bien y durante muchos
afios, cuando se liofiliza y se guarda en refrigerador y en Ja oscu-
ridad. El calor destruye parcialmente su potencia, pero existen
fracciones que son termoestables a determinada temperatura vy
tiempo de exposicién. Este hecho se observa sobre todo con ve-
nenos de elipidos, vg., veneno de cobra, que es destruido en un
50% a 95% durante 30 minutos ©2.

Se acepta que el veneno no se absorbe por la piel intacta, pe-
ro algunos si lo hacen por las mucosas o las serosas. De acuerdo
con Jiménez Porras *, las mucosas oral y conjuntival de los ani-
males de experimentacién como cl ratén, el conejo y el pollo, ab-
sorben el veneno de Micrurus y Naja y ejercen sus efectos neuro-
téxicos y cardiotéxicos.

Las propiedades farmacolégicas, in vitro o in vivo, no siem-
pre guardan una relacién estrecha o simulan la fisiopatologia del
envenenamiento en humanos. Sus propiedades toxicas son debidas
a las sustancias proteinicas o a los fosfolipidos con fuerte activi-
dad enzimatica.

Los efectos farmacolégicos, en términos generales, se mani-
fiestan en la sangre, el aparato cardiovascular, el sistema neuro-
muscular y la respiracion. A las sustancias responsables de estas
acciones se les ha denominado genéricamente con el nombre de
hemolisinas, citolisinas, cardiotoxinas y neurotoxinas. Aunque es
ta clasificacién un poco burda de los componentes del veneno, da
una idea aproximada de sus efectos, en el sentido estricto de la pa-
labra no se puede hablar de venenos con accién exclusiva sobre
determinado aparato o sistema.

En los vipéridos, en general, en condiciones naturales el ve-
neno es un liquido amarillo turbio semejante al jugo de la naran-
ja o del limén, que se hace claro por centrifugacién.

Sus efectos farmacoldgicos se consideran de tipo coagulante
y proteolitico y producen en la victima edema, hemorragia y ne-
crosis Jocal, hemorragia sistémica y choque.
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E] veneno de eldpidos es claro, de bajo peso molecular y de
composicién maés simple. Es de efeclos neurotéxicos y produce
paralisis flacida por bloqueo de la placa molora tecrminal.

Componentes proteinicos.

De acuerdo con Devi ®®, los componentes proteinicos del

veneno pueden clasificarse en tres grupos:

a. Proleinas con propiedades toxicas.
b. Proteinas con actividad enzimatica.
c. Proteinas con actividad biolégica atin no conocida.

a. Proteinas con propiedades téxicas.

Son proteinas no enzimaticas de reaccién bdasica y bajo peso
molecular, que tienen la propiedad de unirse al receptor colinér-
gico, bloqueando asi la unién neuromuscular y produciendo en la
victima paralisis flacida e insuficiencia respiratoria. Se encuen-
tran principalmente en especies de Elapinae e Hydrophinae, pe-
ro en algunos vipéridos como Crote'us durissus terrificus (casca-
bel suramericana), Crotalus scutulatus .. Agkistrodon piscivorus
y Vipera palestinar, también se encuentran poderosas neurotoxi-
nas que son las sustancias responsables de sus cfectos famacologi-
cos.

Debido a su bajo peso molecular, alrededor de 7.000. son
poco antigénicas, pero esta caracteristica las hace al mismo tiem-
po de facil y rédpida absorcién, lo que se traduce en un comienzo
més rdpido de sus manifestaciones téxicas.

De acuerdo con el mecanismo de accién, se clasifican en neu-
rotoxinas de tipo I y de tipo II. El primer grupo actia en la post-
sinapsis, produciendo un bloqueo neuromuscular de tipo no des-
polarizante, semejante al que ocurre con la D.tubocurarina. A él
pertenecen los venenos de cobra, serpiente marina y bungares (alfa
bungarotoxinas).

Al segundo grupo pertenece la beta-bungarotoxina, que ac-
tia en la presinapsis, sin afectar la sensibilidad de 1a placa moto-
ra a la aceticolina **.

Neurotoxinas de las serpientes de mar.

Son polipéptidos basicos no enzimaticos, termoestables, con
peso molecular entre 6.700 y 7.000 y que pertenecen al tipo I.




Son tan téxicas, o quizds un poco mas que los venenos de serpien-
tes cascabel *%).

Han sido aisladas las siguientes toxinas: erabutoxina a, b, y
¢ de Laticauda semifasciata, Laticotoxinas de Laticauda colubrina
y Laticauda lasicaudata, hydrofitoxina a y be de Hydrophis cyano-
cinatus, y otras toxinas de Lapemis hardwickii y Ewnhydring schis-
tosa.

La produccién total de veneno en ejemplares adultos, fluc-
tda entre 0.2 mg. y 19 mg. de acuerdo con la especie *®,

Neurotoxinas del veneno de Crotalus durissus terrificus.

La crotoxina es una neurotoxina écida, con, pH de 4.7 y pe-
so molecular de 30.000, que produce ploqueo neuromuscular de
tipo no despolarizante, con parilisis flicida y, ademas, tiene un
notorio efecto hemolitico. Estd compuesta por una fraccién 4dcida
y otra bdsica. La accién neurotéxica necesita de las dos fraccio-
nes, pero la hemolitica reside s6lo en la fraccién bésica y necesi-
ta de la lecitina del plasma (hemolisina indirecta), para ejercer
su accién. La crotoxina fue critalizada en 1938 por Slotta y
Fraenkel Conrat.

Crotamina

Es un polipéptido bisico, con peso molecular de 5.500 que
se encuentra en especies de Crotalus durissus terrificus de Ar-
gentina, Paraguay, Bolivia y Brasil. Induce en animales de ex-
perimentacién, contractura tetdnica con parélisis espastica. Las
serpientes cuyo veneno posee esta sustancia, se llaman crotamino
positivas y pueden provocar crisis espasmédicas o de rigidez mus-
cular persistente, seguidas de hipotonia, paralisis flicida y muer
te. Las serpientes cuyo veneno carece de dicha toxina se llaman
crotamino negativas y sélo inducen la etapa de hipotonia y de pa-
rilisis flacida.

Convulsina

Es una neurotoxina aislada de algunas Crotalus durissus te-
rificus, que en perros y gatos producen, por inyeccién intraveno-



sa: apnea, pérdida del equilibrio, convulsiones, nistagmus, sia-
lorrea y contracciones intestinales.

Giroxina

Aislada también de algunas especies de C. durissus t. Pro-
duce en animales de experimentacion, manifestaciones semejantes
a las observadas en el sindrome del laberinto.

Las especies norteamericanas Agkistrodon piscivorus (moc-
casin de agua) Crotalus scutulatus, producen venenos que tie-
nen notorio efecto neurotéxico %,

De la Vipera palestinae, se ha aislado una neurotoxina ba-
sica con peso molecular de 12.212, que actia sobre los centros
vasopresores de la médula y produce trastornos cardiovasculares.
7® Jiménez Porras.

b. Proteinas con actividad enzimatica.

La variedad y cantidad de enzimas presentes en determina-
do veneno, estd en relacién con la especie, y confiere al toxico
propiedades diferentes. Asi por ejemplo, la hialuronidasa y la fos-
folipasa A., son comunes a casi todos los venenos, pero otras co
mo la acelilcolinesterasa y las fosfatasas acida y alcalina, se en-
cuentran casi exclusivamente en el veneno de los eldpidos; a su
vez esta familia carece de proteinasas, que son abundantes en el
veneno de los vipéridos.

Segtin Meldrum *, los efectos farmacolégicos de las enzi-
mas se traducen por:

a) Dafio capilar local y necrosis tisular (proteasas, fosfo-
lipasa A., hialuronidasa y probablemente L -aminoaci-
do oxidasa).

b)  Accién coagulante y anticoagulante (varias proteasas) y
c) La liberacién de quininas por sus precursores.
Entre los compuesios proteinicos del veneno de accion neu-

rotéxica, los tinicos conocidos hasta el momento son la fosfolipasa
A y los polipéptidos neurotéxicos de bajo peso molecular .

Proteinasas
De acuerdo con Russell ®, se acepta que las proteinasas son
las enzimas responsables del dafio tisular y de la necrosis. Proba-
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blemente juegan un papel importante en los trastornos de coagula-
cién, pues, merced a sus propiedades proteolilicas, pueden destruil
algunos factores de la coagulacién. Segiin Devi *”, en el veneno
del Bothrops jararaca, se han encontrado dos proteasas: fibrino-
genolisina y fibrinolisina.

Hialuronidasa

Presente en todos los venenos de serpientes, pero en mayor
cantidad en los eldpidos, hidrolisa el gel del dcido hialurénico del
espacio intersticial, disminuyendo asi su viscosidad, y permitien-
do que el veneno penetre mds facilmente en los tejidos. Es res-
ponsable, en gran parte, del edema lisular. '

Fosfolipasa A, lecitinada A, llamada también hemolisina.

Es una enzima aislada de los venenos de vipéridos, que ca-
taliza la hidrélisis de lipidos. Se le atribuyen acciones hemoliti-
cas, neurotéxicas y liberadoras de histamina y de.sustancias de
reaccién lenta.

La accién hemolitica puede ser directa por hidrélisis de los
fosfolipidos de la membrana celular del eritrocito, o puede ser
indirecta, mediante la transformacién de la lecitina del plasma
en lisolecitina. También actiia sobre la cefalina, transformindola
en lisocefalina, sustancia que también tiene poder hemolitico.

De acuerdo con Russell ", la intensidad de la hemélisis es-
té supeditada a varios factores, tales como el nivel de lecitina del
plasma, el efecto protector de las proteinas plasmadticas, la posi-
ble sensibilidad de los eritrocitos a Ja lisolecitina y la influencia
del bazo.

Mckay ®, ha demostrado experimentalmente en conejos las
modificaciones que sufren los eritrocilos bajo la accién de la fos-
folipasa aislada de la Vipera palestinae, modificaciones que con-
sisten en el desprendimiento de corpiisculos redondeados de hemo-
globina que rodean al eritrocito, el cual posteriormente se hace
esférico, para ser destruido mds fdcilmente con el trauma normal
de la circulacién.

La capacidad de alterar ciertos fosfolipidos del tejido ner-
vioso, produciendo cambios en el nervio, en el misculo, o en la
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conduccién neuromuscular, permite probablemente la penetracién
de sustancias téxicas al citoplasma celular lo cual les confiere
un poder neurotéxico.

Se acepta, ademds, que facilita la liberacién de histamina
de las células cebadas, lo mismo que de la sustancia de reaccién
lenta, las cuales estdn involucradas en la produccién de los fené-
menos del choque.

L - aminodcido - oxidasa

Esta glicoproteina, de un peso molecular cercano a cien mil,
es la enzima que le da el color amarillo al veneno y se conside-
ra de baja toxicidad. Est4d ausente en el veneno de las serpientes
de mar y existe en poca cantidad en los demés eldpidos. De acuer-
do con Zeller ®®, esta enzima tiene gran utilidad en el diagnos:
tico de la fenilketonuria, pues sirve para identificar la presencia
de fenilalalina en el plasma de los nifios que sufren de este de-
fecto metabélico. Sirve también para determinar la presencia de
tirosina, triptofano e histidina.

Colinesterasa

Estd presente en todos los elapidos. Debido a la capacidad
ide hidrolisar la acetilcolina, se pensé inicialmente que ésta seria
la sustancia causante de las pardlisis observadas en el curso del
envenenamiento producido por dichas especies, pero los estudios
posteriores demostraron que esta propledad es debida a las neuro-
toxinas. Se sabe, ademais, que algunas especies como N. nigrico-
llis, Dendroaspis sp., Pseudoechis colleiti y Micrurus, pertene-
cientes todas a la familia Elapidae, carecen de él.

Fosfatasas

Actian sobre los nucleétidos. Se han aislado: fosfodiesterasa,
ribonucleasa, desoxirribonucleasa, 5 nucleotidasa que hidrolisa 5
monorribonucleétidos, adenosintrifosfatasa que transforma el ATP
en adenosin monofosfato y pyrofosfato.

Factor liberador de bradiquinina. -Rocha e Silva 1949- ‘.
Aislada del veneno del Bothrops jararace, es una esterasa que ac-
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tia sobre una globulina plasmatica transformandose en bradiqui-
nina, sustancia ésta que estimula la contraccién del musculo liso,
causa vasodilatacién intensa y aumenta la permeabilidad capilar
en forma notable. Contribuye indudablemente a las manifestacio-
nes toxicas del envenenamiento.

Sustancias con actividad de tipo hemorréagico.
Hemorragina

Es una proteina acida con peso molecular de 40.000 que ha
sido aislada de la Vipera palestinde, pero que probablemente
existe en otros vipéridos. De acuerdo con los estudios experimen-
tales de Mckay ¥, cuando esta sustancia se inyecta localmente
en conejos, produce edema, filtracion del plasma y extravasacién
de eritrocitos y plaquetas en el tejido conectivo. Este mecanismo
parece ser debido a una accién citolitica directa sobre el endo-
telio capilar, lo cual permite el paso de los eritrocitos a través
del citoplasma de la célula lesionada, con formacién de acimu-
los de plaquetas en los sitios de ruptura.

La inyeccién sistémica produce hemorragia perivascular
peribronquial y hemorragias masivas en el intestino delgado.
s

Esta sustancia es, probablemente, la responsable en gran par-
te del edema y las equimosis locales, y de las hemorragias vis-
cerales.

Para Sarkar ©®, la fosfolipasa A, es ademés la suslancia res
ponsable de los cambios degenerativos y de las hemorragias que
se presentan en los miisculos sometidos a la accién de los venenos.

Efectos sobre la sangre

De acuerdo con Boquet ®, los venenos pueden actuar sobre
los eritrocitos, los leucocitos y las plaquetas; sobre el plasma,
produciendo trastornos de la coagulacién; sobre algunos cons-
tituyentes del suero, liberando globulinas como la bradiquinina; y
ademés, pueden actuar sobre otras sustancias como la glucosa,
produciendo hiper o hipoglicemia.

De acuerdo con Mckay ®®, en la hemolisis intravascular

pueden intervenir los siguientes mecanismos.
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a)  Accion de la fosfolipasa que desprende fragmentos de
hemogiobina de Ja superficic globular.

L)Y Coagulacion intravascular diseminada, debido a las sus-
tancias procoagulantes del veneno.

¢} El eritrocito transformado ¢n esferocilo, aumenta su
{ragilidad y es destruido mds fdcilmente a su paso nor-
mal por el sistema vascular y el bazo.

La hemolisis es un fenémeno de gran significacién clinica en
el envenenamiento por Crotalus durissus t., debido a la fosfolipa-
sa A o fraccion hemolitica del veneno, contenida en la crotoxina.

Esta accién es de tipo indirecto, pues para ello necesita de la
presencia de la lecitina del plasma.

Perkash y Sarup ), observaron esferocitosis y acantocitosis
en los pacientes mordidos por vipéridos asiaticos, y atribuyeron
estos cambios a accién directa del veneno.

Efecto sobre las plaquetas

De acuerdo con estudios experimentales de Mckay ®®, la he-
morragia puede causar trombocitopenia debido a la agregacion
plaquetaria que ocurre en los sitios de ruptura del endotelio ca-
pilar y en la superficie de las células de Kupifer.

Las observaciones de La Grange Y, en humanos, victimas
de mordeduras de Crotalus viridis helleri, y los experimentos en
conejos, a los cuales se inyecté veneno de la misma especie, indi-
can que este veneno produce trombocitopenia, que puede ser debida
a destruccién directa por el veneno, o a la participacién de las mis-
mas en el lromboembolismo y en olros cambios sanguineos y vas-
culares.

En los casos de envenenamiento en humanos, se observd ade-
més, que existe una correlacién definida en cuanto a la rapidez y
el grado de depresién Dlaquetarla y a la intensidad de los cam-
bios e Ia aparlcnciu de los eritrocitos. Cuando el recuento pla-
quetario cae rapidamente, se observa macrocitosis y esferocitosis
en los eritrocitos. Los casos graves son también los que presentan
modificaciones mds notorias y a.. pueden ocurrir cor hemolisis.
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Trastornos de la coagulacion

Se sabe que los venenos de las serpientes poseen unas su-
lancias que aceleran ¢l proceso de la coagulacién, y olras, que al
conlrario se comportan como anticoagulantes. Ambas sustancias
pueden estar presentes al mismo tiempo en determinado veneno,
como es el caso del veneno hothrépico.

Los venenos de vipéridos en general poseen propiedades de
predominio coagulante; los producidos por elapidos tienen pro-
piedades anticoagulantes.

Estos fenémenos fucron observados de tiempo atrae, en 1787,
por Foutana, quien comprobé que la sangre de animales que mo-
rian victimas de serpientes ponzofiosas, se volvia incoagulable.
Mitchele, en 1860, observé el mismo fenémeno a consecuencia de
las mordeduras por viboras americanas. Posteriormente, Eagle,
en 1938, clasificé los venenos con propiedades coagulantes en dos
grupos:

a) Los que convierten la protrombina en iiombina (meca-

nismo indirecto). .

b) Los que coagulan el {ibrinégeno en fibrina (mecanis-
mo directo).

Para De Nicola y Capelleti, los venenos coagulantes pueden
clasificarse en tres grupos:

a) Agquellos con actividad tipo tromboplastina.

b) Otros con actividad tipo trombina.

c) Los que tienen accion proteolitica, fribrinolitica
y protrombinolitica.

De acuerdo con Denson *”, hoy se sabe que los venenos coa-
gulantes pueden actuar de cuatro maneras:

1. Por activacién del factor X (veneno de vibora de Ru-

ssell).

2. Por conversién de prolrombina en trombina en presen
cia del factor V (Notechis scutatus). ..

3. Por conversién de protrombina en trombina en ausen-
cia del factor V (Oxyuranus scutellatus).

4. Por conversion directa de fibrinégeno en fibrina (vene-
no bothrépico), Crotalus durissus t., Agkistrodon ro-
dhostoma.
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Veneno Bothrépico

Inicialmente se pensé que el poder coagulante del veneno
era debido a la accién de las enzimas proteoliticas, pero los traba-
jos de Rosenfeld *® y de otros investigadores, demostraron que la
fraccién coagulante es una sustancia independiente, termoesta-
ble y diferente de la proteolitica o anti-coagulante que se destru-
ye por accién del calor. Los venenos del Bothrops atrox y Both-
rops jararaca, poseen estas dos sustancias en altas concentraciones
y son similares en su composicién. Esta Gltima especie posee, ade-
mds, dos proteasas con accién anti-coagulante: fibrinégenolisina
y fibrinolisina.

La fraccién coagulante actia directamente sobre el fibriné-
geno, transforméndolo en microcodgulos de fibrina, pero segin
Denson ", parece que existe ademds otra fraccién que actia so-
bre el factor X.

Segin Rosenfeld y col. ‘), el veneno del Bothrops jararaca
en bajas concentraciones es coagulante, pero en concentraciones
mayores es anticoagulante, debido a que la fibrinogenolisina ata-
ca el fibrinégeno antes de que la fraccién coagulante llegue a ser
efectiva.

Concentraciones de 0.0001 mgrs., de veneno por ml., produ-
cen coagulacién sanguinea. Con 0.039 mgrs., de veneno por ml.,
se produce coagulacién seguida de fibrinolisis y una concentra-
cién de 0.078 mgrs., de veneno por ml. no coagula por la alta
concentracién de enzimas proteoliticas.

La fraccién coagulante del veneno del Bothrops atrox, aisla-
da y purificada es, de acuerdo con Egberg‘®, una glicoproteina
con peso molecular de 40.000. Es termoestable — se destruye a
"0° C., durante 20 minutos—. No es antagonizada por la hepari-
aa ni por el suero antitrombina y ejerce su accién directamente
subre el fibrinégeno. De esta reaccion se forma un codgulo fria-
ble, polimero imperfecto de fibrina que es muy labil a la fibrino-
lisis si se compara con el que se forma por accién de la trombina,
que es estable e insoluble. Ademés, sélo se comprueba la presen-
cia del fibrinopéptido A, en vez de A y B, como es lo normal ba-
jo la accién de la trombina.

Comercialmente se conoce con los nombres de Reptilase o
Defibrase y, por su capacidad de producir defibrinacién, se ha
utilizado en el tratamiento de la trombosis de los miembros infe:
riores y de las arterias coronarias.
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El veneno de Agkistrodon rodhostoma (Malayan pit viper),
serpiente asiatica homologable al Bothrops atrox por su peligrosi-
dad y efectos farmacolégicos, segin Ameratunga *®, actita sobre
el fibrinégeno independiente de la presencia de otros factores de
coagulacién, lo cual se traduce por continua produccién de mi-
crocoagulos y fibrinoligis. Este efecto trombinico tampoco es in-
hibido por la heparina.

De este veneno se ha aislado también una fraccién fibrinoli
tica, —fracciéon 6— que se conoce con el nombre de ARVIN.
Segiin Wright, ® es una glicoproteina con peso molecuar de
30.000, que remueve el fibrinégeno de la sangre produciendo
concentraciones menores del 40% y lo convierte en un polimero
de fibrina imperfecto que es lisado fdcilmente. No produce aglu-
tinacién ni disminucién en el namero de plaquetas; no afecta
otros factores de coagulacién y no tiene efecto hemolitico, hepa-
to-téxico ni neurotéxico. Se ha utilizado en trombosis de la arte-
ria y vena central de la retina ™, en trombosis coronaria y en el
priapismo ", y como preventivo de trombosis, en cirugia orto-
pédica %,

Otras sustancias involucradas en el proceso de. envenenamien
to.

Se acepta que por accién del veneno sobre los tejidos se li-
beran sustancias téxicas como histamina, serotonina, quininas vy
catecolaminas, que pueden contribuir no s6lo al desarrollo de le-
siones locales como edema y necrosis, sino a la apariciéon de mani-
festaciones generales como taquicardia, hipotensién y colapso vas
cular, ya que ellas pueden producir constriccion del misculo liso
y aumento de la permeabilidad capilar.

Alergia al veneno

En individuos que por razén de su oficio, se encuentran en
contacto permanente con veneno cristalizado, y que ademés tie-
nen alteraciones en su mecanismo inmunolégico, pueden presentar
reacciones alérgias del tipo de la rinitis. Este trostorno fue demos-
trado por Barrio ™, en uno de sus colaboradores, mediante la
prueba de la transmisién pasiva de Prausnitz - Kustner.
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Accion local sobre los tejidos. Histopatologia.

Homma y Tu ‘™, investigaron las lesiones locales experimen-
tales producidas por 37 venenos de serpientes diferentes (Crota-
linae, Viperinae y Elapidae) y encontraron lo siguiente: los ve-
menos de Crotalinae y Viperinae, excepto Vipera ruselli s., produ-
jeron grados variables de edema, hemorragia, mionecrosis y lesio-
nes arteriales.

En cambio, los venenos de Elapidos y Vipera ruselli, sélo
produjeron ligero edema y mionecrosis. Confirmaron, ademds,
que los venenos que contienen al mismo tiempo actividad hemo-
rragica y mionecrética, como Crotalinae y Viperinae, son capaces
de dafiar las arterias, y que los venenos desprovistos de actividad
hemorragica, como el de los eldpidos, no producen cambios de im-

?
portancia en las paredes arteriales. E]l dafio arterial causado por
los primeros se caracteriza por ataque al endotelio y desintegra-
cién de la tinica media.

En relacion con la hemorragia local, los hallazgos estin de
acuerdo con el concepto general de que las especies de la subfa-
milia Crotalinae y Viperinae, producen hemorragia en el punto
de inyeccién del veneno, excepto Vipera ruselli.

Homma y Kosuge ", efectuaron estudios experimentales
con el veneno de Trimeresurus flavoviridis, con el fin investigar
las lesiones arleriales en cobayos. Correlacionaron estos hechos con
los hallazgos en tejidos humanos procedentes de pacientes mordi-
dos por dicha especie.

De acuerdo con sus observaciones, suponen que las lesiones
necréticas son producidas por dos mecanismos fundamentales:

a) Dafio primario producido por el veueno mismo.

b) Dafio secundario debido a lesiones obliterativas arte-
riales.

Las lesiones primarias aparecen en los periodos iniciales y
el dafio secundario en periodos tardios. En el dafio primario se
presenta exudacién plasmatica y hemorragia, necrosis de] musculo
y de los componentes celulares del tejido. Esto es debido, segin
ellos, a proteinasas, a factor hemorrdgico, “permeating factor”, a
factor de difusién y a factor termoestable miolitico. La hemorra-
gia y la exudacién plasmatica producidas por el veneno, aumen-
tan la presion interna de los tejidos, lo cual impone una presién
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mecénica en la pared arterial, que a su vez contribuye a la produc-
cién de isquemia.

Los hallazgos histopatologicos experimentales més importan-
tes en la arteria femoral del cobayo, fueron los siguientes: dege-
neracién de las células endoteliales, edema, descamaciéon y de-
sintegracién; y en la tinica media, degeneracién y necrosis de coa-
gulacion de las células musculares lisas.

Los estudios hechos por Stringer y colaboradores ™", sobre
los cambios ultraestructurales de mionecrosis inducida en ratén
con veneno de cobra (Naje naja kaowtia), mostraron las siguien-
tes alteraciones: degeneracion de la fibra muscular y sus compo-
nentes, coalescencia de los miofilamentos para formar una masa
amorfa, desaparicion del sistema sarcotubular y desorganizacién
de la arquiteclura normal de las mitocondrias. Estos tltimos efec-
tos pueden relacionarse con el bloqueo del impulso neuromuscular
que ocurre en el envenenamiento por veneno de cobra.

Accion del veneno sobre el sistema cardiocirculatorio.

Da acuerdo con Jiménez Porras ™, la cardioloxina de la co-
bra es una sustancia fuertemente téxica para el corazén de los
mamiferos, que aclia despolarizando las membranas celulares y
produciendo variados efectos en los muisculos cardiaco, liso esque-
lético, contribuyendo en esta forma a la pardlisis muscular, al co-
lapso circulatorio y respiratorio, y al paro cardiaco en sistole.

Segin Chadha ™, experimentalmente en el gato, el veneno
de cobra puede lesionar el miocardio, provocando alteraciones
electrocardiogrdficas tales como inversion de la onda T y blo-
queo auriculo-ventricular.

Brown % describe un casc de lesion cardiaca comprobada
también por el electrocardiograma, en un joven de 22 anos mordi-
do por un vipérido (Vipera berus), especie semejante a nuestros
crotalidos en los aspectos bioldgicos y en las propiedades del ve-
neno.

Efectos sobre la microcirculacién

Ohsaka y colaboradores ®V, experimentalmente en la rata,

con veneno do Trimeresurus flavoviridis (habu), comprobaron
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que pocos minutos después de la aplicacién local de veneno en el
mesenterio, aparecia vasoconstriccion intensa de los grandes va-
sos, seguida de vasodilatacién, especialmente de las arteriolas.

Cambios similares también se han observado con veneno de
Agkistrodon piscivorous ®?),

ANTIVENENO

El antiveneno es un anticuerpo, formado por gamaglobulinas
que se obtienen de animales inmunizados con venenos modificados,
v que neutralizan en forma especifica a los venenos empleados en
su preparacion.

Segiin Russell ®, la efectividad en el poder de neutraliza-

cién depende de varios factores, entre los cuales los més impor-
tantes son: especificidad, titulo de anticuerpos y grado de concen-
tracién o purificacién de los mismos.

Especificidad

Aunque un antiveneno aparece como una sustancia capaz de
neutralizar especificamente el veneno con el cual fue preparado,
se sabe que algunas fracciones de un veneno pueden ser comunes
al de serpientes de un género dado y también a especies de una
misma familia, y entonces el antiveneno preparado puede ofrecer
proteccién contra el veneno de varias de ellas. Asi, por ejemplo.
estd establecido que existe neutralizacidon cruzada para la activi-
dad coagulante y proteolitica de especies de los géneros Bothrops,
Crotalus y Lachesis.

Se sabe, ademés, segiin Rosenfeld ®¥, que un antiveneno ho-
mélogo, en ocasiones es menos efectivo que un heterélogo, y que
la actividad paraespecifica a veces es més fuerte que su accién
especifica. Algunos venenos también son muy antigénicos y pue-
den producir anticuerpos contra un gran nimero de especies y gé-
neros.
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Titulo de anticuerpos

Algunos venenos y también algunas fracciones de los mismos,
son mejores que otros como antigénicos, y la respuesta inmunolé-
gica depende entonces del veneno y método empleados. En su pre-
paracién se han utilizado animales como el caballo, la cabra y el
conejo. Pero el caballo, por su facil manejo y mayor cantidad de
suero producido, es el que se emplea comunmente.

Concentracion y purificacion

Estas cualidades dependen del método empleado, que es va-
riable de acuerdo con el laboratorio que lo produce. En el proce
samiento de los plasmas se emplean corrientemente tres sistemas:

a) Fraccionamienlo con sulfato de amonio y dialisis.

b) Digestién enzimatica con pepsina y posterior fracciona-
miento con sulfato de amonio y didlisis.
Fraccionamiento con sulfato de amonio y digestion de
la globulina obtenida con pepsina.

En algunos laboratorios, como el Institulo Clodomiro Picado
en San José - Costa Rica, el suero proveniente de caballos inmuni-
zados con una mezcla de veneno bothrépico, crotélico y lachésico,
de acuerdo con Bolafios *®, es fraccionado mediante precipita-
cién de la gamaglobulina con sulfato de amomnio, segiin la técnica
de Kendall modificada por ellos.

La globulina asi obtenida es concentrada, adicionada de clo-
ruro de sodio, timerosal, fenol; ajustada a un pH conveniente, es-
terilizada y envasada asépticamente,

Aunque el tiempo de duracion efecliva es de varios afios, se-
glin Rosenfeld ', se acepta que cinco afos después de la fecha
de su fabricacién conserva ain la mitad de su potencia, circuns
lancia que no contraindica su aplicacién terapéutica.

Existe un namero grande de diferentes sueros antiofidicos o
antiveneno. de acuerdo con el tipo de veneno empleado y el pais
que lo produce. En nuestro medio los més utilizados son los poli-
valentes, que neutralizan venenos de cspecies del género Bothrops,
Crotalus y Lachesis.
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Presentacion

Existen dos formas: liquida y liofilizada. Esta altima es de
mas fdcil manejo pero ligeramente menos efectiva que la prime-
ra. El antiveneno que fabrica actualmente el Laboratorio Nacional
de Salud en Bogota, es polivalente contra los venenos bothrépico
y crotalico. Neutraliza aproximadamente 60 mg. de veneno bothré-
pico y se presenta en ampollas de 10 ml. de suero liquido.

El Instituto Butantan del Brasil, produce un suero polivalen-
te contra los venenos bothrépico, lachésico y crotdlico. Se presen-
ta en forma liquida en ampollas de 10 cc., que neutralizan 20 mg.
de veneno bothrépico y 10 mg. de veneno crotalico.

En Costa Rica, el Instituto Clodomiro Picado, produce un
suero polivalente itil también contra los venenos bothrépico, la-
chésico y crotdlico, que neutraliza por ampolla de 10 cc. no menos
de 25 mg. de veneno de Bothrops atrox, 20 mg. de veneno lachésico
v no menos de 20 mg. de veneno crotéilico.

Modo de usarlo

Pdra que la eficiencia del antiveneno sea dptima, deben reu-
nirse los siguientes requisitos:

— Especificidad

— ; Administracién precoz

—  Dosis suficiente

—  Dosis total administrada en una sola vez
—  Via de administracién adecuada.

Especificidad

Debe elegirse el anliveneno apropiado con accién contra la
especie causante del accidente. El suero antiofidico polivalente
protege adecuadamente contra los acidentes producidos por espe-
cies de los géneros Bothrops, Lachesis y Crota'us.

Administracion precoz

El antiveneno neutraliza el veneno circulante y el que se esta
liberando del sitio de la inoculacion, pero no modifica las lesiones
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ya establecidas debidas a la accién del mismo. Como en todo tipo
de envenenamiento, la administracion precoz del antidoto consi-
gue los mejores resultados.

Dosis suficiente

Debe elegirse una dosis que permita neutralizar adecuada-
mente la cantidad de veneno inoculado. En los casos graves se apli-
card una cantidad tal que permita neutralizar un minimo de 100
mgs. de veneno, pues debe recordarse que 70 mgs. de veneno
bothrépico, es aproximadamente la cantidad mortal para un adul-
to.

La dosis elegida se debe administrar de una vez, y se aplica-
ran cantidades adicionales de acuerdo con el estado clinico y con
los resultados del laboratorio (tiempo de protrombina, tiempo de
coagulacion, sangria, fibrinégeno, etc.).

La administracién del antiveneno en casos graves, debe ha-
cerse por via intravenosa y aun, segin Snyder ®”, puede aplicar-
se por via intrarterial en la raiz del miembro lesionado, de acuer-
do con la clinica y las disponibilidades del medio. En los casos
leves puede aplicarse por via intramuscular y en ellos puede ser
Gtil la adicién de hialuronidasa para acelerar su absorcién.

Complicaciones

Ante la posibilidad de reacciones de hipersensibilidad al an-
tiveneno, que pueden ir desde lesiones urticarianas generalizadas
hasta el choque anafildctico, se debe hacer siempre la prueba de
sensibilidad aplicando 0.1 cc. por via intradérmica y esperar 5 a
10 minutos. Si es positiva, se formara en el siiio escogido una pa-
pula de tipo urlicarino y en estos casos, de acuerdo con Rosen-
feld, se puede intentar la desensibilizacion mediante la aplicacién
de adrenalina oleosa un antihistaminico y un esteroide, seguido
esto de la administracién de 0.5 cc. de antiveneno con intervalos
de 15 minutos. Después de una hora, se aplica la dosis total.

Otra complicacién es la enfermedad del suero que puede
aparecer en el transcurso de los primeros 10 dias y que se mani-
fiesta por artralgias, flogosis, exantema, prurito y fiehre, mani-
festaciones que ceden habitualmente con la aplicacién de corticoes-
teroides.
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CAPITULO 1V

CLASIFICACION FISIOPATOLOGICA DE LOS
EFECTOS DEL VENENO

De acuerdo con la especie y las propiedades del veneno,
cuando éste es inoculado al ser vivo, pueden desarrollase los si-
guientes tipos de envemenamiento:

a) Coagulante, hemorrdgico y proteolitico.
b) Hemolitico y neurotéxico.

¢) Neurotéxico.

d) Neurotéxico y miotéxico.

Las manifestaciones de tipo coagulante, hemorragico y pro-
teolitico, corresponden al envenenamiento bothrépico, que es cau-
sado por las especies del género Bothrops y también por Lache-
sis muta. Las especies de los géneros Crotalus y Agkistrodon en
Norteamérica, Trimeresurus y Agkistrodon en Asia, producen ma-
nifestaciones similares.

Las manifestaciones de tipo hemolitico y neurotéxico reciben
el nombre de envenenamiento crotilico y son producidas por Cro-
talus durissus terrificus (cascabel suramericana).

El envenenamiento de tipo neurotéxico o elapidico, es produ-

cido en nuestre pais por las especies del género Micrurus (cora-
les).

Las manifestaciones de tipo mneurotéxico, acompafiadas de
gran compromiso muscular, son producidas por especies de la sub-
familia Hydrophinae (serpientes marinas).
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ENVENENAMIENTO BOTHROPICO. Fisiopatologia.

De acuerdo con Rosenfeld ', en el sitio de la inoculacion
se forma un coigulo que inicialmente sirve de barrera natural con-
tra la diseminacién del veneno. De alli, y por via linfatica, se ha-
ce la absorcion en forma gradual y progresiva, que se manifiesta
por edema y adenopatias dolorosas de la zona correspondiente.
Puede aparecer, ademds, equimosis extensas y ampollas hemorra-
gicas, debido a la accién de las proteolisinas y probablemente a
otros factores. Luego, el veneno pasa a la sangre y al sistema car-
diovascular y aparecen entonces las manifestaciones de orden ge-
neral. Los trastornos sanguineos se caracterizan inicialmente por
un periodo de hipercoagulabilidad sanguinea de pocos minutos de
duracién, que es debida a la accién de la fraccién coagulante so-
bre e] fibrinégeno. Esto trae consigo la formaciéon de microcodgu-
los de fibrina que van a depositarse principalmente en los capila-
res pulmonares, tubo digestivo y rifion.

Este fenémeno de microembolismo, indudablemente, produce
en eslos Organos cierto grado de necrosis isquémica que, junto con
la accién capilarotéxica del veneno, explica las manifestaciones
de tipo hemorréagico y los tastornos funcionales que en ellos se ob-
servan.

Hardaway ®”, ha demostrado en varios tipos de choque, que

la coagulacion intravascular en pulmones e higado, junto con la
vasocontriccién generalizada, puede disminuir el retorno venoso
a los ventriculos, produciendo asi un estado de choque de tipo re-
versible. Este fenémeno, entonces, puede jugar un papel importan-
te en el choque por mordedura de vibora.

Luego de esta etapa inicial, semejante a lo que ocurre en la
coagulopatia de consumo, en la cual hay fibrinogenopenia y dis-
minucién de otros factores de coagulacién, aparece de acuerdo
con la gravedad del envenenamiento una elapa de incoagulabilidad
sanguinea, acompafiada de fibrinélisis. Este tltimo fenémeno pa-
rece ser debido mds a la liberacién de plasmina de los tejidos le-
sionados —como un mecanismo defensivo para eliminar los de-
positos de fibrina de la microcirculacion — que a Ja accién fibri-
nolitica propia del veneno. De acuerdo con Rosenfeld ®¥, serian
necesarias grandes cantidades de vemeno para producir fibrinoli-
sis in vivo, cantidades que, de hecho provocarian la muerte ripi-
damente.

Para Mohamed ©®", existen otros factores como el stress del



envenenamiento, la hipoxia tisular y la liberacién de adrenalina,
que incrementan la actividad fibrinolitica de la sangre y pueden
contribuir también a la fibrindlisis.

De acuerdo con Porter ®®; la plasmina es capaz de digerir

fibrina, fibrinégeno, proacelerina, globulina antihemofilica, pro-
trombina y factor Christmas. A su vez, los productos de degrada-
cién de la fibrina, son poderosos anticoagulantes que contribuyen
a la tendencia hemorragica.

De acuerdo con Rosenfeld *", se cree que en casos raros,
cuando el veneno es inoculado en un vaso sanguimeo, puede pro-
ducirse coagulacién intravascular masiva que produce la muerte
rapidamente.

Los trastornos de coagulacion y las lesiones de los capilares
vasculares producen hemorragias locales y sistémicas, equimo-
sis, gingivoragias, epitaxis, hematemesis, melenas, hematuria y
aun hemorragias cerebrales. Hay escape de liquido al espacio in-
tersticial con formacién de edema, manifestaciones que llevan al
paciente a un estado de colapso vascular periférico agudo, que
puede ocasionar la muerte en el transcurso de las primeras horas.

Cuadro clinico

La sintomatologia es de orden local y sistémico y depende
de diversos factores como: sensibilidad al veneno, sitio de la mor-
dedura, via de penetracion y cantidad de veneno inoculado.

Sintomas locales

Inmediatamente después de la picadura, aparece el dolor que
inicialmente es muy intenso y que puede prolongarse por varios
dias de acuerdo con los fenémenos inflamatorios locales. Puede
extenderse a lo largo del miembro lesionado y aparece también en
los ganglios linfaticos correspondientes. El dolor abdominal que
aparece en algunos pacientes en los primeros dias podria ser atri-
buido a adenopatias intra-abdominales.

En el transcurso de las primeras horas aparece edema, equi-
mosis, ampollas hemorrigicas y frecuentemente hemorragia local
por el sitio de la picadura, (Fig. 74 a 78).
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Sintomas generales

Pocos minutos después del accidente, es frecuente observar
nauseas, vomito, lipotimia y mads tarde, pueden aparecer cefalea
y fiebre.

Las hemorragias sistémicas: gingivorragias, hematemesis, me-
lenas y esputo hemoptoico, que pueden apaecer ripidamente, pe-
ro casi nunca antes de las tres primeras horas.

La hematuria, uno de los signos mds frecuentes, es general-
mente mds tardia en su aparicién: segundo o tercer dia, y contri-
buye al cuadro de colapso cardio-circulatorio. Es explicable por
la accién téxica del veneno sobre el capilar glomerular.

Algunos casos, aquéllos mds graves que cursan con profusas
hemorragias y fibrinolisis intensa, pueden presentar lesiones pur-
piricas intensas debido a trombocitopenia.

Complicaciones
La evolucién posterior hacia complicaciones tales como tras-

tornos de coagulacién, anemia avanzada y colapso vascular peri-
férico, insuficiencia renal, sepsis y necrosis locales, estd subordi-
nada a factores que dependen tanto de las condiciones de salud
previa de la victima, la composicién y cantidad del veneno inocu-
lado, como de la aplicacién precoz o tardia del tratamiento ade-
cuado.

Insuficiencia renal aguda

Esta complicacién puede ocurrir en el transcurso de los pri-
meros dias. La accién del veneno sobre el fibrinégeno, con for-
macién de microcodgulos que embolizan en el sistema arteriolar
renal, probablemente producen hipoxia tisular, necrosis isquémi-
ca y lesién tubular que conduce a este estado. Por un mecanismo
similar, en accidentes obstétricos, tales como abrutio placentae,
feto muerto retenido y toxemia del embarazo; en pancreatitis he-
morrdgica y en septicemia por gérmenes gran negativos, por ac
cién de una tromboplastina tisular, se presentan sindromes hemo-
rrigicos acompafiados de coagulacién intravascular diseminada y
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fibrinogenopenia, que producen necrosis cortical renal e insufi-
ciencia renal aguda.

Penna de Azevedo ®®, encontré en un paciente fallecido a
consecuencia de mordedura por Bothrops jararaca, las siguientes
alteraciones renales: degeneracién hialina de los glomérulos, ca-
riolisis de las células de revestimiento del epitelio tubular, dila-
taci4u de los tubos contorneados y cilindros hialinos dentro de
ellos, endarteritis proliferativa de las arterias interlobares, inter-
lobulillares y arciformes.

Para Raab ®”, el veneno lesiona el rifion de la siguiente
manera: sobre el glomérulo produce cambios degenerativos e in-
flamatorios, sobre el tibulo tiene accién téxica directa (nefrosis
del nefrén intermediario causada por el veneno de Crotalus duri-
ssus terrificus) e indirecta, por eliminacién de mioglobina y he-
moglobina, resultado de la accién proteolitica sobre los musculos
y por hemélisis intravascular. La hipoxia de origen vascular y el
infarto renal, contribuirian ademéds a la produccién de dichas le-
siones,

Danzing Y, cree que el mecanismo por el cual el veneno

puede lesionar el rifién, es por hemélisis con produccién de necro-
sis hemoglobinirica o mioglobindrica, o por isquemia renal pro-
longada, debida al colapso vascular. El colapso puede ser debido
a anafilaxis, hemdlisis o por accién téxica directa del veneno so-
bre el sistema vascular.

En un paciente fallecido en el Hospital Universitario San
Vicente de Patil, en 1964, historia N9 324833, a consecuencia de
mordedura por Bothrops atrox, se encontraron cilindros hemaéti-
cos, atrofia del epitelio tubular y cambios degenerativos en los
glomérulos renales, (Fig. 79).

Necrosis

La accién proteolitica del veneno puede quedar confinada a
una ulcera en el sitio de la picadura, o puede evolucionar a ex-
tensas lesiones gangrenosas que comprometen gran parte del miem-
bro lesionado y que terminan casi siempre en amputacién. A la
intensidad de estas lesiones contribuyen indudablemente la canti-
dad de veneno inoculada, la aecién prolongada del torniquete o
ligadura, la demora en la aplicacién del suero anti-ofidico espe-
cifico, la infeccién sobreagregada y los traumatismos provocados
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por la aplicacién local de emplastos y otras sustancias nocivas pa-
ra los tejidos (agua caliente, poélpora, kerosene, etc.), por par-
te de los curanderos.

La gangrena observada en la Fig. 80, caso del doctor Ber-
nardo Ochoa, corresponde a un paciente procedente del munici-
pio de Peque, departamento de Antioquia, de 15 afios de edad,
que fue mordido por Bothrops atrox, 15 dias antes y que estuvo
bajo procedimientos del curandero durante dicho lapso. Obvia-
mente este caso s6lo era susceptiple de amputacién y a dicho proce-
dimiento se sometid.

En la Fig. 81, se aprecia gangrena de los dedos 49 y 52 de la
mano derecha, 8 dias después de mordedura por Lachesis muta,
en paciente que también estuvo bajo las 6rdenes del curandero.

Es interesante anotar, que las ulceraciones crénicas a conse-
cuencia de mordedura por especies del género Bothrops, pueden
sufrir degeneracién maligna, tal como lo anota en su estudio Ary
Monteiro do Espiritu Santo ¥, quien, en una serie de cinco ca-
sos, con ulceraciones crénicas de un promedio de 17 afios y 8 me-
ses de evolucidn, encontr transformacién carcinomatosa de di-
chas lesiones (carcinoma epidermoide espinocelular cornificado).

Anatomia patolégica

Mediante estudios de necropsia, y extremidades amputadas
quirirgicamente a pacientes mordidos por Bothrops atrox, hechos
en el Departamemo de Patologia del Hospital Universitario San
Vicente de Pail, se pudieron observar trombosis hialina de capi-
lares y necrosis tisular como hechos mds sobresalientes. La for-
macién de microcoagulos y el ataque al endotelio, se manifies-
tan por la aparicion de trombos en los capilares y por hemorra-
gias interstictales que se observan en pulmén, tubo digestivo, ri-
fién, piel, misculo, etc.

En el paciente N. C. M. historia N° 324833, se observan
estos cambios en pulmén, (Fig. 82) caso del doctor Victor Bedo-
ya M. y en colon, (Fig. 83) caso del doctor Victor Bedoya M.

Otras lesiones

Aunque no sabemos qué relacién de causa o efecto puede
existir entre la mordedura de una serpiente venenosa y la apari-
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Fic. 74 Obsérvense las huellas de-
jadas por los colmillos en cl
antebrazo y Ja ampolla he-
morrigica en el codo.

Fig. 76:

Fig. 77:




Fig. 79: Rindn

Fic. 80: Pierna




Fic. 82: Pulmon

Se observan dos vasos
sanguineos Y en ellos
las lineas de Zahn.

Fic. 83: Colon.

En la submucosa hay
edema y trombosis
de pequenos vasos
sanguineos.

Fic. 84:
Obsérvese ptosis palpebral




cion tardia de una cnfermedad de Paget osca, algunos aulores
™ afirman que existe una relaciéon directa entre la accién de
una sustancia (6xica sobre el hueso y ¢l subsiguiente desarrollo de
este tastorno.

Di-gnéstico

Antes de iniciar el tratamiento debe establecerse el diagnos-
tico correcto. Al efecto, es conveniente recordar que una serpien-
te venenosa puede morder a una persona sin inyectarle veneno y
que tales mordeduras deben tratarse unicamente como si fueran
simples heridas superficiales. Debe tenerse en cuenta ltambién que
algunas personas mordidas por serpientes no venenosas pueden
llegar a sufrir un estado de excilacién emocional de tipo histe-
riforme, que puede manifestarse por desorientacién, mareo, des-
vanecimiento, hiperventilacién, taquicardia y aun por signos de
choque.

En estos casos la administracién de medidas terapéuticas
puede ser no sélo molesta, sino initil.

Si la serpiente no ha sido prendida, debe intentarse su bus-
queda, —naturalmente con las debidas precauciones— ya que
ella casi siempre se encuentra cerca del lugar del accidente y
su hallazgo permite entonces establecer un diagnéstico adecuado.

Las huellas en forma de dos pequefios orificios sangrantes,
a veces uno solo, dejadas por los colmillos de la serpiente al pi-
car o morder, se observan siempre en el envenenamiento bothré-
pico desde el momento mismo del accidente. Pero, a medida que
avanza el tiempo, puede ser dificil su reconocimiento debido al ede-
mna y equimosis locales producidos por accién del veneno. La apa-
riciénn del dolor en forma inmediala e intensa, es un sintoma
constante en la mordedura por especies del género Bothrops y
Lachestis.

La distancia entre las huellas de colmillo, dejadas en la piel,
da una idea aproximada del tamafio de la serpiente y por ende
del potencial del veneno inoculado. Asi, una distancia de 2.5
cms., puede corresponder a una Lachesis muta de aproximada-
mente 2.5 metros y una distancia de un centimetro corresponde a
una Bothrops atrox de 1.25 metros de longitud.

Cuando es un colibrido el causante del accidente, la herida
se manifiesta sélo por una serie de puntos sangrantes, superficia-
les, no acompafiados de dolor, ni edema. Estos puntos aparecen
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en forma de hileras paralelas que corresponden a la dentadura
de dicha serpiente.

Pronéstico

No es facilmente predecible la gravedad del envenenamien-
to, cuando se ve al paciente inmediatamente después del acciden-
te —caso por lo demds poco comin— a menos que el animal sea
de gran lamafio, lo cual podria indicar la inoculacién de una
gran cantidad de veneno. Existen, sin embargo, algunas normas
que pueden ser ttiles y son las siguientes: 1) El caso es grave,
si dos horas después del accidente, el edema asciende a la rodi-
lla o al codo y si el tiempo de coagulacion estd alargado. 2) Es
benigno, si por el contrario los cambios locales son leves y si no
existen trastornos de coagulacion.

Primeros auxilios

Son aquellos procedimientos que se practican antes de ins-
talar el tratamiento médico fundamental. Son de gran utilidad
cuando se hacen en el momento oportuno y en Ja forma correcta.
Initiles y, alin perjudiciales, cuando no se cumplen los requisi-
tos bésicos. En el caso de la mordedura por serpiente, dichos mé-
todos cuentan con argumentos a favor y en contra, que estin de
acuerdo con los procedimientos empleados por los distintos auto-
res y el tipo de serpiente mds comin en determinada zona geogra-
fica.

La eficacia de estos métodos estd subordinada al tiempo
transcurrido desde el momento del accidente, siendo mds il
cuanto mas precoz sea su ejecucién, la habilidad de la persona
tratante, los medios de que dispone y de la posibilidad de recibir
en corto o largo plazo el tratamiento médico fundamental.

El objetivo de dicho método es la extraccién parcial del ve-
neno inoculado en los tejidos y hacer mas lenta su absorcién. Los
métodos utilizados son: puncién e incisién, acompafiadas de suc-
cién, aplicacién de torniquete o ligadura, inmovilizaciéon y exci-
sién del tejido lesionado.

Puncién y succién

(84)

De acuerdo con Rosenfeld ®¥) es muy 1til la practica de
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miultiples pinchazos con aguja hipodérmica en el sitio de la pica-
dura, seguida de succién, con lo cual se obtiene un liquido sero-
hematico que contiene parte del veneno. Se deben tener en cuenta
el tamafio de la serpiente y la longitud aproximada de sus colmi-
llos, para buscar la profundidad necesaria, ya que el veneno pue-
de penetrar hasta el plano muscular y, en razén ds la curvatura
de dichos colmillos, éste puede quedar depositado a un lado de
las huellas dejadas en los tejidos.

Este método debe realizarse en los primeros treinta minutos
del accidente, pues una vez transcurrido este lapso, es muy poca
la cantidad dc veneno que se obtiene. La succién debe hacerse a
continuacién y puede mantenerse por un lapso un poco mayor.
Rosenfeld cree que este método conserva mejor los tejidos pues
no lesiona los vasos sanguineos y, por lo tanto, no agrava la ne-
crosis local ni impide el acceso posterior del suero antiofidico al
drea lesionada, como tal vez podria ocurrir con la incisién.

Creemos que cuando la incisién es amplia y profunda, pue-
den lesionarse vasos sanguineos de alguna importancia, lo que
sumado a los fenémenoe de discrasia sanguinea que aparecen en
las primeras horas, va a producir hemorragias locales profusas
que ponen en peligro la vida del paciente.

La gran experiencia de Rosenfeld, en envenenamiento both-
ropico, en el Hospital Vital Brasil de Sao Paulo, permite aconse-
jar la practica de la puncién y succion en vez de la incisién y
succién, que recomiendan otros investigadores.

Para este mismo autor, la aplicacién de torniquete no sélo
carece de valor, sino que incluso puede ser perjudicial. Estudios
experimentales en perros demuestran que el uso del torniquete, atin
sin la administracién previa de veneno, produce choque en dichos
animales.

Incisiéon y succién

Russell ®”, en Norteamérica, cn el cnvenenamiento crotili-
co, aconseja la practica de la incisién en las huellas de los colmi-
llos, seguida de succidn.

De acuerdo con este autor, en el envenenamiento por espe-
cies de Crotalus en Norteamérica, la incisién de las huellas deja-
das en la piel, seguida de succién, cuando se hace en los prime-
ros 30 minutos, puede ser muy itil; pero la incisién, sin la suc-
cién, no debe practicarse pues carcce de utilidad.
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Snyder *, también en Norleamérica, efeclué experiencias en

perros inoculados con veneno marcado con 1131 y obluvo, por
medio de la incisién lineal de las huellas y suecién, practicadas
en los primeros 10 minutos, un promedio de 16% del veneno y
53,6% en los primeros 15 minutos, lo cual prueba la eficacia del
sistema. No es partidario de la incisiéon en cruz, pues dicho pro-
cedimiento compromete el flujo arterial, conduce a necrosis is-
quémica local y favoreccria la infeccién por anaerobios.

Shulov *®_ ensay6 la incisién y succién en conejos inocula-
dos por via subcutinea, con veneno de Vipera palestinae y encon-
tr6 que cuando este procedimiento se practica inmediatamente y
se prolonga por 15 a 30 minutos, la recuperacion del mismo es
de 30 a 35%, una demora de 15 minutos en la succién reduce la
cantidad de veneno que puede scr removido. Cuando la inocula-
ciéon se hace por via intramuscular, la cantidad de veneno recu-
perada es menor. Encontré también que el uso simultineo de
torniquetes no mostré diferencia significativa en la cantidad de
veneno obtenida.

Excision

Snyder ) en perros inoculados con veneno marcado con
1131 y sometidos a la presiéon de un torniquete, hizo la extirpa-
cion eliptica dcl area lesionada, a una pulgada de ambas huellas
de colmillos, incluyendo piel, tejido celular subcutdneo y una
porcion de musculo. Dichas extirpaciones se hicieron a intervalos
de 10, 30, 60 y 120 minutos y el resultado final fue la obten-
cién de un promedio del 79¢, del veneno inoculado, que cs real-
mente una cantidad apreciable,

Creemos que en nuestro medio este procedimiento es imprac-
ticable debido a la demora que sufre el paciente en llegar al cen-
tro médico asistencial y a los escasos recursos médicos de que
se dispone en el ambiente rural.

Torniquete o ligadura

Russell ® y Snyder (¥), aconsejan el uso de una ligadura
o torniquete aplicado un poco por encima de la zona lesionada, y
apretado con tal intensidad que sélo ocluya la circulacién venosa
y linfatica superficial, pero sin afectar el flujo arterial. Este altimo
autor, mediante la aplicacion de esta medida en perros inoculados
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con el 1131, encontré que la difusién del veneno del sitio de ino-
culacion, a las dos horas, sélo era del 99, mientras que en ani-
males que no recibian tal procedimiento, la difusién era del
229, al término de] mismo periodo.

Snyder, aconseja €l uso del torniquete en esta forma, duran-
te un lapso de dos horas, sin aflojarlo, pues segin él, la aplica-
cién intermitente contribuye a la difusién mas rdpida del vene-
no.

A nuestro modo de ver, ¢l peligro de recomendar el uso de
lorniquete, estriba en que su aplicacién por parte del vulgo y de
los curanderos cs incorrecta, pues no sélo lo hacen con material
muy vulnerable de los tejidos (bejucos, cabuyas impregnadas en
petréleo, etc.), sino que es aplicado con 1al presién y por un tiem-
po tan prolongado, que compromete la circulacién arterial y causa
necrosis isquémica y heridae superficiales que luego sufren in-
feccion seccundaria. Se debe tener en cuenta, ademéas, quc en es-
ta forma el veneno aumenta su accién proteolitica local, contribu-
yendo a la produccién de extensas dreas necrosadas.

Rosenfeld ), dice que los pacicntes que llegan a su hospi-
tal con un torniquete bien puesto, sufren colapso periférico cuan-
do éste es retirado. De acuerdo con sus cxperiencias llevadas a
caho con el doctor Schenber, provocaron en perros la aparicién
de colapso periférico con la sola aplicacién de un torniquete.

En el caso de las viboras suramervicanas. debido a que el
veneno casi siempre penctra hasta el plano muscular por la ma-
yor longitud de sus colmillos, el uso del torniquete en la forma
anteriormente recomendada por los autores norteamericanos pro-
bablemente carece de valor, debido a quc ]a absorcién del veneno
se hacc por la via del sistema linfitico profundo.

Shaw Wilgic ®", observé los efectos de la isquemin produ-
cida por la aplicacién de un brazalete neumatico en las extremida-
des de los pacientes sometidos a intervenciones quirtirgicas y en-
contré que dos horas después aparece faliga muscular, acidosis
tisular local y cambins significativos en Tas presiones de 0% vy CO%
que son la causa de la dcebilidad que «e ohserva en la extremidad
en el postoperatorio.

En pcrros se ha demostrado experimentalmente la aparicién
de trastornos de coagulacién a consecuencia de hipoxia tisular pro-
longada por el uso del torniquete; Ochoa ®®, demosiré la presen-
cia de lesiones nerviosas en los sitios de presién del torniquete.
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Inmovilizacion

De acuerdo con el concepto fisiolégico de que la circulacién
linfdtica depende principalmente de la contraccién muscular, se
ha comprobado experimentalmente, en grupos de pacientes trata-
dos con inmovilizacién del miembro lesionado, que dicho proce-
dimiento es muy 0til para retardar la difusién del veneno. Se de-
be hacer desde los primeros minutos después de ocurrido el ac-
cidente, y el paciente no debe caminar y mucho menos correr.
Debe ser transportado con una completa inmovilizacién de la ex-
tremidad afectada, la cual se mantendrd por el lapso que sea ne-
cesario, de acuerdo con el criterio del médico.

Crioterapia

La aplicacién local de hielo o de agua helada, también ha
sido motivo de controversia por parte de varios autores, pero hoy
tiende a ser rechazada por la mayoria de ellos.

Teéricamente, se busca con esta medida, limitar la absorcién
del veneno por vasoconstriccién local y, ademdas, impedir la ac-
cién proteolitica del mismo. De acuerdo con Lockart ™, se debe
aplicar precozmente y mantener el miembro lesionado a una tem-
peratura constante de 159C, que es la 6ptima para inhibir la ac-
cién enziméitica; se debe prolongar su aplicacién por un lapso
de varios dias y no puede suspenderse bruscamente.

En contra de este método existen los siguientes argumentos:
a. Es dificil su aplicacién en el medio rural nuestro.

La vasoconstriccién produce isquemia, que agrava el
trauma del veneno e impide la penetracién del antive-
neno al drea lesionada.

c. Su aplicacién prolongada expone al peligro de produ-
cir lesiones directas por el frio y agrava la necrosis.

d. Estaria contraindicado en la enfermedad de Raynaud.

Tratamiento médico propiamente dicho

Por regla general, el paciente acude al medio hospitalario
varias horas después de ocurrido el accidente, cuando ya existen
sintomas y signos de orden local y general.
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Incluye las siguientes medidas: calmar el dolor, tranquili-
zar al paciente, aplicar el antiveneno especifico, combatir el cho-
que, prevenir y tratar las complicaciones tales como insuficien-
cia renal, bronconeumonia, sepsis, necrosis local y deformidades.

Cuando el paciente ingresa al hospital, debe procederse de
la siguiente manera:

1.

Tomar 1nuestra de sangre para esludio hematolégico,
que incluye:

Hemograma completo

Tiempo de coapulacién

Tiempo de protrombina

Fibrindgeno.

Si las condiciones del medio lo permiten, hacer estudio pa-
ra coagulacién intravascular diseminada y fibrinolisis. Hacer ade-
mas citoquimico de orina.

2.

Instalar luego venoclisis e hidratar apropiadamente. (El
vomito durante el viaje y las pérdidas insensibles con-
tribuyen a la deshidratacién).

Calcular la dosis del antiveneno y aplicarlo de acuerdo
con las siguientes normas:

Averiguar los antecedentes alérgicos y la aplicacién pre-
via de globulinas equinas (antitoxina tetanica o antidif-
térica).

Hacer la prueba cutinea en uno de los antebrazos, apli-
cando 0.02 ml. de una dilucién al 1:10, y en el contra-
rio 0.02 ml. de suero salino %),

Calcular la dosis total y aplicarla de una vez. Los ca-
sos graves deben recibir una dosis de antiveneno que
neutralice como minimo 100 mgs. del veneno. De acuer-
do con la evolucién clinica y hematolégica, se pueden
administrar dosis adicionales de una a dos ampollas va-
rias horas después. Al respecto, es itil como pauta, la
determinacién del tiempo de protrobina cada seis horas,
como indicador fiel del trastorno de coagulacién .

Utilizar la via venosa.

Tener a la mano epinefrina y esteroides parenterales
para hacer frente a una potencial reaccién de hipersen-

sibilidad.

Su administracién se hace, diluyendo el volumen total
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del antiveneno, en el doble o el triple de suero salino
normal o de dextrosa al 5% en agua, para aplicar por
venoclisis en un goteo inicial de 15 a 20 gotas por minu-
to por 5 6 10 minutos. S1 no se observan signos de hi-
persensibilidad, acelerar ¢l goteo para pasarlo en un
lapso de 20 a 30 minutos, segin la gravedad del
caso ',

4. Hacer limpieza de la herida y tomar muestra para estu-
dio bacteriolégico.

5. Colocar el miembro lesionado en posicién elevada.

6. Calmar el dolor y tranquilizar al paciente. No se acon-

seja el uso de la morfina y sus derivados en las prime-

ras 24 horas debido a su accién depresora =zobre el centro respira-

torio. Eslo es aplicable sobre todo a los envenenamientos crotali-
co, elapidico v por serpiente marina.

El stress provocado por ¢l accidente, conduce a la produc-
cién de epinefrina y ésta aumentaria la toxicidad del veneno.
Por esta razén es aconsejable ¢l uso de sedantes en aquellos pacien-

tes emocionalmente labiles 'y presas de panico ¢

7. Vigilar el volumen urinario v Ja presencia de hematuria.

Uso de esteroides

Los esteroides se emplearian por su accién anti-inflamaloria.
como protectores de la permeabilidad celular, y porque ademais
disminuirian el peligro de reacciones de hipersensibilidad y Ja
aparicién de la enfermedad del suero. Se conocen estudios en ani-
males de experimentacion, en los cuales se demuestra su accién
benéfica sobre la hipotensiéon arterial en choque inducido en ga-
tos por el veneno bothrépico . Se sabe ademais de estudios ex-
perimentales y clinicos '%,'% de envenenamienlo por cobra. en
donde se demuestra su utilidad. No obslante, su uso es discatido
por muchos autores y el mecanismo de su accién desconocido.

Uso de antihistaminicos

Schottler ('), demostré en animales de experimentacién, que
el Fenergdn, ACTH, corlisona, hidrocortisona y procaina, usados
subcutdneamente en accidente por crotdlidos, no son 1itiles. Kl
uso de antihistaminicos en mordeduras por Bothrops jararaca, es-
td contraindicado pues aumenta su toxicidad.
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La aplicacién de suero antitetdnico y antianaerobio mixto
queda subordinada al aspecto de la lesion y al criterio del mé-
dico.

Los antibiéticos estdn plenamente justificados para tratar
las complicaciones de orden infeccioso local y general.

El uso del EDTA (4cido ethylendiaminotetraacético) apli-
cado directamente en la zona de la picadura, parece retardar el
desarrollo de la necrosis y de otros cambios locales. No se cono-
ce contraindicacién para uso simultineo con el antiveneno (',

Inhibidores de la plasmina

Aceptando que la fibrinolisis es un mecanismo reactivo fi-
siolégico para remover la fibrina de la microcirculacién, no pare-
ce justificable el uso de inhibidores de la plasmina, como el aci-
do epsilén aminocapréico, a menos que las condiciones del pa-
ciente y el criterio del hematélogo asi lo indiquen.

El tratamiento de las necrosis, deformidades e impotencia
funcional incumbe al cirujano general, al plastico, al ortopedis-
ta y al fisiastra.

Tratamiento quirtirgico. Fasciotomia

Es bien sabido que €] veneno se absorbe por via linfética y
venosa, tanto superficial como profunda y que puede provocar
trombosis venosas y arteriales de los wmiembros lesionados, co
mo también extensos edemas y hemorragia intersticial en el com-
partimiento muscular.

Esto lleva consigo cambios de color, de temperatura y mu-
chas veces ausencia de pulsos popliteo, pedio y tibial posterior.
El misculo entonces puede aparecer macroscopicamente equimé-
tico y edematoso, dando la apariencia de una extensa necrosis
isquémica.

Todos estos cambios han inducido a muchos cirujanos a prac-
ticar Ja fasciotomia precoz en los compartimienlos musculares,
con e] dnimo de liberar dichos tejidos y mejorar asi la circula-
cién . Aunque este procedimiento tiene sus adeptos. también
es cierto que muchos otros, después de haberl: practicado durante

un tiempo, la abandonaron, ya que sus resultados no eran satis-
factorios (110 111 112 113
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Las ideas a este respecto pueden concretarse de la siguiente
manera: la fasciotomia precoz, con debridamiento del lugar de la
mordedura, invalidaria la administraciéon del antiveneno y debe
recordarse entonces, que cuando este producto se aplica en for-
ma precoz (antes de las tres horas siguientes al accidente), tiene
una efetividad del 100% y no deja secuelas de orden local.

Cuando la fasciotomia se hace tardiamente (48-72 horas
después), se corre el riesgo de extender la infecciéon pre-existente
y se aumenta el trauma tisular. Podrian quedar secuelas de orden
estético y funcional (retracciones).

El tratamiento quirdrgico, mientras no tengamos experiencia
local con la fasciotomia debidamente seleccionada, debe aplazar-
se hasta el final de la primera semana y estara dirigido al debri-
damiento de Areas esfaceladas y de abscesos. Posteriormente se
hardn los injertos, la fisioterapia y las demds medidas encamina-
das a la rehabilitacién del miembro lesionado.

Profilaxis

Este aspecto estd obviamente dirigido a prevenir los riesgos
de la mordedura. Las siguientes medidas son de utilidad préctica:

a. En dreas de alta endemicidad use botas altas y ropa
adecuada.

b. En zonas de vegetacién alta y densa, camine con cuida-
do, procurando hacerlo por caminos despejados.

Evite caminar por la noche en dichas dreas.

d. No juegue con serpientes ni las moleste. Recuerde que,
ain a los pocos minutos de haber muerto, aproximada-
mente 45 minutos, pueden por contraccién refleja mus-
cular, inocular veneno.

e. Recuerde que probablemente ellas temen al hombre, y
por lo tanto, es prudente darles la oportunidad de huir
en el momento de encontrarlas.

f. Tenga presente que las serpientes pueden morder bajo
el agua.

g. No introduzca las manos o los pies en cuevas, madri-
gueras o lugares semejantes, sin cerciorarse previamen-
te de lo que puede haber en ellas. Recuerde que la ser-
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piente prefiere estos lugares por su oscuridad, temperatura
y humedad. Ellas, en términos generales, esquivan la luz
directa del sol.

En areas endémicas, es prudente llevar, cuando se las visi-
ta, un pequefio botiquin provisto como minimo de: antiveneno en
cantidad suficiente, adrenalina, suero salino en ampollas, anti-
histdminicos y esteroides inyectables, jeringa, etc.

ENVENENAMIENTO LACHESICO

Comparativamente con el envenenamiento bothrépico es muy
escaso pero de cardcter grave. En una revisién de 107 historias
clinicas de varios municipios del departamento de Antioquia, sélo
hubo 2 casos, y en Costa Rica, Bolafios y col., en un lapso de 10
afios s6lo encontraron 4 casos, todos graves, con una mortalidad

del 75%.

Aunque semejante en sus comienzos al envenenamiento bot-
hrépico, se diferencia de aquél por la produccién de un mayor
grado de edema y mionecrosis y un mayor efecto hipotensor y
desfibrinante. El fenémeno hemorrdgico parece ser de menor in-
tensidad y las flictenas y necrosis superficiales no se presentan.
El veneno parece ser muy potente y el antiveneno no es lo suficien-
temente efectivo, por lo tanto, es aconsejable utilizar altas dosis
de antiveneno polivalente, en forma precoz y siempre por via in-
travenosa.

ENVENENAMIENTO CROTALICO

De acuerdo con Rosenfeld (¥), el veneno de Crotalus duris-
sus —cascabel suramericana— es poco coagulante y proteolitico.
y por lo tanto no provoca lesién local, ni formacién de microcoi-
gulos pulmonares. En cambio, las especies de Crotalus de Nor-
teamérica provocan manifestaciones de tipo coagulante y proteo-
litico, y las especies de Costa Rica pueden exhibir manifestaciones
de tipo mixto.

El dolor local es poco frecuente y de poca intensidad. La zo-
na lesionada puede sufrir discreto aumento de volumen con sen-
sacién de entumecimiento. Posteriormente aparecen las manifes-
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taciones atribuibles a la neurotoxina, que se caracterizan por: do-
lor en la regién cervical posterior, ptosis palpebral, disminucién
y pérdida de la visién y mas tarde obnubilacién,

La presién arterial es normal o ligeramente aumentada, y
la temperatura y el pulso en general son normales.

Las manifestaciones mas importantes del veneno son debidas
a su accién hemolitica, que produce anemia intensa, hemoglubi-
nuria y lesién renal con anuria y todo el conjunto sintomético de
la insuficiencia renal aguda.

Desde el punto de vista histopatolégico, ademds de glomeru-
lonefritis focal, el veneno puede provocar necrosis de los tdbulos
renales, lesiones que son semejantes a las que aparecen en el sin-
drome de aplastamiento (*¥ %),

Hadler ('), estudié en perros la nefrotoxicidad de la cro-
toxina y encontré6 que los cambios iniciales eran mds notorios en
los glomérulos, los cuales mostraban congestién capilar, engrosa-
miento de la membrana basal, depocllo de material PAS positi-
vo entre las asas capilares y picnosis nuclear de algunas células
glomerulares.

En cambio, las lesiones aparecidas tardiamente (después de
cuatro dias haber sido inyectado el veneno) estaban localizadas
prmmpa]mente en los tdbulos, en su porcién proximal, y presen-
taban intensa degeneracién microvacuolar, picnosis nuclear y ne-
crosis de muchas células. Hadler cree que las lesiones renales
encontradas en el envenenamiento causado por Crotelus durissus
terrificus, sean debidas a tres factores principales:

1. A sustancias nefrotéxicas
2. Hemélisis intravascular

3. Choque.

ENVENENAMIENTO ELAPIDICO

Puede ser producido en nuestro pais por especies de los gé-
neros Micrurus y Leptomicrurus. Se conocen hasta el momento
las producidas por Micrurus mipartitus.

No existen cambios inflamatorios locales; se puede presen-
tar dolor leve, parestesia local en forma de entumecimiento, ar-
dor, quemadura o prurito, manifestaciones estas de cardcter efi-
mero.
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4 17 . - - pye .
Segiin Ramsey """ existe un periodo -asintomético aproxima-

damente de dos horas. Luego aparecen las manifestaciones sis-
témicas que se caracterizan por: adinamia, eptumecimiento de
la lengua, sialorrea, nauseas, vémitos, disartria, disfagia, plosis
palpebral, paresia de las extremidades, disminucién de la excur-
sion respiratoria, disnea, cuadriplejia y coma. En casos graves se
pueden presentar convulsiones, y la muerte puede sobrevenir por
palalisis respiratoria de tipo bulbar.

Caso N° 1
G. V. V., hombre de 50 afios de edad, de Manizales, Caldas,

quien fue mordido por un Micrurus mipartitus de 41 centimetros
de longitud, en el dorso del 4° dedo de la mano derecha a las
8: pm. Inmediatamente presenté dolor de minima intensidad, pa-
restesia de tipo quemadura y ligera sensacién urticante, todo lo
cual duré escasos segundos. A continuacién, €l mismo se hizo unas
pequefias incisiones con cuchilla de afeitar y succién con la boca.
Mis tarde le aplicaron un torniquete de caucho en la base del de-
do y le extrajeron sangre en poca cantidad. Cuatro horas més
tarde le aplicaron suero antiofidico polivalente (anlibothrépicoy
anticrotdlico). A las 4:30 minutos del dia siguiente, experimento
paresia de miembros inferiores, de miembro superior derecho, y
ptosis palpebral. Pocos minutos después presenté disartria, pro-
trusién lingual y disnea. A las 5 am. presenté cuadriplejia flaci-
da completa con conservacién de la conciencia. Poco después pa-
s6 al estado de coma acompafado de intensa cianosis. En estas
condiciones es trasladado al hospital donde le practicaron tra-
queotomia de urgencia y las demas medidas para combatir la in-
suficiencia respiratoria aguda. En estado de coma permanecié
14 dias, después de lo cual recuperé el conocimiento, pero estuvo
parapléjico durante un lapso aproximado de dos meses y medio.

Recibié una ampolla de suero antialapidico 50 horas des-
pués del accidente y cuatro dias mas tarde le aplicaron otras seis
ampollas de suero antielapidico del Brasil. La recuperacién fue
total.

Caso N© 2

C. E. C., historia N® 641898 del Hospital Universitario San
Vicente de Paul de Medellin, (Fig. 84) nifia de cinco afios de
edad, procedente del municipio de Heliconia, Antioquia, mor-
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dida por un Micrurus mipartitus de 47 centimetros de longitud
en el horde externo del pie derecho. Aproximadamente cuatro ho-
ras mas tarde present inestabilidad emocional ¢ insomio. Ocho
horas después se encontrd ptosis palpebral, cefaloplejia y cuadri-
plejia con disminucién de la mecédnica respiratoria. La sintoma-
tologia persistié por espacio de tres dias, al cabo de los cuales
la recuperacién fue notoria. Sélo recibié terapia de sostén a base
de liquidos parenterales. La recuperacion toial se observé al tér-
mino de los cinco dias.

Tratamiento

El veneno de los elipidos se absorbe rapidamente a partir
del sitio de la picadura y por lo tanto el tratamiento exige medi-
das en extremo rdpidas para contrarrestar su accién. El mayor be-
neficio se obtiene cuando el antiveneno especifico se administra
durante la primera hora.

Todo paciente mordido por especies del género Micrurus
se debe llevar ripidamente a un medio hospitalario, en busca de
suero antielapidico y de las dem4s medidas coadyuvantes.

Russell **) cree posible la eliminacién parcial del veneno,
mediante el lavado local vigoroso practicado durante los primeros
minutos. Es necesario ademds administrar liquidos parenterales, y
pueden ser itiles los antieméticos y los estimulantes del sistema
nervioso central.

En los casos graves, con insuficiencia respiratoria, la admi-
nistracién de oxigeno, con presién positiva, es absolutamente nece-
sario.

Existen sueros anti-ofidicos anti-coral, que son dtiles para
combatir el envenenamiento causado por algunas especies de Mi-
crurus. El Instituto Clodomiro Picado de Costa Rica, prepara dos
sueros anti-coral: uno que neutraliza el veneno de Micrurus nigro-
cinctus, M. fulvius, M. alleni y M. carinicauda y otro que sélo
neutraliza el veneno de Micrurus mipartitus de ese mismo pais.
Cada ampolla neutraliza 2 mgs. de veneno y en los casos modera-
dos se utilizan cinco ampollas por via venosa.

El Instituto Butantin, del Brasil, produce un suero antielapi-
dico que neutraliza los venenos de Micrurus corallinus, M. lemnis-
catus y M. frontalis.
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Las mordeduras por coral son raras, pero dc caricter grave.
Ocurren principalmente en nifios, en las manos, cuando son alrai-
dos por sus colores vistosos y se dedican a jugar con ellas. O en
los adultos, por el manejo imprudente de las mismas, confiados
en su mansedumbre. Se acepta, ademas, que la serpiente cuando
muerde, lo hace con tal violencia, que muchas veces queda adheri-
da a la piel, lo cual es un hecho de importancia para el diagnés-
tico diferencial con las mordeduras por corales no veneuosas.

ENVENENAMIENTO POR MORDEDURA DE
SERPIENTE MARINA

Las serpientes marinas son altamente venenosas pero no agre-
sivas. De acuerdo con Karunaratne ", en aguas de la Peninsula
Maldsica, los pescadores diariamente tienen contacto con ellas,
pero las mordeduras son raras.

Sintomias locales

Todas las mordeduras son indoloras y no existen modifica-
ciones locales como edema, equimosis o hemorragias. Las huellas
de los colmillos genealmente no son visibles, pero cuando exis-
ten, se pueden acompafiar de Jas sefiales de los otros dientes ma-
xilares. Puede existir hipoesiesia o anestesia localizada, que se
van extendiendo gradualmente.

Sintomas generales

Alguno pacientes pueden experimentar moderada euforia, y
otros, en cambio, ansiedad y algias generalizadas. Puede apare-
cer sensacion de lengua grande y mds tarde hiperestesia generali-
zada. Los dolores musculares aparecen en forma precoz al efec-
tuar algin movimiento y casi siempre de media a una hora des-
pués del accidente. Los trastormos motores son los sintomas mds
importantes y pueden aparecer después de un periodo latente de
media a una y media horas; méds reramente de cinco a ocho ho-
ras. Las paralisis son de tipo flacido y ascendente; empiezan por
las piernas y luego siguen al tronco, miembros superiores y muscu-
los de la nuca. También pueden observarse: ptosis, oftalmoplejia,
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paralisis facial, disfagia, trismus y estupor. También se pueden
presentar espasmos musculares, convulsiones y cianosis antes de
la muerte, la cual puede ocurrir precozmente en el transcurso de.
las primeras 12 a 14 horas, y que generalmente se debe a paréli-
sis respiratoria y aspiracion bronquial.

La mioglobinuria puede aparecer 3 a 6 horas después del
accidente y es debida a mionecrosis que afecta un alto porcentaje
de las fibras del misculo esquelético.

Hallazgos patolégicos

El examen post-morten ha revelado necrosis hialina del
musculo esquelético. En el rifion se ha observado mecrosis tubu-
lar distal a las 48 horas y, ademds, se pueden encontrar cilindros
granulosos. En el higado se observa a veces necrosis centrolobuli-
llar. En el sistema nervioso, misculo liso y corazdn, los cambios
son minimos.

Mortalidad

Cuando existen signos neurolégicos, junto con manifestacio-
nes de una insuficiencia renal aguda, el prondstico es malo. El
periodo méds largo observado entre la mordedura y la muerte es
de 12 dias.

Se estima, ademas, que una tercera parte de los pacientes
desarrollan formas graves de envenenamiento. La mortalidad, aun
con el tratamiento especifico, puede ser hasta del 85%. La recu-
peracién es muy tardia; a veces tarda varios meses.

Segin Halstead "*, ¢l método rutinario de incisién y suc-
cion no es recomendado. La victima debe observar reposo en ca-
ma desde el primer momento y se debe transportar rdpidamente al
puesto de primeros auxilios més cercano.

El tratamiento de este tipo de emvenenamiento, muy escaso
por demds, se relaciona obviamente con la aplicacién precoz del
suero antiofidico especifico y con las medidas para controlar la
insuficiencia respiratoria y la insuficiencia renal aguda cuando
ellas se presentan. :



CAPITULO V

MORDEDURA POR SERPIENTES VENENOSAS EN
ANTIOQUIA

El departamento de Antioquia tiene una extensién lerrito-
rial de 64.000 kilémetros cuadrados y una poblacién calculada
en 1972, en 3'220.600 habitantes de los cuales el 509, se halla-
ban en el drea rural. El relieve de su suelo ofrece diferentes for-
maciones vegetales, aptas para la vida de numerosas serpientes ve-
nenosas como Bothrops atrox, B. nasuta, B. schelegelii, B. punctatus,
Lachesis muta y Micrurus sp., cuya presencia significa una ame-
naza real para dicha poblacién.

En un intento por conocer la magnitud del problema, inves-
tigamos el material de historias clinicas de algunos de los muni-

cipios mds afectados, incluyendo los pacientes remitidos al Hos-
pital Universitario San Vicente de Paidl de Medellin.

De acuerdo con su procedencia se discriminan asi:

Lugar Afio Cantidad
Medellin 1963 a 1973 30
El Bagre 1957 a 1969 40
Puerto Berrio 1963 a 1968 22
Caucasia 1968 a 1970 15

En dicho material se investigaron los siguientes hechos:
edad, sexo, distribucién anatomica de la mordedura, manifesta-
ciones clinicas més importantes, tipo de envenenamiento, especie
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de serpientes, tiempo transcurrido entre la picadura y la adminis-
tracién de las medidas terapéuticas, mortalidad y manejo previo
por el curandero. Aunque no es posible dar una idea exacta del
conjunto estudiado, debido a las deficiencias de las historias cli-
nicas en las cuales no estin consignados todos los datos mencio-
nados, si podemos extractar de ellas algunas cifras que dan una
idea aproximada del problema.

El promedio de edad fue de 25 afios, con limites entre 3 y 67.

DISTRIBUCION POR SEXO

Sexo N? de Casos Porcentaje
Masculino 87 81.3
Femenino 20 18.7
Total 107 100%

DISTRIBUCION ANATOMICA DE LA PICADURA

N9 de Casos Porcentaje
Pie 71 66.35
Pierna 19 17.76
Mano 9 8.41
Antebrazo 3 2.80
Muslo 2 1.86
Cabeza 2 1.86
Brazo 1 0.96
Total 107 100.00

Las manifestaciones clinicas mas frecuentes fueron las si-
guientes:

Edema 81 Gingivorragia 10
Dolor 35 Hemorragia local 10
Hematuria 13 Equimosis 9
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Fiebre 9 Melenas 6
Hematemesis 7 Esputo hemoptéico 6

En cuanto a complicaciones, la insuficiencia renal se presen-
16 en tres casos; dos de los cuales fueron sometidos a hemodiélisis
con resultado satisfactorio.

Respecto al tipo de envemenamiento, el cuadro clinico des-
crito en la mayoria de los casos, corresponde al que ocasionan
las especies del género Bothrops. Al envenenamiento lachésico co-
rrespondieron dos casos y al elapidico s6lo uno. En cuanto al ca-
rdcter grave o benigno, encontramos que el 4% no presenté reac-
cién local ni sistémica; el 629, evolucioné con manifestaciones
locales mds o menos extensas y el 34% con manifestaciones loca-
les y sistemdticas de cardcter grave.

La tasa de mortalidad fue del 5%.

La especie causante del envenenamiento aparece consignada
en 44 de las historias y de ellas, 41 corresponden a ejemplares del
género Bothrops.

En cuanto al tiempo transcurrido entre la picadura y el in-
greso del paciente al medio hospitalario, ese dato sélo fue posible
obtenerlo en 25 historias. En forma convencional dividimos los
casos en dos grupos: aquéllos que ingresaron antes de seis horas
y los que lo hicieron después de ese lapso. Nueve de ellos corres-

ponden al primer grupo, 16 al segundo. Como hecho importante
senalamos que los cinco pacientes muertos corresponden al segun-
do grupo. Expresa constancia de que el paciente habia sido visto
por el curandero antes del ingreso al medio hospitalario, sélo la
hallamos en cinco de las historias: es de suponer que fueron maés.
Uno de ellos ingresé 10 dias después de la picadura, en pésimas
condiciones clinicas, para morir pocas horas después. Otro lo hi-
zo a los dos dias, en estado de choque, y presenté un cuadro de
insuficiencia renal aguda. Otro de ellos ingres6 ocho dias después
e hizo necrosis de regién fontal y extenso absceso del cuero cabe-
lludo. Finalmente, otro de ellos ingresé 20 dias después de perma-
necer bajo el cuidado del curandero por un lapso de 15 dias y
present6 gangrena de pie y pierna (Fig. 80), que necesité am-
putacion.

Las conclusiones de este estudio fueron las siguientes:
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1. El tipo de envenenamienlo predominante fue el bothré-
pico, causado en su gran mayoria por Bothrops atrox.

2. No observamos cuadros clinicos de envenenamiento cro-

talico, lo cual estd de acuerdo con el irea pequefia de

bosque seco tropical que hay en Antioquia, habitat propio de Cro-
talus durissus terrificus (cascabel).

3. La mortalidad de este grupo es alta y explicable por

varias razones, entre ellas la tardanza en la aplicacién de

la terapia especifica, debido al manejo previo por curanderos, la

lejania de los centros hospitalarios, las deficientes vias de comuni-
cacién y la escasez y alto costo del suero anti-ofidico.

4. Sélo hubo dos casos con reaccién de hipersensibilidad
al suero anti-ofidico, pero de caricter leve que no im-
pidié la aplicacién del mismo.

Mortalidad

Se calcula que en todo el mundo mueren anualmente unas
35.000 a 40.000 personas . Asia y Birmania ocupan el primer
lugar con una tasa de 35 muertes por cada 100.000 habitantes. A
Suramérica se le ha asignado un niimero aproximado de 3.500
muertes por afio. No conocemos datos estadisticos recientes de
Colombia, pero segin el Health Data Publishing de Washington
de 1966, en el afio de 1960 ocurrieron 203 muertes.

La mortalidad depende de varios factores, de los cuales los
mds importantes son los siguientes:

1. La victima: su estado de salud previo. Sabemos lo fre-

cuente que son en nuestro campesino la desnutricién,

el parasitismo, la anemia tropical, la tuberculosis, el paludismo,

etc., entidades que de hecho lo colocan en situacién desventajosa

ante un téxico por demds anemizante y proteolitico, como es el
veneno de la mayoria de nuestras serpientes.

2. El tiempo transcurrido entre la mordedura y la admi-
nistracién de las medidas terapéuticas. Este aspecto ac-

tia desfavorablemente en la evolucién de nuestros pacientes de-
bido a varias razones: la mayoria de las mordeduras ocurre en
dreas rurales de donde generalmente es dificil trasladar en forma
répida al paciente hacia un medio hospitalario, dado lo deficiente
de nuestras vias de comunicacién; ademas, el bajo nivel socio-
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econémico y cultural de nuestros campesinos permite que el cu-
randero retenga al paciente bajo su mal cuidado durante un tiem-
po valioso.

3. La serpiente. Evidentemente debe considerarse la espe-
cie, el tamafio, el tipo de envenenamiento que produce
y la cantidad de veneno inyectada.

Por ultimo, mencionamos el hecho de todos conocide: que
muchos hospitales de nuestros municipios carecen en el momen-
to preciso del valioso suero anti-ofidico, sin olvidar que dicha
droga tiene en nuestro medio un precio tan alto, que hace ain mds
dificil su aplicacién al campesino.

De acuerdo con investigacién hecha en el DANE, el nimero
de muertes en Anlioquia, causadas por ofidismo, en 1972, fue
de 40 y su discriminacién por municipios es como sigue:

Zaragoza S San Carlos 1
Caucasia 3 Maceo 1
Frontino 3 Sabanalarga 1
Anori 3 Ituango 1
Caceres 2 San Andrés 1
Puerto Berrio 2 Sonsén 1
Segovia 2 Apartadé 1
Necocli 2 San Luis 1
Turbo 2 Mutata 1
San Rafael 1 Liborina 1
Taraza 1 Arboletes 1
San Roque 1 Chigorodé 1
Valdivia 1
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