
I , 

3 1
REVISTA FACULTAD NAL. DE AGRONOMIA VOL. XXIX Ne. ,1. 1974 

NOTAS CIENTIFICAS 

INTEHSEXUALIDAD EN PORCINOS: 

1. UN CASO DE PSEUDOHERMAFRODITISMO 


Por: 


Luis Jair Gómez G." 


RESUMEN 

Se describe un caso de pseudohermafro
ditismo en porcinos, encontrado en un es
pécimen de matadero y caracterizado ma
croscópicamente por las gónadas pequefias, 
cie superficie lisa con apariencia de tes
tículo. de los cuales se desprende un con
ducto corto incluído dentro de una cápsula 
que también envuelve a la gónada y que 
se asemeja a la. túnica albugínea propia 
del testiculo normal. Este conducto se 
aproxima más a un tubo epidídima.rio que 
a una trompa de Fallopio, y se continúa 
con los cuernos del útero. El útero es de 
morfología normal pero francamente hi
poplásico y desemboca en una vagina muy 
corta. Fenotlpicamente el animal era una 
hembra. 

En corres histológicos tefiidos con he
matoxilina-eosina. se encontró un tejido 
testicular con tubos seminíferos que de
mostraban actividad espermatogenética in
completa, ya que no fue posible identifi 
car ningún espermatozoide a nivel del 
lumen de los túbulos examinados. 

El tejido intersticial era abundant.e y da 
la apariencia de hiperplasia con caracte
rísticas muy similares al descrito en casos 
de testlculo feminizante en el hombre, ra
ta y ratón. 
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SUMMARY 

A case of pseudohermaphroditism in 
swine is discribed. It was found at the 
slaughterhouse. Macroscopically it is cha
recterized by two small gonads with 
smooth surface which resemble a testicle. 
From it comes out a short tube covered by 
a capsule. which also include the entire 
gonad a.nd appears to be a tuníca albugí
nea like tfiat of the normal testicle. These 
tubules showed a greater simi111arity to a 
epididymus than to a fallopian tube. 

Morphologically, the uterus was normal 
but remarkable hypoplasic and did lead 
into a very short vagina. Phenotypically 
the animal was female. 

Histologic sections, stained with hema
toxilin-eosin method, were examined with 
the light microscope. A typical testicular 
tissue was found with seminiferous tubules 
showing an incomplete spermatogenic ac
tivity. No spermatozoa were found inside 
the ¡umen of the examined tubules. 

The interstitial tissue was abundant and 
appeared to be hiperplastic, with charac
teristics very similar to those described for 
the testicular feminization syndrome in 
human, rat and mouse. 

" Profesor Asociado . Universidad Nacional, Facultad Ciencias Agrícolas, 
Medellín. 
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INTHODUCCION 

Lo~ porcinos constituyen una de las especies domésticas en las cuales 
se presentan casos de intersexualidad con mayor frecuencia, si se acepta la 
puntualización de McFeely y otros (1967), cuando señalan que se entiende 
por estado intersexual al hecho de que un animal presente variaciones ana
lómicas congénitas que hacen difícil d diagnóstico del sexo. Roberts (1956), 
señala que el hermafroditismo en cerdos se observa ocasionalmente y que 
el animal afectado es comúnmente un macho pseudohelmafrodita; Pond, et 
al,. (1961), indican que el pseudohem1afroditismo masculino es muy común 
en cerdos; Neal, et al., (1964), afirman que la literatura contiene gran nú
mero de reportes de hermafroditismo lateral verdadero o ginandromorfismo 
en cerdos, pero sólo señalan un caso descrito de pseudohermafroditismo 
masculino, que fue reportado por Fourie (1935), en Suráfrica. Si bien hay 
acuerdo en que la intersexualidad en porcinos es más común que en otras es-o 
pedes domésticas, no parece haber un concepto claro de la incidencia de Jos 
distintos tipos de intersexualidad. Cabe destacar que en cuanto a pseudo
hermafroditismo no parece muy alta la incidencia, y en cuanto a Free-mar
tín, el autor no conoce ningún reporte en porcinos. 

Otro tipo de intersexualidad, el síndrome del testículo feminizante, am
pliamente estudiado en humanos (Morris y Mahesh, 1963), sólo ha sido des
crito, entre mamíferos no primates, en ratas (Stanley y Gumbreck, 1964; 
Bardin etal., 1970; Vanha-Perttula, etal., 1970) yen ratones (Lyon y Haw
kes, 1970; BIackburn, et al., 1973); y se le ha atribuído etiológicamente a un 
gene recesivo ligado al cromosoma X (Lyon y Hawkes, 1970; Simmer, et al., 
1965). 

DESCRIPCION DEL CASO 

En un estudio sobre la incidencia de problemas reproductivos en cer
das de matadero, que se publicará posteriormente, se encontró un animal, 
fenotípicamente hembra, de unos 120 kilos de peso vivo aproximadamente, 
que al ser eviscerado, se le aisló el aparato reproductor para examen ma
croscópico. Dadas las características francamente anomlales del espécimen 
se fijó en líquido de Bouin y se hicieron cortes histológicos de las gónadas 
para ser teñidas con hematoxilina-eosina en forma tal que permitieran un 
estudio microscópico. 

Macroscópicamente se encontró una vagina muy corta, cérvix y útero 
con una longitud aproximadamente 30% menor que los de una cerda virgen 
normal aunque perfectamente reconocibles el cérvix, el cuerpo y los cuernos 
del útero y con un diámetro ligeramente mayor. En lugar de las trompas 
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Fig. N° 1. Gónada y vías tubulares adyacentes (Foto R. Vélez ) 

F ig. N Q 2. Cor e transversal de la estructura gonada!. Nótese la est ruc
tura quistica. n uno de los polos (Foto R. Vélez) 
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Fig. N9 3. Conducto 
seminífero y tejido 
intersticial adyacen
te. Nótese el proceso 
incompleto de esper
matogénesis a nivel 
del lumen del túbulo 
seminífero 

Fig. NQ 4. Caracteris
ticas general es del te
jido intersticial. Vas
cularización Y tejido 
conectivo 

Fig. N9 5. Túbulo con 
epitelio compuesto de 
células ciliadas, que 
se asemeja a un con
ducto eferente 
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de Fallopio, los cuernos uterinos se continuaban en forma de estructuras tu
bulares con un diámetro externo de 1.5 a 2 cm. aproximadamente, pTegadas 
varias veces sobre sí mismos, e incluídas dentro de una cápsula de tejido si
milar a la túnica albugínea que recubre la cabeza del epidídimo del macho 
normal; la longitud total de la estructura así conformada alcanzaba sólo 
unos 5 cms. Este conducto se desprendía del interior de la gónada sin nin
guna solución de continuidad y se dirigía adosado al borde adyaeente, por 
un corto trayecto para luego desprenderse y dirigirse a los extremos de los 
cuernos uterinos, con los cuales se continuaba dando la apariencia , más de 
un conducto cpididimario corto, que de una trompa de Fallopio (Ver Figs. 
Nos. 1 y 2). 

La gónada, estructura bilateral de forma ovoidea, mostraba macros
cópicamente una amplia irrigación venosa subcapsular y una superficie per
fectamcnte lisa , con excepción de uno de los polos de ambas gónaoas en las 
que sobresalía una protuberancia semejante a un quiste folicular ovúrico en 
su pariencia externa y con un diámetro aproximado ele 1.5 cm. Las dimen
siones de las gónadas eran aproximadamente de ,s x 4 x 2.5 cm. 

Al examinar al mieroscopio óptico, los cortes histológicos teiiidos por 
hematoxilina-eosina, se encontrú un tejido testicular típico con sus conduc
tos seminíferos y el tejido intersticial perfectamente desarrollado ( Ver Fig. 
N~) 3) . 

En ninguno de los túbulos seminíferos fue posihle encontrar esperma
tozoides en el lumen, aunque sí se apreciaban las primeras etapas de es
permatogénesis. Las células de Sertoli que se visualizaban aparecían va
cuoladas y relativamente abundantes en ciertos niveles. L as áreas intertu
hlLlares eran marcadamente amplias y con eélulas de L eydig de desarrollo 
normal y muy abundantes dando la apariencia de un epitelio muy sólido, 
conformado por células de núcleo grande y de periferia poligonal. En al
gunas úreas se pudo observar una buena vascularización de dicho tejido y 
algún tejido conectivo laxo (Ver Fig. N9 4). Es d e destacarse, que en uno 
(le los cortes (Ver Fig. N° 5) se nota un túbulo cuyo lumen muestra un 
epitelio con eélulas ciliadas, lo que parece corresponder a un conducto efe
rente. Es pues desde el punto de vista histológico una estructura típica
mente testicular. 

DISCUSION 

El análisis de este caso muestra claramente un fenómeno de pseudoher
mafroditisroo, gónadas de un sexo y vías tubulares del otro sexo, con dife
rente grado de desarrollo. Sin embargo, no se realizaron estudios hormona
les o de cariotipo que hubieran arrojado más luz sobre el cuadro patológico 
o hubieran permitido una clasificación más detallada del caso. 

Al pseudohermafroditismo en general se le ha atribuído una etiología 
de tipo genético. Puede deberse al efecto de un gene recesivo o a la acción 
conjunta de varios genes aditivos (Johnston, et al., 1958). McFeely, et al. , 
( 1967) , sostienen que un desbalance entre los genes del cromosoma X y el 
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Y, responsables de la determinación de la masculinidad, pueden permitir 
que se expresen algunos genes femeninos y originen así un estado inter
sexual con un grado de alteración que dependerá del desequilibrio genético. 

Un análisis más detallado del presente caso muestra que tienen marca
das semejanzas con el pseudohermafroditismo, muy bien descrito en huma
nos (Morris y Mahesh, 1963) inicialmente, y en ratas (Stanley y Gumbreck, 
1964) y ratones (Lyon y Ha"vkes, 1970) posteriormente y que se ha deno
minado testículo feminizante. Desde el punto de vista morfológico está ca
racterizado en humanos, por un fenotipo femenino con desarrollo de los ór
ganos reproductivos externos como en hembras (aunque el genotipo es mas
culino), con Un complemento cromosómico XY. Internamente se encuentran 
unos testículos pequeños localizados generalmente a nivel del canal ingui
nal, y no se encuentra útero. Los individuos con este desorden, tienen un ni
vel normal de testosterona plasmática y un nivel alto de LH (Simmer, et al., 
1965; Blackburn y colaboradores, 1973). Las ratas y ratones que padecen el 
síndrome presentan fas mismas características y sólo difieren de la contra
parte humana en que los niveles de testosterona son bajos debido a una ac
tividad reducida de la dehidrogel1asa 17B-hidroxiesteroide de las céfulas 
de Leydig (Schneider y Bardin, 1970, Goldstein y Wilson, 1972; B1ackbum, 
et al., 1973); los últimos autores encon1raron que el metabolismo de los an
drógenos es normal al nacimiento, tanto en ratas como en ratones con el 
síndrome de testículo feminizante, pero al llegar a la pubertad, falla su desa
rrollo y no alcanza el patrón normal del adulto; además existe una madura
ción incompleta de las células de Leydig, tanto morfológica como bioquími
camente, que puede atribull-se al déficit en la liberación de andrógenos. 
Ambas anormalidades son atribuídas por dichos investigadores a una ex
presión del desorder genético que produce el síndrome. 

La abundancia, aparentemente muy manifiesta, de tejido intersticial, 
que se consideraba una hiperplasia de las células de Leydig, y aparece muy 
clara en el presente caso, se puede atribuir a dos causas; de un lado los estu
dios morfométricos de Blackburn y otros, (1973) que confirmaron las ob
servaciones de Ahmed, et al., (1971), demuestran que esta aparente hiper
plasia es el resultado en gran medida, de la atrofia de los túbulos seminífe
ros y de un ligero aumento de otras células dd tejido intersticial diferentes a 
las de Leydig (Faulds y Lennox, 1971) Y de otro lado a la normal abun
dancia de tejido intersticial propia del cerdo (Sus scrofa) como lo había he
cho notar desde 1927 Bascom y Osterud, y que fue confirmado por Faw
cett, et al., (1973). 

Etiológicamente el síndrome ha sido atribuído en el hombre, rata y ra
tón a un gene recesivo ligado al cromosoma X (Simmer, et al., 1965; Bar
din, et al., 1970; y Lyon y Hawkes, 1970) que se manifiesta por una insen
sibilidad de varios órganos, incluyendo los reproductivos, a los andrógenos. 

En conclusión, el caso reportado es un tipo de pseudohermafroditismo 
que guarda varias semejanzas con el síndrome de testiculo feminizante des
crito en el hombre, la rata y el ratón y que aparentemente s610 difiere de 
éste en un mayor desarrollo de las vías tubulares femeninas, fenómenos que 
pueden deberse a características propias de la especie o a diferencias de pe
netrancia en la forma de transmisi6n de la característica. 
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