
TERCERA PARTE 

1 - REACCION DE VARIEDADES 

El {in de esta prueba era establecer la forma en que cada una 
de las variedades o tipos comerciales de fríjol reaccionaba a los hon
gos más virulentos. 

A - M ateria:l y métodoI. Los hongos escogidos como patógenos, 
se sometieron a un crccimiento transitorio en caldo de papa-dextrosa, 
con el fin de evitar contaminaciones durante el proceso de transferen
cia al medio definitivo de incrementación. Después de este crecimien
to inicial los hongos fueron pasados al medio definitivo, que estaba 
compuesto de arena lavada 160 cc.; harina de maíz 32 cc. yagua 
destilada 65 ce, este medio fue esterilizado por un proceso fracciona
rio de 15 lbs. de presión por una hora en tres días consecutivos, en 
f ra,co:, de una capacidad de 400 ce. (R;¡ker a!nJ Riker 1936: 27). 

Para este experimento se usaron cajones de madera de 1.05 mts. de 
largo, 0.55 mts de anchura y 0.16 de altura. Los cajones se IIenaron 
hasta 0.14 mts. de pro1fundidad, con suelo que era una combinación 
de una parte de'uelo rico en materia orgánica y una parte de limo 
de las vegas del río Medcllín. De esta mezcla se tomaron dos partes 
y se mezclaron con una de arena fina de río. ,Este suelo fue esteriliza
do a base de formo'l en soluciones acuosas del 2.5'ir, siguiendo 'la téc
nica previamente descrita. 

Los hongos de reconocida patogenicidad, se clasificaron por gé
neros y todos ~os aislamientos corre,&pond'¡'entes a;l mismo género se 
agruparon en una serie, obteniéndose siete series diferentes, así: 
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Cuadro XVI - Series de organismos por géneros. 

Serie Hongo Números en la nomenclatura 

A Sc!crOÚII1'Il rolfsii 5-6-7-8-9-19-26 

B Rhi:zoctonia .\Olani 55-56-59-60-61-63-64-66 

e ¡'vfacrophomilla phascoli 45 

D l'vIamsmius -,p. 435354 

E Pythium dcbaryulI/I/Il 51 

F Rhizoctoflia 5p. 52 

G Fusarium sotaní f. I'ha.reoli y 

F. oxysporum f. phascoli 24-39-47-48-76-77 

La serie B, o Rhizoctonia, contiene d ma-y0r número de aisla
mientos, es decir, ocho; la serie A siete; la D tres y la G seis, mientras 
que Ila:; seri es e, E, F. contienen ;;ó'lo uno. Por fo tanto para obtener 
igual cantidad de inóculo se hicieron odho siembras en cada una de 
las series y en esta forma se dio oportunidad a todo" los hongos de 
e:,;tar en las mi~ma5 condiciQnc~. 

De cada .<¡erie se hicieron dos grupos, que se utilizaron en el ex
perimento de Reacción de variedade.'icon dos repeti'dones; los hon
~os crecieron en el medio de cultivo durante cuarenla días. Además se 
hizo una serie H constituída solamente por el medio de cultivo la 
cual sirvió de testigo. 

Durante Enero de 1949 se hizo la 'inoculación del suelo en los 
cajones, y al siguiente día se sembraron las semillas, colocando veinte 
de cada varied1ad en cada replicación. Después de la inocula"CÍón, los 
cajones fueron puestos en condiciones de campo libre, sobre ladrillos 
a veinte centímetros sobre el nivel del suelo. Fueron regados una vez 
cada día, excepto los días de lluvia. 

B - Variedades probadas. Se probó, la reacción, a la acción pa
togénica de Ilo~ hongos, de ocho variedades del tipo cuarentano más 
comerciales en Antioquia, a saber: 
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1 Uribe rojo 

2 Uribe Catarina 

3 Higuerilla 

4 Panameño 

5 Sangretoro 

6 - U ribe redondo 

7 Algarrobo 

8 - Estrada rosado. 

Encac\a una de estas variedades se hicieron pruebas de germi
nación, usando de cada varicdad semil'las de di'ferentes edades, hasta 
obtener, muestras con 08.5 a 100'ir de germinación. Las semillas fue
ron desinfc:.tac\as cn bi 'Ioruro de mercurio a1 1 por 1000 dlm1l1te 
5 minuto,; y lavadas en agua esterilizada antes de ser usada,; en el 
experimento. 

e - ReJlt!tados ExjJcrim entnles. El experimcnto tcnÍa dos fines : 

- Observar la influcncia que los organismos ejercían sobre la ger
minación ele la ¡;emi'lla (ataqlle Pl'c"crnergente), y 2 - Estimar la 
acción infectiva ele los hongo:; sobre la .:emilla en estado ele planta 
(ataque Post-emcrgente), en todas y cada una ele las va['iedade ..~. 

1 - Efecto de los hongos sobre la germinación de la semilla. 

Los datos del efecto de lo.;; hongo . .; sobr la gcrminación de las ~e
miHas o acción durante la pre-el11'ergencia, fu eron t0l11ados a los doce 
e1Ías de sembradas, dando así un margen d'e unos cinco días más pa
ra la época de germinación general, tratando de encerrar en este lapso 
~ I posible efecto retardatario que pudiera existir, para obtener en esa 
forma los datos más genuinos posibles. 

A continuación .~e da el aná'li 'is dell efecto de ~os .. :ete hongos :iO

bre ocho variedades dc fríjol en cuanto al ataque pre-emergente. Se 
usaron dos frecuencias. 

Las cifras dadas repre~entan porcentajes de semillas no germi
nadas o de~truídas antes de efectuarse el brote. 

2 - Análisis estadístico del experimento y conclusiones. 

Para el análisis se sigue el método descrito por Hayes e Immer 
( 1943: 458-463), sobre datos expresados en porcentajes y transfor
mados en grados antes del análisis de la "variancia". 

:\ continuación se dan lo~ cuadros para dicho análi"Si~: 
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Cuadro XVII - Porcentajes de semillas de 8 variedades de fríjol destruídas antes de 
germinar, por cada uno de los 7 hongos inoculados. 

-J 
Cl 

VariedadesHongos 

Uribe Uribe Higue- Pana- Sangre- Uribe Al- Estrada 
Rojo Catarina rillo meño toro Redondo garrobo Rosado 

] JI r 1I r II 1 1I 1 11 1 II 1 11 r II 

40 65 40 65 10 15 55 20 -) 20 20 15 55 30 55Sclerotlum I'olfsii 15 r 

30 20 10 Jf) 40 55 75 50 45 40 10 15 30 55 45 20Rhizoctonia solanj 

10 15 O JO U ~ O O 5 15 5 O O '5 20 5Macrophomina phaseoli 

10 10 5 10 10 O O O 5 '5 O O O O 15 10Mal'asmius sp. 

15 10 '5 O 10 15 20 40 40 25 15 O 55 15 10 OPytlúum debaryanum 

20 :> O U O 5 O '; :> 10 () () O O :> ORhizoctonia sp. 

F. oxyspol'um 
f. phaseoli y o 

Fusal'ium solani 
20 5 :> O '5 O O O 5 O O O O 10 O Of. phaseoli 

Testigo (sin inocular) '5 O O O 5 O O 5 O 5 O O O O O 5 

150 130 65 95 80 95 110 155 125 125 50 35 100 140 125 95Totales 

Totales 

545 

550 

95 

80 

275 

55 

50 

25 

1.675 



Cuadro XVIII - Porcentajes transformados en grados 

Organismos Variedades 

Uribe Uribe Higue- Pana- Uribe Estrada 
Rojo Catarina rillo meño Sangretoro Redondo Algarrobo Rosado Totales 

I II 1 II 1 JI 1 TI 1 II 1 II 1 II 1 11 

S. rol/sii 
I 

39.2 '53.7 39.2 53.7 18.4 22.8 22.8 47.9 26 Ó 30.0 26.6 26.6 22.8 47.9 33.2 47.9 559.3 

I 
R. Jolani .B.2 26.6 18.4 18.4 39.2 47.9 60.0 45.0 42.1 39.1 18.4 22.8 33.2 47.9 42.1 26.6 561.0 

M. phaj'coli 18.4 22.8 0.0 IS.4 0.0 12.9 0.0 0.0 12.9 22.S 12.9 0.0 0.0 12.9 16.6 12.9 173.5 

l'''¡arasmius sp. IS.4 18.4 J2.9 18.4 18.4 0.0 0.0 0.0 12.9 12.9 0.0 0.0 0.0 0.0 22.8 18.4 153.5 

P. debaryanum 22.8 IS.4 12.9 0.0 18.4 21.8 26.6 39.2 39.2 30.0 22.8 0.0 47.9 22.S IS.4 0.0 342.2 

Rhizoctonia sp. 

F. oxysporum 
'f. phascoli y 

FUJariuln sclani 

26.6 12.9 0.0 0.0 0.0 12.9 0.0 12.9 12 .9 18.4 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9 0.0 

-

109.5 

f. phaseoli 26.6 12.9 12.9 0.0 12.9 0.0 0.0 0.0 12.9 0.0 0.0 0.0 0.0 18.4 0.0 0.0 96.6 

Testigo 12.9 0.0 0.0 0.0 12.9 0.0 0.0 12.9 0.0 12.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.9 64.5 

Totales 19S.I 165.7 96.3 108.9 120.2 119.3 109.4 157.9 159.5 165.2 SO.7 49.4 103.9 149.9 156.0 IIS.7 
- - - - - -

2.060.1 



(2060.1) :! 4244012.01 
Factor de corrección = - = 33156.34 

128 128 
Suma total de cuadrados = 64360.89 F. e. 
S. T. e. = 31204.55 

(1024.1)~ + (i1036.0r 
Suma de cuadrados de replicaciones = - F. e. 
S. 	 e. R. = 1.11 64 


823784.89 

Suma de cuadrados para Hongos = ----- f.C. 

16 
S. 	 e. H. = 18330.21 


566148.05 

Suma de cuadrados para variedades = ----- - F.e 

16 
S. C. v. = 2227.9 1 

Cuadro XIX - Totales de las dos replicaciones de cada variedad y cada hongo 

, 
Variedades 

Hongos 
Uribe Uribe Higue- Pana- Sangre Uribe Alga- Estrada 

TotalesRojo Catarina Tillo rncño toro Redondo rrobo Rosado 

559.3c)2.9 92.9 41.2 7U.7 =¡().6 :;3.2 70.7 81.1S. ro/(úi 

5ó1.0'ilJ.8 .~6 .S S7.1 105.0 81.3 41.2 SU 68.7R. so/ani 

41.2 18.4 12 .C) 0.0 3';.7 12.') 12.9 39.5 1735M. phaseo/i 

1'53.5!'vlarasmius sp. 36.8 3U 18.4 0.0 2:;.8 0.0 0.0 41.2 

342.2P. dcbaryanum 41.2 12.9 41.2 6'; .8 (,9.2 22.H 70.7 18.4 

109.5Rhizoctonia sp. 39.5 0.0 12.9 12 .9 31.3 O.U O.U 12.9 

,F. oxyspomm 
f. phaseo/i 

Ftuarium so/ani 


96.639.5 12.9 12.9 0.0 12.9 0.0 18.4 0.0 f. phaseoli 

64.5Testigo 12.9 0.0 12.9 12.9 12.9 0.0 0.0 12.9 

363.8 205 .2 239.5 267.3 325.7 130.1 253.8 274.7 2.060.1Totales 

178 
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Suma de ("l\aJl'ado~ de variedades inoculadas con cada uno de 

119923.23 

- F. C. 


2 

S. C. Var. = 26805 .27 

Suma de cuadrados de 'la inlcración variedades por hongo~ = 

26805.27 - 18330.21 - 2227.91 = S. C. Inter Varo x Hongos = 

6247.1-') 


Cuadro XX - Análisis de Vari:\ncia 

Variación Grados de Sumas de Cuadrados F 
debida a libertad cuadrados medios 

Rloques 1 1.11 1.11 

Variedades 7 2227.91 3IH.27 4.5 G x *' 

Hongos 7 18330.21 26 1R.60 37.51 xxx 

Varieuad x Hongos 49 6247.1 '1 127 .49 1.83 x 

Error 63 4398.17 69.81 

Totales 127 3120455 

Error Standard entre totales de variedades = 
V 2 x 69.81 x 16 = 47.15. 

Diferencia > 2 E Significativo 

Diferencia > 2 E 94.30 

• L~ f'.quis indican significación: Una equis signihcativoEO: 

Dos t, = Muy significativo 
TI'l'§ Altamente significativo H • 
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Cuadro XXI - Comparación de totales de variedades 


Reacción de cada variedad a los hongos tomados en conjunto. 


Uribe Sangre- Estrada Pana- Alga- Higue- Uribe Uribe 
Variedades Rojo toro Rosado meño rrobo rilIo Catarina Redondo 

363.8 325.7 274.7 267.3 253.8 213.7 205.2 130.1 

Uribe Rojo 363.8 ~- - x x xx xxx xxx 

Sangretoro 325.7 38.1 ~- - - x x xx 

Est. Rosado 274.7 89.1 51.0 - - - - xx~ 
96.5 58.4 7.4 - - - xxPanameño 267.3 ~ 

110.0 71.9 20.9 13.5 - xxAlgarrobo 253.8 ~-
Higuerilla 213.7 150.1 112.0 61.0 53.6 40.1 ~-

158.6 120.5 69 .5 62.1 48.6 8.5 U. Catarina 205.2 ~ 
U. Redondo 130.1 233.7 195.6 144 .6 137.2 123.7 83.6 75.1 

Error Standard entre totales de hongos = 

V 2 x 69.81 x 16 = 47.15 

Diferencia > 2 E = Significativo 

Diferencia > 2 E = 94.30 

Cuadrp XXII - Comparación de totales de hongos 

Este cuadro indica. el efecto de cada hongo sobre el total de variedades. 

Hongos 

B - 561.0 

A - 559.3 

E - 342.2 

C - 173.5 

D - 153.5 

F - 109.5 

G 83 .7 

H 51.6 

B A E C D F G 
561.0 559.3 342.2 1735 1535 109.5 83.7 

~ - xx xxx xxx xxx xxx 
.-

1.7~ xx xxx xxx xxx xxx 

218.!:l 217.1 ~ xx xx xxx xxx 

387.5 385.8 168.7~ - - -

4075 405.8 188.7 20.0 ~ - -

551.5 '549.8 232.7 64.0 44.0~ -
477.3 475.6 258.5 89.8 69.8 25.!:l~ 
509.4 507.7 290.6 121.9 101.9 57.9 32.1 

- _. 

H 
51.6 

xxx 

xxx 

xxx 

x 

x 

-
-
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Efecto de hongo por variedad 
Error Standard entre Hongo y variedad = 

V 2 x 69.81 x 2 = 16.71 

La di{erencia entre las diferencias en la reacción de dos variedades 
por hongo es: 

D> 2 E = Signi'ficativo 

D > 2 E = 33.42 

Cuadro XXIII - Comparación de variedades con R. solani. 

Rhizoctonia 
.\Oll/ni 

B B B B B B B 
Pana Higue- Sangre- Alga- Estrada Uribe Uribe 
meño rillo toro rrobo Rosado Rojo Redondo 
101.0 R7.1 Hl.3 81.1 68.7 59.8 41.2 

B 
Uribe 

Catarina 
36.8 

B. Panameño 101.0 ~- - - x x xx xx 

B. Higuerilla 87.1 17.9 ~- - - _ . x x 

B. Sangretoro 813 23.7 5.8 ~- - - x x 

B. Algarrobo 81.1 23.9 6.0 0.2 ~ - x x 

B. Est. Rosado 68.7 363 18.4 12.6 12.4 ~ - x 

B. U. Rojo 59.R 45.2 27.3 215 21.3 8.9 ~ -

B. U. Redondo 41.2 63.8 45.9 40.1 39.9 27.5 18.6 ~ -

B. U. Catarina 36.8 68.2 50.3 44.5 44.3 31.9 23.0 4.4 

Cuadro XXIV - Comparación de Variedades con S. roljsii. 

A A A A A A A A 
Uribe U. Ca· E.Ro- Pana- Alga- Sangre- U.Re- HigueSc/t:1"OlÍum 

roljsi¡ Rojo tarina sado meño rrobo toro don do rillo 
92.9 92.9 81.1 70.7 70.7 56.6 '53.2 41.2 

A. U. Rojo 92 .9 - - - - x x x~ 
A. U. Catarina 92.9 0.0 - - - x x x~ 
A. E. Rosado 81.1 11.8 11.8 - - - - x~ 
A. Panameño 70.7 22.2 22.2 lOA - - - ~ 
A. Algarrobo 70.7 22.2 22.2 lOA 0.0 - - ~ 
A. Sangretoro 56.6 36.3 36.3 24.5 14.1 14.1 - ~ 
A. U. Redondo 53.2 39.7 39.7 27.9 175 17.5 3.4 ~ 
A. Higuerillo 41.2 51.7 51.7 39.9 29.5 295 15.4 12.0 



- - ----- -

Cuadro XXV - Comparación de Variedades con P. dcbaryanttm 

Pythiu nl 
deba/'yr7llum 

E E E E E E E E 
Alga- Sangre- Pana- Uribe Higue- Uribe E.Ro U.Ca
nobo toro meno Roj() rillo Redondo sado tarina 
7U.7 ()<J .2 ()5.8 41.2 41.2 22.H IHA 12.9 

E. Algarrobo 70.7 ~ - - - - x x x 

E. SangrelOro 69.2 I.S ~- - - x x x 

E. Panameño 65 .8 4.9 3.4 ~- - x x x 

E. U. Rojo 41.2 2\J.5 28.0 24.6 ~- - - -

E. Higueri llo 41.2 2\J.5 28.0 24 .ií 0.0 ~- - -

E. U. Redondo 22.8 27.9 46.4 43.0 IHA 18.4 ~- -

E. E. Rosado 1 HA 52.3 5U. 8 47.4 22.H 22 .8 4,4 ~-
E. U. Catarina 12.9 57.8 56. ~ 52.9 2R.3 28.3 9.9 S.5 

uad ro XXVI - Compara ción de- VariC'dades I: on lv/. phas('oli 

C C C C e e C e 
Macrophomina Uribe E.Ro- Sangre- U.Ca- Uribe Alga- Higue- Pana-

Rojo sado toro larina Redondo robJ rrillo meñophaseoli 
41.2 3lJ.'5 ' S.7 18,4 12.Y 12.9 12.<) O.U 

C. U. Rojo 41.2 ~ - - - - - - x 

1.7 C. E. Rosado 39.'5 ~- - - - x 

5.5 3.8 - .C. Sangr-e toro 35.7 ~ - - - x 

22.8 21.1 173 - - - C. U . Catarina 18.4 ~ 
28.3 26.6 22.8 5.5 - - C. U . Redondo 12.9 ~ 
28 .3 26.(¡ 22.8 5.'5 U.O - C. Algarrobo 12.9 ~ 
28.3 2(¡.(¡ 22.8 5.") 0.0 0.0 ~- -C. Higuerillo 12.9 

.. 

C. Panameño 0.0 141.2 39.5 35.7 18.4 12.9 12.9 12.9 
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Cuadro XXVII - Comparación de "Jri::dades con Mara.inlÍuJ ,'p. 

. 

D D D O [) D D D 
Est. Ro- Uribe U.Ca- Sangrc- H ígue- Pana- Uribe AIga-M arasmillJ -,p. 

sado Rojo tarina toro rillo meño Redondo rrobo 
41.2 36.8 31.3 2'5.8 18,4 0.0 0.0 0.0 

D. E. Rosado 41.2 - - - - x x x~ 
D. U. Rojo 30.S 4,4 - - - x x x~ 

Y.9 '5.'5 - - - - D. U. C.ltarin:.t 31.3 ~ 
D. Sangreturo 2'5.S 15.4 11.0 '),5 - - - ~ 
D. Higuerilla 18,4 22.8 IHA 12 .9 7.4 - - ~ 
D. Pan:lI;leño 0.0 41.2 3 .8 31.3 2').H 18.4 ......................... - 

D. U. Redondo 0.0 41.2 36.8 31.3 25.8 IH,4 0.0 ~--.... 
D. Algarrobo 0.0 41.2 3(>.S 31.3 2').S 18,4 0.0 0.0 

Cuadro XXVIlI - Comparaciún de V;niedades con Rhizuctonia -'p. 

F F F F F F F F 

Uribe Sangre- Higue- Pana- Est. Ro- U. Cata- Uribe AIga-
Rhizoctonia "p. Rojo toro rillo meño sado rina Redondo Trobo 
39.5 31.3 12.9 12.9 12.9 0.0 0.0 0.0 

F. U. Rojo 3().') ~ - - - - x x x 

F. Sangrctoro J1.3 8.2 ~ - - - - - -

F. Higuerillo 12.!) 2ü.6 1!l,4 ~ - - - - -
F. Panameño 12 . 2ü.(¡ 18,4 0.0 ~ - - - -
F. E. Rosado 125 26.(, 18.4 0.0 0.0 ~ - - -

F. U . Catarina 0.0 395 31.3 12.9 12.9 12.9 ~ - -
F. U. Redondo 

F. Algarrobo 

0.0 39.5 31.3 12.9 12 .9 12.9 0.0 ~ -

0.0 I 39.5 31.3 12.<) 12.<) 12.9 0.0 0.0 

- 183 




Cuadro XXIX - Comparacitln de Variedades con Fusarium sp. 

Fusarium oxysporum 
f. phaseoli 
F. solani 
f.plzaseoli 

G G G 
Uribe Alga- U. Cata-
Rojo rrobo rina 
39.5 1H.4 12.9 

G G G G G , 

Sangre- Higue- Pana- Uribe Estr'l 
toro rillo meño Redondo Ros. 
12.9 0.0 0.0 0.0 0.0 

I 

I 

G. U. Rojo 39.15 ~ - -
I - x x x 

G. Algarrobo 18.4 21.1 ~ - ~ I - - - - 
G. U. Catarina 12.9 26.6 5.5 ~ 

I- - - - -

G. Sangretoro 12.9 26.6 5.5 0.0 ~ - - - -
G. Higuerillo 0.0 39.5 18.4 12.9 1Ú~ - - -
G . Panameño 0.0 39.5 11).4 12.9 12.9 O.O~ - -

G. U. Redondo 0.0 39.5 18.4 12.9 12.9 0.0 0.0 ~,. - . 
G. E. Rosado 0.0 

-
39.5 1!l.4 12.9 12.9 0.0 0.0 0.0 

Cuadro XXX - Comparac ión de Variedaues con testigo. 

. Testigo 

H 
Uribe 
Rojo 
12.9 

H H 
Pana- Sangre
meno toro 
12.9 12.9 

H H H H H 
Estrada U. Cata- Higue- Uribe Alga-
Rosado rina rillo Redondo rrobo 

12.9 0.0 0.0 0.0 0.0 
I 

H. U. Rojo 

H. Panameño 

12.9 

12.9 
~ 

0.0 

- -

~ -
- - - - - J 
- - - - -

H. Sangretoro 12.9 0.0 0.0 ~ - - - - -
H. E. Rosado 12.9 0.0, 

12.9 

0.0 0.0 

12.9 12.9 
~ - - - -

12.9 ~ - - - IH. U. Catarina 0.0 

H. Higuerillo 0.0 12.9 12.9 12 .9 12 .9 O.O~ - -

H. U. Redondo 0.0 1 
12 .9 12.9 12.9 12.9 0.0 O.O~ -

A. Algarrobo 0.0 112.9 12.9 12.9 
-

12.9 0.0 0.0 0.0 
-  ----- 
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Del experimento anterior Se puede concluÍr, con poderoso fun
damentoque los hongos tienen influencia en 'la destrucción de la se
milla en estado 'preemergente, disminuyendo la germinación en di
ferentes grados, dependiendo del hongo y de la variedad. Se nota, 
así, que el hDngo que pDsee en más alto grado el poder de destruÍr 
semillas es el Rhízoctonia solaní (B) siendo casi igualado por SClero
tium rolfsií (A), y que para términos prácticos se pueden considerar 
iguales en esta propiedad. Se les aproxima Pythium debaryanum o 
sea CE). Los demás hongos tienen algún efecto pero no tan notoria
mente manifiesto que sea de una básica consideración económica. 

En cuanto a variedades, en términos generales puede decirse que, 
las más altamente afectadas, o más suscClptib'les a los hongos en con
junto, son 'las Tlamadas Uribe Rojo, Sangretoro, Estrada Rosado, Pa
nameño y Algarrobo en su orden. Higueril·lo y U ribe Catarina son 
de tipo intermedio en u susceptibilidad, en tanto que Uribe redon
do es la más resistente. 

'Si se compara cada hongo con todas las variedades, se encuen
tra que en el caso de Rhízoctonia solaní la variedad más susceptible 
es 'la Panameño, siendo ~ambién susceptibles 'las variedades Higueri
Ho, Sangretoro, Algarrobo y i se es un poco exigente se puede incluÍr 
también la variedad Estrada Rosado. En el 'campo de la resistencia, si 
se observa el cuadro XXIII para R. sdlani (Serie.B) se encuentra que 
no hay una diferencia significativa entre Uribe catarina, Uribe re
dondo y Uribe rojo en lo que se refiere a la reacción de éstas a dicho 
organismo y muest'ran cierto grado de resistencia. Para el Sclerotium 
rolfsii, (Serie A) se puede considerar que todas las variedades son 
igualmente susceptibles, siendo la más resistente 'la variedad Higue
rillo, seguida por la U ribe redondo. (Cuadro XXIV). En el caso de'! 
Pythium debaryanum (Serie E) las variedades A1g.a·rrobo, Sangreto
ro, Panameño, U ribe Rojo e HigueriUo son igua'lmente suscep,tibles; 
muestran ciertarc..,istencia!la U ribe Catarina y 'la Estrada Rosado; un 
poco menos Ila Uribe Redondo (cuadro XXV). Resumiendo, 'la Uribe 
redondo expresa cierta resistencia: a los dos patógenos más importante..<; 
y 'la Uribe Catarina es dd tipo 'resistente ail Rhizoctonia solaní :pem 
susceptible al Sc'lerotium rolfsii. 

El resto de :los hongos no poseen en tan alto grado el poder de cau
sar la muerte a la'! semiHas en 'cstadoprecmergente y por tanto no se 
les hace discriminación. 

3 - Acción de los hongos durante la post-emergencia. En e1 caso 
de la acción de los hongos, no ya sobre las semillas, sino sobre las plan
tas, se dio un promedio de treinta días antes de verificar 'los resulta
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dos. Se clasificaron las plantas de acuerdo con las e~ca'las ya e;;tablc
cidas y dando una equj'valencia de muerte a las semil~as no germina
das. 

La reacción de las ocho variedades a los hongos está expresada en 
porcentajes de infección, y 'losresu1tados ()btenidos se dan en los 
cuadros siguientes (XXXI - x"'CXV). 

(7329.5 )2 
537'21570.25 = 419699.76

Factor de Corrección = ---- 
128 128 

F. C. = 419699.76 

Suma total de cuadrados = 541523.91 - F. C. = 121824.1.5 
S. T. C. = 121824.15 

Suma de cuadrados de replicaciones = 
(3657.6r ...+... (3671.9r 

-------- - 1'. C. 

64 


S. C. R. = 419701.36 - 419699.76 = 1.60 

S. C. R. = 1.60 


Suma de cuadrados de hongos = 5405597.53 - F. C . 


16 

S. C. H. = 105650.08 

Suma cuadrados de variedades = 6720000.09 - F. C. = 300.24 

16 

S. C. v. = 300.24 

Suma de cuadrados de las variedades inoculadas con cada uno de los 

( 180.0)~+ ... . ( 22.8)~ 1058572.13 
hongos = ---------- 

2 2 

529286.6 - F. C. = 109586.30 

S. C. V. = 109586.30 

Suma de cuadrados de la int'eracci6n Vari'edades X hongos 

109586.30 - 105650.08 - 300.24 = 
109586.30 - - ·105650.08 - 300.24 = 
109586.30 - 105950.32 = 3635.98 
S. C. Inter. Varo X hongos = 3635.98 
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Cuadro XXXI - Análisis de la reacnon que presentaron ocho variedades de fríjol en 
cuanto a infección de las plantas con siete hongos· 
Porcentajes de plantas infectadas por 7 hongos sobre 8 \'ariedaJes 

., 
Variedades .. I 


I
I
Hongos 
Uribe Uribe Uribe Estrada I 


Rojo Cararina Higuerillo Panameño Sangretoro Redondo Algarrobo Rosado I Torales 


I 11 I 11 1 11 1 JI I 11 I 11 I 11 I 11 
I
I 


Sclerotium 1"Olfsíi 

Rhizoctol1ia sotani 

M acrophomina phaseoli 

M arasmjus sp. • 
Pythium debaryanum 

Rhizoctonia sp. 

Fusarium oXyj·porum 
f. phaseoli 

y 
Fusarjum solaní 
f. phaseoli 

Testigo 

I 


1550
100 100 100 100 100 95 80 100 95 100 95 100 95 100 90 100 

I 


9~ 1550
95 . ) 95 100 75 100 100 100 100 lOO 100 lOO 100 95 100 95 

I 


400
15 45 5 30 15 35 5 35 20 15 10 50 r-) 40 35 20 


I
100 95 100 100 100 100 100 100 100 lOO 100 100 100 100 100 100 
 1595 


70 45 65 60 65 90 55 90 90 65 30 75 85 65 50 35 
 1035 


80 100 90 100 90 .95 85 95 9'5 95 80 95 95 85 95 100 
 1475 

I 


I 


I 


590 I
70 15 45 10 80 O 70 5 70 O 35 O 30 40 85 35 
 I 


60 
5 O O 5 5 10 O 5 O 5 O O 10 O O 15 


5Y )70 Totales 535 495 500 505 530 ~) 495 530 480 450 520 540 525 555 500 I 8255 
 i 


'* Se hicieron dos replicaciones (1 y IJ ) . 



- - - - -

Cuadro XXXII - Porcentajes transformados en grados 

Variedades 

Hongos 


Totales1 2 3 4 5 6 7 8 

-
1 II 1 II 1 II 1 II 1 II 1 TI 1 II 1 TI 

1343.+90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 77.1 63.'1 90.0 77.1 90.0 77.1 90.0 77.1 90.0 71.6 90.0s. rolfsii 

1345.577.1 77.1 77.1 <)0.0 60.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 77.1 90.0 77.1R. solani 

46-U22.8 42.1 12.9 33.2 21.8 36.3 12.9 36.3 26.6 22.8 18.4 45.0 30.0 39.2 36.3 26.6M: phaseoli 

1427.190.0 77.1 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0ivfarasmút:; sp. 

868.956.8 42.1 53.7 50.8 53.7 71.6 47.9 71.6 71.6 53.7 33.2 60.0 67.2 53.7 45.0 36.3P. deb;¡ryanum 

121-t.l63.4 90.() 71.6 90.0 71.6 77.1 67 .2 77.2 77.1 77.1 63.4 77.1 77.1 67.2 77.1 90.0RhizG'ctonia sp. 

F. oxysporum " 

f. phaseoli 
y 


Fusarium solani 

56.8 22.8 42.1 18.4 63.4 0.0 56.8 12.9 56.8 0.0 36.3 0.0 33.2 39.2 67.2 36.3 542.2f. phaseoli 

12.9 0.0 0.0 12.9 12.9 18.4 0.0 12.9 0.0 12.9 0.0 0.0 18.4 0.0 0.0 22.8Testigo 12-l.l 

469.8441.2 437.4 475.3 464.4 4605 428.2 480.8 489.2 436.5 408.1 152.1 483.0456.4 477.2 469.1 Totales 7329.5 



Cuadro XXXIII - Totales de las dos replicaciones de cada variedad y de los hongos 

Hongos 

1 2 3 

Variedades 

4 5 6 7 8 Totales 

Sc/erotium rolfsii 180.0 180.0 167.1 153.4 167.1 167.1 167.1 161.6 1343.4 

I 

I 

Rhizoctonia solaní 15.f.2 167.1 150.0 180.0 180.0 180.0 167.1 167.1 1345.5 

Macl"Ophomina phaseolí 64.<) .f 6.l 59.! .f9.2 49.4 63.4 69.2 62.9 464.2 

Marasmius sp. 167.1 180.0 180.0 - 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 H27.1 

Pythium debaryanum L 98.9 104.5 125.3 119.5 125.3 93.2 120.9 81.3 868.9 

Rhizoctonia sp. 153.4 161.6 148.7 14-t.3 154.2 140.5 144.3 167.1 1214.1 

F. oxysporum 
f. phaseoli 

y 
Fusarium solani 
f. phaseoli 7<). 6 

~ 

60.5 63.4 69.7 56.8 36.3 72.4 103.5 

I 

542.2 

Testigo 

Totales 

12.9 

911.0 

12.9 

912.7 

31.3 

924.9 

12.9 
... 

909.0 

12.9 

925.7 

0.0 

860.5 

18..f 

939.4 

22.8 

946.3 

124.1 

7329.5 

, 




C uadro XXXIV - Análisi s de \'aria ncia 

Variación debida a Grados de 
Libertad 

Suma de 
Cuadrados 

Cuadrados 
medios 

F 

Bloques 1 1.60 UiO 

Variedades 7 300.24 42.1)9 ¡'''[enos que 1 

Honu-os 
b 

7 1()'i65 0.0R IS01J2.86 77.7 1 xxx 

Va riedad x hongo 4ti 3635.98 74.20 i'l'l cnus que 1 

Error 63 12236.25 194.21 

Totales 
I 

127 121824.1 5 
_. 

Error Standard para variedad es y hongos = 

V 2 x 194.22 x 16 , 78.83 

D> 2 E = 157.66 

Siendo el cuadrad o medio dc:l error, mayor que el de variedades, 
indica que no hay diferenci a :-;ignifiea tiva entre Cillas, es decir, que la 
hipótesis de qu c había una diferencia entre estas variedades en cuan
to a la rcac'c.i6n a los o rganismos, queda comprobada en sentido ne
gativo. 

P or el aná lisis de Varian'cia, se observa q lIe en los hongos exis
ten hondas diferencias que se a preciará n en el siguiente c uadro de 
comparaciones : 

Cuadro XXXV - Compa raci{, n de totales para hongos 

D* 13 A F E c; C H 
1427.1 13455 1343.4 1214.1 1)61).9 542.2 464.2 124.1 

D.* 1427.1 - - xx xxx xxx xxx xxx~ 
B. 134'>5 8 1.ó ~ - - xx xxx xx x xxx 

A . U43.4 il3.7 2.1 ~ - xx xxx xxx xxx 

F. 1214.1 1 213.0 131.4 129.3~ xx xxx xxx xxx 

558.2 476.6 474.5 345.2~ xx xx xxxE. 868.9 

G. 542.2 Sil4.9 80.3 .3 SOI.2 67 1.<) 326.7 ~ - xx 

C. 464.2 962 .9 SHU 879.2 749.9 404.7 n.o ~ xx 

H. 124.1 B03.0 1221.4 12193 1090.0 744.8 41 8.1 340.1 

* Ver cuadro XVI 

I 



Al analizar el último cuadro, se destacan como sobresalientes los 
~iguiente;; hecho,": que entre 1\1arasrníus ~p., Rhizoctonia sola ni y Scie
rotiurn rolfsii no hay una di'fercncia significativa como para catalo
garlos de diferente patogeniciJad y además que :;on los más pató
geno:; ; que entre R. solallí y Rhi::.octonia sp. no hay diferencia por 
patogenicidad; que Nfacrvphomina phaseoli y los Fusariurn son 'los 
menos patógeno~ de! grupo y que Pythiuln Idebar)'anunl es de pato
genicidad intermedia. 

Posteriormente se hizo una prueba sobre reacción de varieda
de..;, en la~ mismas condiciones de la citada previamente, incluyendo 
29 tipos d la coh~c ción q ue po~ec la Esta ción Agro pecuar;'a Tufo 
Ospina. Los tipo, u"aJ o,,; fuer on 'los que él continuac ión "e cxpre.-lan: 

1 Moro 15 - México 8-1 

2 Estación (encontracl ~) F"tac ión ) 16 - México 16-1 

:3 Blanco 1 7 - México 29-5 
4 Estrada blanco 18 - :.\IIéxico 33-4 
5 Chileno 19 - México 35-:1 

o Caraota negra :W Méxi co 35.4 
21 .\-léxico 37-4 

7 - Negrito 2 2 México 41-3 

8 - Blanq lIillo 2 Méxic o 51-1 

9 - Riñón rojo 2~ México .">9-2 
10 - :\humadll 2 ;) - México 179-2 

11 - Rochel::t 2b México 255-2 
12 Uribe largo 27 México 327-2 

13 Monterla 28 Méxi co 348-2 

14 - México 3-1 29 México 357-2 

En este experimento, al comparar la ' variedades con los hon
go~ se encnntró que todas eran susceptibles en may:)f o menor gra
do a los patógenos tomados en conjunto. Se definieron 3 grupos en 
lo que se refiere a susccptihilidad: :'\'lodcradal1l(:nt susceptibl-es, su,,
ceptibles y muy .-usceptib~ c~. A continuación ~e da una relación de 
c,;tos grupos. 

~:(odcr;tdamentc susc'eplihles SUIr¡('eplibll'S Muy susceptibles 

1 - Moro 10 - Ahuma jo 15  México 8-1 

2  Estación 12 - Uribe hrgo 16  México 16-1 

3  Blanco J 3  :Monlerla 17  México 29-5 

4  Estrada blan co 14  M ;xico 3-1 18  México 33-4 

5  Chileno 21 - lvléxico 37-4 19  México 35-3 
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6  Caraota negra 23  México 51-1 20 - MéXÍ( o 35-4 
7  Negrito 24  México 59-2 22  México 41-3 
8  Blanquillo 25  Méxi'co 179-2 
9 - -- Riñón rojo 26  México 255-2 

11 - Rochela 27  México 327-2 
28  México 348-2 29  México 357-2 

Haciendo una discriminación hongo por variedad, se estable
CIO una diferencia con la dasificación anterior en referencia al con
cepto sus·ceptibilidad-resistencia. Se dará, por consiguiente, una rc
~ación de 'Comparación de cada 'hongo con todas las variedades. 

En el caso del Sclerotium rol/sii, puede decirse que todas las 
variedades fueron susceptibles, excepto 'México 348-2 y Blanco que 
son moderadamente resistentes. Para Rhizoctonia solani, todas resul
taron ..;u~ cepti}jles, como en el caso anterior, mustrando una mude
rada re~i~tencia Ahumado y Rochela. Con MaPa~mius sp., toda., la s 
variedades reaccionaron como susceptib¡e~, y muy susceptibles. Al 
Rhizoctonia sp., todas las variedades reaccionaron como susceptibles, 
excepto Blanquillo que fue moderadamente resistente. 'Para Pythium 
debaryanum, todas susceptihles, a excepción de 1\110ro, 'Estrada blan
co, Caraota negra, Negrito y México 348-2 que fueron altamente 
resistentes. 'En cuanto a Alacrophomina phaseoli, la mayor parte del 
mater;a'l resu'ltó susceptible, altamente resistente Moro, Blanco, Es
trada blanco y Caraota negra e inmune Negrito. En el grupo de los 
Fusarium, Negrito, Caraota negra, Estrada blanco y Riñón rojo 
reaccionaron como altamente resistentes; moderadamente resisten
tes, Rochela, BIanquillo, Chileno, Blanco y Moro; altamente suscep
tibles México 41-3, México 1~-4, México 35-3 y Méxim 16-1; suscep
tibles todos Ilos demás. Esta variabilidad encontrada en los Fusarium 
es debida probablemente a que dic'has especies son patógenos muy es
pecializados a veces de acción intervarietal. 

'Es necesario hacer notar que los resultados obtenidos, con los 
29 tipos de fríjol, antes mencionados provienen de una sola observa
ción, siendo posible que posteriores pruebas o repeticiones introduz
can modificaciones en los resultados expresados. 
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