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RESUMIN

El Departamento de Antioquia tiene muchos yacimientos de
calizas de buena calidad, algunas con un volumen visible de va-
rios millones de toneladas. La mayor parte de ellos se encuentran
lejos de los centros de consumo, en regiones poco desarrolladas
donde no se pueden explotar. Los principales yacimientos existen
en el borde septentrional y oriental (flanco oriental de la Cordi-
llera Central hacia el Rio Magdalena) de las masas igneas y me-
tamérficas del macizo antioquefio. Ellos son de edad probablemen-
te paleozoica y contintian hacia el sur en los departamentos de Cal-
das, Tolima y Huila. En el lado oeste del macizo hacia el rio Cau-
ca se conocén pocos yacimientos. El tlinico depdsito grande en es-
ta parte es el de El Cairo, municipio de Abejorral, con alrede-
dor de 5 millones de toneladas, explotado por la Compania de
Cemento El Cairo. Las otras manifestaciones de caliza son de me-
nor importancia. Existen perspectivas de encontrar mds yacimien-
tos en esla zona. Al oeste del rio Cauca fueron localizados depo-
silos de toba de cal y estratos calcireos en los municipios de Da-
beiba, Frontino y Urrao, siendo los de Frontino de mayor interés
para una explotacion en grande escala. De conveniencia es una
exploracion de calizas en el Municipio de Salgar. En el norte del
departamento, poco explorado y poco habitado, existen escasos da-
tos sobre yacimientos de cal. Estratos calcdreos terciarios se han
encontrado a 13 Kms. al norte de Dabeiba eu la carretera al mar,
en las quebradas Guineales & Anguitufa.

El departamento de Autioquia tiene 3 fdbricas de cemento
gris con una capacidad de 1.400 toneladas diarias y en montaje
hay una fabrica de cemento blanco con una capacidad de 100 to-
neladas diarias. El consumo de estas fabricas es de unas 2.200
toneladas de calizas diarias en plena produccion. La explotacion
de calizas para otras aplicaciones (agricultura, mineria, industria,

(1) Informe N? 1091. Publicacién autorizada por cl Ministerip de Minas y Petroleos.
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construcciones, pega y blanquimento) es todavia muy reducida.
Existe una demanda muy grande de cal para la agricultura que
no fue posible suplir por dificultades de precios, transportes y
por falta de una organizacion de distribucion. En vista de la re-
duccién de produccién que se presenta en los suelos por falla
de cal, la Secretaria de Agricultura y Fomento estd desarrollando
un amplio programa enfocado a la produccion y distribucion de
suficientes cantidades de calizas molidas a bajo precio, montan-
do molinos en distintas regiones. Los yacimientos mds apropiados
para tal fin son hoy los de Cocornd, El Valle (Mpio. Toledo), Mu-
singa (Mpio. Frontino), Rio Pocuné (Mpio. Segovia) y Versalles
(Mpios. Santa Barbara - Montebello). Es de esperar asi que en
el proximo futuro aumentard la produccion de calizas considera-
blemente para la agricultura y otros usos.

En Antioquia se conocen suficientes depdsitos calcareos ca-
paces de suplir cualquier demanda y no hay dudas que se descu-
brirdn otros a raiz de nuevas exploraciones. De esencial impor-
tancia para la utilizacion de los yacimientos son buenas vias de
comunicacion y transportes baratos.

INTRODUCCION

Por Resoluciones del Ministerio de Minas y Petréleos Nos.
157 y 228 del 25 de febrero y 29 de marzo de 1955, a solicitud
del sefior Gobernador y del Secretario de Agricultura y Fomento
del departamento de Antioquia, fue dispuesto un estudio de los
yacimientos de caliza de este Departamento que fuesen uliliza-
bles para la producciéon de cal agricola. La comision disponia
para los trabajos de campo de 22 dias, recorriendo los munici-
pios de Cocornd, San Carlos, Santa Barbara, Montebello, Abejo-
rral, Segovia, Toledo, Dabeiba, Frontino y Giraldo. En estas ex-
cursiones fueron localizados varios yacimienlos bien situados y
apropiados para abastecer importantes regioues agricolas con cal.
El comisionado agradece a la Gobernacién y al Servicio Minero
de Medellin la eficaz ayuda prestada en sus labores, decisorias
para obtener un buen éxito dentro del tiempo disponible.

En el presente informe no se dan solamente los resultados
referentes a las regiones estudiadas por la comisién sino también
datos sobre otros yacimientos y zonas no visitadas. Estos forman
un primer cuadro de conjunto de la situacion de calizas en el De-
partamento que servird de orientacién para planes de desarrollo
de agricultura, ganaderia, industrias y vias de comunicacion.
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CAL AGRICOLA EN ANTIOQUIA

La cal agricola juega en el mundo un papel muy importan-
te y se le emplea en grandes cantidades para la correccion de
suelos dcidos y como fertilizante. Se aplica a las tierras en for-
ma de cal viva o apagada, o como caliza molida. Ambas aplica-
ciones son eficaces, la primera de una accién rapida, la segunda
de acciéon mas lenta. En Colombia se necesitan, segin el Doctor
Luis Rojas Cruz, Quimico de suelos del Laboratorio Quimico Na-
cional, 7 millones de toneladas de cal agricola para los suelos
estudiados en la parte centro-oriental del pais. En el Departamen-
to de Antioquia existen vastas regiones muy pobladas, poco fér-
tiles y hasta estériles por la acidez de sus suelos que requieren
para su correccion grandes cantidades de cal. La falta de cal se
hace cada dia mds notoria en vista de la disminucién de la pro-
ductividad de las tierras y del rendimiento de la agricultura y ga-
naderia cuya produccién debe aumentar conforme al rapido cre-
cimiento de la poblacién. Hasta ahora, los agricultores estan po-
co acostumbrados a emplear cal para los suelos. Esto se debe a
inexperiencia, los altos precios, la escasez de cal en el comercio
y la falta de una organizacion de distribucion. Los yacimientos de
calizas ‘hoy explotados estin en gran parte mal situados con res-
pecto a los centros agricolas y tienen malas vias de comunicacion.
En estas coudiciones resultan los productos demasiado caros. En
general se emplea hoy en la agricultura cal quemada con lena. La
falta o escasez de maderas no permiten sino una produccién muy
reducida y cara. Hay que sustituir este combustible por carbon.

En vista del problema del abasto de cal agricola que se pre-
senta en los suelos, la Secretaria de Agricultura y Fomento estd
desarrollando un programa destinado a producir y repartiv sufi-
cientes cantidades de calizas molidas a bajo precio. Con este [in
se monté en Medellin un molino para tratar calizas transporta-
das por el Ferrocarril de Antiogquia desde la seccién del Nus (Ca-
ramanta) a una distancia de 115 Kms. Su capacidad es de 40 to-
neladas diarias que no alcanza a cubrir sino una pequefia parte
de la demanda. Ademds, en esta planta se recargan los precios
por los largos transportes de las calizas entre el yacimiento y el
molino y de este a los consumidores. La instalacién sin embargo
es un primer paso en el desarrollo del programa, de suministro
de calizas. La ejecucion del programa en mayor proyeccién pre-
vé el montaje de molinos mads potentes en varios yacimientos y en
distinlas regiones situadas a poca distancia de los centros de con-
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sumo y de carveleras para reducir los costos de trausporte a un
minimo. Desde las carreteras existentes deben construirse rama-
les a los yacimientos. Caleras adecuadas son, pues, la base para
el programa y es necesario buscar los respectivos depdsitos cer-
ca de importantes zonas agricolas, fdcilmente explotables y acce-
sibles y con cantidades y calidades apropiadas de calizas.

En los estudios efectuados en el mes de Marzo y a principios
de Abril se localizaron varios yacimientos importantes en relacion
con los proyectos de la Secrelaria de Agricullura-en los munici-
pios de Cocornd, Toledo, Frontino, Segovia y Montebello (Versa-
lles). Las mds importantes son las Caleras de Cocornd, con un
volumen de mds de un millén de toneladas, porque preseutan las
perspectivas necesarias para suministrar cal a bajo precio a la
cercana, extensa y muy poblada region del Oriente de Antioguia
que tiene suelos muy dcidos. Los yacimientos del municipio de
Toledo (Ll Valle) no son grandes —tienen 30.000 - 50.000 t.—
pero son fdcilmente accesibles y los mds proximos para suplir la
demanda de la regién con suelos dcidos entre Santa Rosa y Ya-
rumal. Pequefios depdsilos estudiados en el corregimiento Il
Cedefio, municipio de Yarumal, no sirven por ahora por el dificil
acceso. En Musinga, municipio de Froutino, existe un yacimien-
to de varios millones de toneladas. Se necesita para su explota-
cién en gran escala un carreteable de 6-7 Kms., facil de consbruir
por un terreno bastante plano, y de coneclar con la carretera
Frontino - Nutibara. La distancia a Froutino pov carvetera seri
de 24 Kms. Con estas calizas de Musinga se pueden abastecer am-
plias regiones en la banda izquierda del rio Cauca. A 10-15 Kms.
al norte de Segovia se encuentran grandes yacimienlos de calizas,
de millones de toneladas, en la carretera a Zaragoza. Su explota-
cién favorecerd la agricultura y ganaderia en Jos municipios de
Segovia y Remedios y en las regiones de Tigre, Yali y otras. En
el municipio de Montebello cerca de Versalles fue localizado un
lente de unas 15.000 toneladas de calizas con 30-3¢% CaO que
corresponden a 53, 6 - 60,7% Ca03. Este material no es de hue-
na calidad, pero todavia ulilizable en la agricultura que comin-
mente prefiere, por su mayor eficiencia, calizas con 50% Ca(Q
y mds o cal quemada. La principal ventaja de este yacimiento es
su corta distancia (de 43 Kms.) por buena carretera a Medellin.

Los aludidos yacimientos parecen por ahora los mds indica-
dos para obtener una pronta produccion y distribucién de cal-
zas molidas en algunas zonas agricolas importantes. Los estudios
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de caleras apropiadas para cal agricola debian extenderse a otras
regiones. A este respecto se presenlan perspectivas favorables en
los municipios de Salgar, Narifio, Amalfi, San Jerénimo (Loma
Hermosa) y otros.

En el proximo capitulo se dardn detalles sobre los yacimien-
tos estudiados por la comision del Ministerio de Minas y Petréleos
y olros datos sobre caleras de Antioquia.

CALIZAS EN LEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

En el departamento de Antioquia (drea de 63.000 Kms.”)
se han localizado hasta hoy muchos yacimientos de calizas, en
parte con volimenes visibles de millones de toneladas. Existen
buenas perspectivas de descubrir mucho mas, pues el territorio
estd todavia poco explorado sistematicamente al respecto. En el
adjunto mapa del Departamento en escala 1: 500.000 estin mar-
cados los yacimientos de calizas conocidos destacandose la falta
de caleras en una auncha zona central comprendida entre Sonsén
al sur y una linea Yarumal-Amalfi-Segovia al norte. En esta zo-
na no hay esperanzas de eucontrar calizas, pues se compone de
rocas igneas (tonalitas y granodioritas) del batolito antioqueno
ocupando éste una drea de mds de 8.000 Kms.>. Al norte del ba-
tolito se encuentran yacimientos calcdreos en los municipios de
Yarumal, Amalfi y Segovia, al este los de los municipios de Yo-
lomb6, Maceo, San Roque, Puerto Berrio, San Carlos, San Luis,
Cocorna, Sons6n y Narifio, extendiéndose estos tltimos en el flan-
co oriental de la Cordillera Central. Su edad es paleozbica. Ellos
tienen continuacién hacia el sur en los departamentos de Caldas,
Tolima y Huila. En esta zona oriental se encuentran los depésitos
més grandes de Antiogquia, hasta hoy virgenes o con explotacio-
nes muy reducidas por- estar en regiones poco desarrolladas. Ex-
cepciones forman lus yacimientos del Nare donde funciona una
fabrica de cemento con una capacidad de 500 toneladas diarias,
y los de la seccion del Nus (Sabaletas y Caramanta) con explo-
taciones para la fahvica de Tementos Argos. Las calizas de esta
zona se Lransportan por via férrea a Medellin. (165 y 115 Kms. ).
En el occidente del batolito antioquerio hasta el rio Cauca no se
conocen sino pocas caleras. El tnico yacimiento grande, con un
volumen de 5 millones de toneladas, se encuentra en El Caivo,
municipio de Abejorral, explotado por la Compania de Cementos
El Cairo (capacidad de la {dbrica 600 t. diarias). Otros depési-
tos son: tobas de cal en el municipio de Toledo, corregimiento de
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El Valle y un lente de calizas de mediocre calidad y un volumen
de unas 15.000 toneladas en el municipio de Montebello, cerca
de Versalles. Ademds existen varias manifestaciones de calizas
y tobas calcdreas sin mayor imporlancia en distintos puntos de
esta zona. Convendria mucho el explorar mds esta zona compren-
dida entre el batolito y el rio Cauca. Existen perspectivas de en-
contrar calizas aptas para la agricultura en la region de Damas-
co (Mpio. de Santa Barbara), Fredonia y La Loma Hermosa en
el municipio de San Jerénimo. Talvez pueden ser,de utilidad lo-
cal concreciones calcdreas en el Terciario Carbonifero entre las
estaciones del Ferrocarril de Antioquia, seccion Cauca, entre las
estaciones Piedecuesta y Las Minas. Al oeste del rio Cauca se co-
nocen varios yacimientos de calizas. Los mds nombrados son los
de Dabeiba (Puente Sibalo) y Uramita. -Alld se explotan tobas
de cal con gran pureza; sus volimenes son en total s6lo de unos
pocos millares de toneladas. Los estratos calcdreos de esta region,
bastante potentes, son de mediocre y mala calidad. En el muni-
cipio de Giraldo se han localizado en la carretera al mar, km. 122,
dos bancos de pizarras calcdreas y siliceas de 6 mls. de espesor
cada uno. No son utilizables por tener apenas 20% de CaO. Un
gran yacimiento, de millones de toneladas, ficilmente accesible
fue encontrado en Musinga, municipio de Frontino. Este depdsi-
to puede tener importancia para la produccién de cal agricola,
aunque tenga solamente 33-47% CaO. En el municipio de Urrao
existen varios yacimientos calcdreos con explotaciones tempora-
les y en escala muy reducida para calcinar las calizas. Son hoy de
poco interés para una explotacién en grande escala por su lo-
calidad retirada. Conviene hacer exploraciones al respecto en el
municipio de Salgar. Del norte del Departamento poco explora-
do y poco poblado existen escasas noticias sobre yacimientos de
calizas. Estratos calcdreos de edad terciaria se han encontrado a
13 Kms. al norte de Dabeiba en la cavretera al mar, en las que-
bradas Guineales y Anguitufa.

Los mayores consumidores de calizas en el departamento son
las compafiias de cemento con fibricas en Medellin, Nare y El
Cairo. Ellas tienen una capacidad total de 1.400 toneladas de ce-
mento gris diavias. Ademds estd para terminarse una fabrica de
cemento blanco con una capacidad de 100 toneladas diarias. Pa-
ra la plena produccién de todas estas fébricas se necesitan unas
2.200 toneladas de caliza diarias. Los otros consumidores (agri-
cultura, mineria, industria, construcciones, blanquimento.y pega)
emplean en conjunto hoy mucho menos. Hay de esperar que en
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el préoximo futuro se aumentara considerablemente la produccién
de calizas para distintas aplicaciones, principalmente para la agri-
cultura, donde se presentan serios problemas de improductividad
por falta de cal. Al respecto, la secretaria de Agricultura esta de-
sarrollando un amplio programa de producir y distribuir suficien-
tes cantidades de calizas molidas y ha escogido algunos yacimien-
tos apropiados para tal fin,

En Antioquia se conocen suficientes depdsitos de cal en el
suelo y subsuelo para suplir cualquiera demanda y no hay que.
dudar que se descubriran mds yacimientos. De mayor importan-
cia para la utilizacion de las caleras son buenas vias de comuni-
cacion y transportes baratos.

En seguida se dardn datos de los yacimientos calizos por mu-
nicipios. Para la ilustracién de las localidades se agregan los co-
rrespondientes planos.

YACIMIENTOS CALCAREOS DEL DEPARTAMENTO
(por Municipios)

Municipio de Cocornd

Al sur de Cocorna existen varios yacimientos de calizas cris-
talinas explotados desde hace muchos afios temporalmente para
producir cal calcinada. La escasez de lena y dificultades de trans-
porte por malos caminos, no existiendo antes carreteras, no per-
mitié sino una produccién reducida. Hoy trabajan en la region
3 pequefnios hornos entre los rios Santo Domingo y Melcocho.

El terreno se compone en Cocornd hasta la linea divisoria
entre el rio Cocornd y rio Santo Domingo de granodioritas per-
teneciente al batolito antioqueno. Al sur aparece el paleozoico cou
esquistos pizarrosos y cuarzos, neis y calizas cristalinas.

Se estudiaron los siguientes yacimientos calcareos:

1) Yacimiento de Majagual

Fsta situado en la vertiente meridional del rio Santo Do-
mingo (1.000 m.), en la hoyada de la quebrada Majagual, y con-
siste de calizas blancas y gris claro cristalinas con un espesor de
7-5 mts., encascajados en esquistos arcillosos. La direccion es
N-S, el buzamiento de 70° hacia el E. El yacimiento aflora entre
1.450 m., donde existe un pequeno horno, y 1.680 m., en una
extensién de mds de 500 m. No se conoce su prolongaciéon hacia
el rio Santo Domingo, tapada por la capa vegetal y material de
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ladera. El volaumen se calcula en mds de 700.000 toneladas ex-
plotables en la parle superficial a tajo abierto, en la parte haja
por galerias.

2)  Yacimiento de Roblal

Se presenta en un {rente de trabajo de 1.5]0 m. de altitul
en la vertiente del rio Melcocho. Tiene calizas blancas o gris cla-
ras con 7 m. de espesor con intercalaciones de 0.2 y 0.7 m. de es-
quistos. La direccion es N-S, el buzamiento de 55° hacia el E. Po-
siblemente se trata de una continuacion de las calizas de Maja-
gual, separada de estas por una dislocacion. El yacimiento, lapa-
do en las partes alta y baja, parece bastante grande. Se estima
para este propdsito un volumen de 200.000 toneladas como mi-
nimo.

La caliza o mdarmol, explotada en pequena escala, se quema
en un lorno, situado a 1.410 m. de latitud. La cal quemada se
transporta por un mal camino a Cocorud, pasando por la cuchilla
que separa los rios Melcocho y el rio Santo Domingo y por la
calera de Majagual. Entre el horno de Roblal y el rio Melcocho
no existe un camino directo de herradura.

3) Yacimiento de Melcocho

Se presenta en esquistos con un frente de trabajo de 28 m.
de ancho en 1.120 m. de altitud, en la hoyada de la quebrada
Roblal. La direccion es N 10 W, el buzamiento 70" E. EI terre-
no es muy quebrado y tapado por Ja capa vegetal y el monte. Ma-
nifestaciones de calizas se encuentran hacia el norte en un tra-
yecto de 200 m. y con diferencias de nivel de 70 m. El horno
estd a 70 m. El horno estd situado a 70 m. al sur del frente de
trabajo. La caliza es gris cristalina. El volumen del yacimiento
se estima en mas de 300.000 toneladas. La distancia a Cocorna
es de 8 leguas por un camino de herradura regular pasando por
Retiro y Limones.

4)  Yacimiento de Brasil

El yacimiento se llama lambién de Cartageno. Estd situado
a 1.500 m. de altitud entre las quebradas Brasil y Cartageno,
afluentes del rio Santo Domingo. Se trata de un banco vertical o
un lente de 3-4 m. de espesor de calizas cristalinas en esquistos.
La direccion es N 20 W. Este banco es visible en un zanjon de ex-
plotaciones antiguas de 200 m. de largo y con una diferencia de
nivel de unos 40 m. No se conocen las continuaciones. El yaci-
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miento no parece muy grande. En la parte destapada se pueden
calcular unas 30.000 toneladas de calizas. El horno no trabaja des-
de hace afos, debido a la escasez de lefia.

5) Yacimiento de Macana

Fue explotado durante poco tiempo para calcinar las calizas.
Estd situado a 1.170m de altitud en el arroyo Cristalina, perte-
neciendo este a la hoyada de la quebrada Macand, afluente izquier-
do del rio Sauto Domingo. Se trala de una manifestacion de po-
co volumen de calizas cristalinas, hoy tapado por material de aca-
rreo del arroyo.

De los 5 yacimientos de Cocorna son los mas importantes los
de Majagual, Roblal y Melcocho con volimenes de 700.000,
200.000 y 300.000 toneladas de calizas respectivamente. Contie-
nen calizas cristalinas de grano fino y medio grueso, blancas, gris
claras y gris oscuros, algunas aprovechables para marmolerias. En
gran parte se pueden explotar a tajo abierto. Para la explotacion
en mayor escala se necesitan carreteables a los yacimientos, arran-
cando estas de la carretera de Cocornd a San Francisco en cons-
truccién y ya casi terminada hasta el alto Pinuelo. De aqui hay
una distancia de 5-6 km. a la calera de Majagual. el yacimiento
mas préximo y de mayor volumen. Se puede pensar también en
un transporte por cable aéreo desde el yacimiento (1.450-1680 m)
al rio Santo Domingo (1.000 m).

Las calizas son muy puras, pues tienen 92-100% CaOs, po-
co magnesio y poca silice. Los resultados de los analisis hechos en
el servicio Minero de Medellin son:

Ca0 Mg0 Si0, Al.O,—
Majagual 55,5 0.30 0.40 0.45
Roblal 56,5 0,32 0.45 0.30
Melcocho 51,4 0.27 5.1 2.9
Brasil 53.6 0.90 2.6 0.8
Macana 52.2 ’ 0.22 2.8 1.1

Los yacimientos son los mds indicados para abastecer el orien-
te de Antioquia con cal agricola por su pureza, su potencialidad
y la localizacién mds cercana a este importante centro de consu-
mo. Esta cal no tendra competencia en los municipios vecinos 2
Cocorna.

En el territorio del Municipio de Cocornd existe segun refe-
rencias fidedignas otros yacimientos de gran volumen de calizas
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claras con extensas curvas en el camino Cocornd-San Francisco-
Aquitania a Puerto Triunfo, pasando el rio Claro del Norte, afluen-
te del rio Magdalena. Por esta region estd proyectada de Cocor-
nd a Puerto Triunfo sobre el rio Magdalena. El punto de las ca-
leras se llama Paiiuelo.

Municipio de Dabeiba

En el Municipio de Dabeiba se encuentran calizas en varios
puntos:

1) Calizas terciarias con {ésiles en las quebradas Guineales
y Anguitufa, afluentes derechos del tio Sucio, a 400 m de alui-
tud, a 13 km mds abajo de Dabeiba (550 m).

2) Tobas de cal en un afluente sin nombre izquierdo del
rio Sucio, un poco més abajo de la quebrada Chorromandé, a 11
kms. de Dabeiba, explotados temporalmente para calcinarlas en
un pequefio horno a 525 de altitud. El yacimiento es pequefio. En
el arroyo se presentan rodados de calizas claras arcillosas y lidi-
tas, probablemente de edad mesozdica.

3) En el puente de Sabalo, a 650 m de altitud y a 7 kms.
m4és arriba de Dabeiba, existen en la banda derecha del rio Su-
cio tobas de cal cubriendo una formacién de pizarras margosas,
liditas y conglomerados. La toba quemada en un pequefio horno
da una cal muy buena y blanca. Su volumen se estima en 3-5.000
toneladas. Las pizarras calcdreas tiene 250-350 m de espesor y
un volumen grande, pero no sirven para la agricultura por su
bajo tenor en Ca0. Su composicién es 25,9% Ca0, 52-1% Si 0.,
0.21% MgO.

4)  Yacimientos de Uramita, corregimiento de Dabeiba.

Se encuentran en varios puntos de las hoyadas del rio Ura-
mita y de la quebrada Encalichado tobas de cal de poco volumen.
Existe un horno hoy abandonado a 2 kms del pueblo en la banda
dervecha del rio Uramita cerca de manifestaciones de tobas calca-
reas. A 115 kms. del pueblo en la banda derecha del rio Urami-
ta se presentan pizarras calcdreas de 25 y 35 de espesor con di-
reccion N 10 E y un buzamiento de 60° hacia el SE. Los analisis
de las muestras recogidas de esta parte y en el pueblo dieron los
siguientes resultados en el laboratorio del Servicio Minero de Me-
dellin:
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Ca0 MgO Si0.

% % 9%
29,1 0.21 34.1
30.3 0.31 36.5
24.6 0.15 49.5
33,2 0.22 32.0

En la regién casi no se necesitan calizas para la correccion
de los suelos. Una explotacién en gran escala de las pizarras es
poco aconsejable por su bajo tenor en CaO.

Municipio de Frontino

Entre las quebradas Manso y El Engano, afluentes del rio
Musinga Grande, se encuentran calizas blancas y gris claras de
mas de 50 m. de espesor con direccion N 70 E y un buzamiento
de 70° al SE y una extensién de mds de un km. Se trata pues de
un depésito muy grande y fdcil de explotar a tajo abierto. El ac-
ceso desde Frontino es de 17 kms. por la carretera Frontino-Nuti-
bara y después por un camino de herradura de unos 7 kms. pa-
sando por el plano valle del rio Musinga grande.

Las calizas cristalinas, son bastante siliceaz. El andlisis de
una muestra recogida por la comisién, hecho en el Servicio Mi-
nero de Medellin dio: 33,6% Ca0, 0.15% Mg0, 36,5% Si0..
Otras muestras colectadas en otras ocasiones por el Servicio Mi-
nero de Medellin tenian:

Ca0 MgO
T Je
36.37 2.76
32.37 1.89
40.98 1.58
34.93 1.92
47.20 1.80

El tenor de Ca0 es pues relativamente bajo. No obstante este
material se puede utilizar” como cal agricola, al no tener otras
calizas mds apropiadas en esta zona. El radio de accion de estas
calizas para la agricultura se puede extender hasta Antioquia.

Municipio de Giraldo

En la Carretera al Mar afloran en el km 122 desde Mede-
llin en las quebradas Porqué y Abas y Paoba pizarras oscuras cal-
cdreas y siliceas de edad mesozdica. Tienen espesores de 6 m ca-
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da una, direccién N 15 E y un buzamiento de 70° Se. Los ana-
lisis de las muestras colectadas dieron 17,4 y 20% Ca0 y 59,3 v
61,8% Si0,. Este material no es utilizable para cal agricola.

Municipio de Toledo

En el corregimiento de El Valle se encuentran en la margen
derecha de la quebrada Majula, afluente del rio San Andrés, to-
bas de cal a 760 m. de altitud. La distancia al camino real o la
carretera San Andrés-Ituango en construccién, donde existe un
horno de cal abandonado (635 m. de altitud) es de 800 m. de
aqui al caserio de El Valle de 1 km. Las tobas, de color blanco y
gris y muy puras, afloran con 6 m. de ancho y 20 m. de altura. En
la corta inspeccion no fue posible definir la extensién longitudi-
nal del depésito tapado por rastrojos y la capa vegetal. Este sigue
probablemente thacia el sur, a lo largo de una falla, hasta la que-
brada Matanzas —trayecto de mds de un kilémetro— donde se-
gin veferencias aparece Ja misma formacion. Tobas calcdreas di-
cen que existen también hacia el norte en las quebradas Usiaga y
Tocui.

Una exploracion mds detallada de las calizas en esta region
seria muy conveniente pues pueden ser de mucha importancia co-
mo fuentes de cal agricola para la region comprendida entre San-
ta Rosa y Yarumal. La toba de cal es un material muy bueno para
este fin; y no se conocen otros yacimientos mds cercanos que sir-
van. No es muy arriesgado de dar a estos depésitos un volumen
de 30-50.000 toneladas. La explotacién y el transporte son fdci-
les. La distancia a la Troncal del Occidente (Llanos de Guiva) es
de 65 kms. por la carretera San Andrés en construccién y para ter-
minarse en el trayecto hasta El Valle dentro de medio afo.

Municipio de Yarumal

En el corregimiento de Cedefio se conocen 2 yacimientos d
calizas crislalinas en esquistos paleozdicos los cuales estdn en con-
tacto con granodioritas del batolito antioquefo. Las calizas ex-
plotadas [ueron quemadas. Los hornos estin hoy abandonados.

1) Yacimiento Los Cruz o la Paila

Se encuentran en la médrgen derecha del rio San Julidn, apro-
ximadamente 1 km. abajo de la desembocadura a este del rio San
José. Se trata de un banco casi vertical de 4,5 m de espesor con
rumbo S 30 W encajado en esquistos arcillosos y filitas muy des-
compuestos y cuarcitas. No se ha explorado la extension longitudi-
nal. La caliza es gris rojiza y tiene segiin un analisis hecho en el
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laboratorio del Servicio Minero de Medellin 49,6% Ca0, 0.35%
Mg0, 3.2% Si02, 1,2% Al:0s. La cal quemada en otra época re-
sultd bastante oscura y se empled solamente para pega.

El yacimiento se encuentra en un terreno muy quebrado 2
1.220 m. de altitud. La distancia a Yarumal (2.300 m.) es de 20
kms., a Cedefio 9 kms. Desde el yacimiento a Yarumal hay 2 ca-
minos, uno pasando el rio San Julidn (actualmente no existe el
puente) y el otro pasando la quebrada las Palmas; los dos salen
en distintos puntos al camino real Yarumal-Cedeno, de 18 kms. de
longitud, muy pedregoso y malo.

2} Yacimiento de Roldan

Se encuentran en la quebrada Calera en 1.660 m. de altitud a
1.200 m. de su confluencia con el rio San Julidn (1.530 m.) con-
siste de un banco de calizas cristalinas blancas con 6 m. de es-
pesor en esquistos sericiticos y miciceos descompuestos. La com-
posicién quimica seglin andlisis del lahoratorio del Servicio Mi-
nero de Medellin es52, 4% Ca0, 0.30% Mg0, 0,9% Si O, 1.5%
Al:0s. Fex0s. La cal quemada fue muy blanca. Los trabajos de
los 2 hornos se suspendieron por la escasez de lena y el dificil
transporte por caminos malos. La distancia a Yarumal es de
13 km. Objetos de la explotacién fueron bloques de calizas ro-
dados en la quebrada, mas tarde se hizo un pequeno destape cer-
ca al primer horno.

En la corta inspeccion no fue posible definir la magnitud
del yacimiento, tapado por la capa vegetal y material de ladera.
Parece que este se extiende por lo menos unos pocos cenienares
de m. en la falda izquierda de Ja quebrada Calera.

Los dos yacimientos del corregimiento de Cedefio tienen bue-
nas calizas apropiadas para la produccion de cal agricola y estdn
apenas a 13 y 20 kms. de Yarumal. Sin embargo no se puede pen-
sar por ahora en una explotacion en gran escala debido a los ma-
los caminos de herradura, el terreno muy quebrado y la falta de
una carretera. La explotacion de estos depositos se puede efectuar
al principio en pequefia ploporcién a tajo abierto, después solo
por galerias resultando ésta bastante cara. Los voliimenes explo-
tables son desconocidos. Seria conveniente hacer las respectivas
exploraciones mds detalladas. Puede ser que estos yacimientos
lengan mayor importancia en el futuro con mejores vias de co-
municacién (Carretera), pues faltan o no se conocen otros de-
pésitos de cal en toda la regién y a grandes distancias que pue-
den suplir la demanda de esta zona.
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Wunicipios de Santa Bdarbara-Montebello

En el limite de estos municipios, 600 m. de Versalles aflora
en la carretera a Montebello y en la quebrada Sabaletas una for-
macion de pizarras negras arcillosas y margosas de unos 40 m. de
espesor con direccion N 20-35 W y un buzamiento de 559 al
SW, impregnadas por una red densa de calcitas. En la parte occi-
dental de ellas se presentan en la quebrada misma y en su falda
septentrional (véase plano) un lente de calizas grises de 7 m. de
ancho cuyo volumen se ha calculado en 15.000 toneladas, Los
analisis de las muestras colectadas de dos dos afloramientos: I la
quebrada y II de un punto mds alto, dieron en el Servicio Minero
de Medellin los siguientes resultados quimicos:

Insoluble Ca0 Mg0
I % % Y%

I 35,7 34,25 1.44
I 42,05 29.9 0.72
Una muestra entregada por el dueno del yacimiento di6:

30.70 89.0 0.24

Al este de las calizas existen pizarras arcillosas calcdreas
con venitas de calcita con un espesor de 8 m., y un volumen de al-
go mas de 15.000 toneladas. Su composicién quimica es:

Insoluble Ca0 Mg0
| 54.65 21.50 0.6
11 10.89 25.63 1.34

Las calizas con unos 30% Ca0 son todavia aprovechables pa-
ra cal agricola. El yacimiento tiene la ventaja de una {icil explo-
tacion a tajo abierto y la comunicacién por huena carretera asfal-
tada de apenas 43 kms. a Medellin.

En las exploraciones hechas en las partes alta y baja no han
encontrado mas manifestaciones de calizas. Se trata pues de un
lente solitario de mayor tamafio. Lentes pequefios ocurren local-
mente en Antiogquia en esta formacion arcillosa mesozodica. La al-

titud de las calizas es de 2.240 y 2.275 m.

Municipio de Abejorral

En el Cairo se explota en la banda izquierda del rio Buey,
en 1.120 m. de altitud, un yacimiento de calizas cristalinas y den-
sas mesozoicas con un ancho de 60 melros. Su volumen se calcu-
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la actualmente en unos 5 millones de toneladas. Una muestra co-
lectada en el frente de trabajo por la comisién dié en el labora-
torio del Servicio Minero de Medellin 50,1% Ca0, 0,3% Mg0O y
2,3% Si0.. Las calizas se extienden a la ribera derecha del rio
Buey, perteneciente al Municipio de Montebello. En la base del
yacimiento se encuentran conglomerados muy duros compuestos
de guijarros de cuarzo blanco con un cemento guazoso y e:quis-
tos muy compactados arcillosos y laminados con delgadas fajas
de cuarzo estirado; en el techo pizarras arcillosas menos compac-
tadas. Ademds existen en la region esquistos micdceos. La forma-
¢i6n mesozéica en esta region ha sufrido un metamorfismo muy
fuerte, en parte regional (dinamometamorfismo) en parte de con-
tacto con granodioritas que se presentan a poca distancia al oeste
de las caleras. A este ultimo se deben atribuir la presencia de mi-
nerales de contacto (granates) que ocurren a veces en las calizas
cristalinas.

La formacién del yacimiento parece costanera, indicada por
los conglomerados en su base, lo que puede servir para futuras
exploraciones. No se han conservado fosiles (corvales) por causa
del fuerte metamor{ismo.

Las calizas de El Cairo se utilizan en la fdbrica de cemenlo
situada a 930 m. de altitud en la confluencia de la quebrada Sa-
baletas con el rio Buey, en terreno del Municipio de Montebello.
Su capacidad de 300 toneladas diarias fue aumentada altimamen-
te a 600 toneladas.

Municipios de Segovia y Remedios

En estos municipios existe una extensa formacion de calea-
reas cristalinas en esquistos paleozoicos (arcillosos, hornbléndicos
y cuarcitas) intruidos por granodioritas. En el coutacto con es-
tas rocas igneas del batolito antioquefo se encuentran las minas
de oro de la Frontino Goldmine Co. de Segovia.

En la carretera de Segovia a Zaragoza y a lo largo del rio
Pocuné se presentan muchos™ afloramientos de calizas con direc-
cion general N 20 W. El yacimiento mds grande es el del Alto
Cabezas, situado en la carretera a 15 kin. de Segovia y en el li-
mite entre los dos municipios. Este cerro solitario estda compues-
to casi totalmente de calizas cristalinas gris claras con un espesor
de 100 m. Tiene una altura de 130 m. y una extension en su base
a lo largo de la carretera de 320 m. Su volumen es de 6-8 millones
de toneladas. La composicion quimica es segln andlisis del Ser-
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vicio Minero de Medellin 50,3% Ca0, 0,24% Mg0, 5,4% Si0..
Se trata pues de un yacimiento muy grande, de buena calidad, f4-
cil de explotar y situado al pié de la carretera. La formacion cal-
carea se presenta ademds en escapes aislados hacia el norte en las
haciendas Pocuné, de propiedad del Departamento, y Encantando
en una extension de unos 10 k. Segin referencias hay mds ma-
nifestaciones de calcdreas hacia el norle hasta Fragua. En el Alto
Cabezas existen dos hornos de cal con producciones temporales.

Hacia el sur y a una distancia de unos 10 kms. de Segovia,
se explotan calcdreos en Platanarese Alld estin trabajando dos
hornos. El yacimiento no [ue visitado por la comisién. Parece
que también es de un volumen muy grande.

Al ceste de Segovia se ve desde la carretera en las cabeceras
del rio Pocuné un escape blanco que parece de calizas. Por tra-
tarse de la manifestacion mads cercana a Segovia y Remedios se-
ria conveniente una exploracion de esta region.

Las calizas de Segovia y Remedios son muy apropiados pa-
ra la agricultura y fdcilmente de explotar y transportar. Con ellos
se pueden abastecer las regiones agricolas y de ganaderia en los
Municipios Segovia y Remedios y en las regiones adyacentes (Ti-
gre, Yali, Yolomb, etc.)

Municipio de Amalfi

A una distancia de 6-8 kms. de Amalfi se encuentran en la
vertiente del rio Porce 2 grandes yacimientos de calizas gris cla-
ras y blancas cerca de la mina aluvial de oro La Viborita, una
al norte de esta mina en la quebrada de este nombre, la otra al
oeste de la mina. El terreno se compone de esquistos metamérfi
cos (con andalusitas) en el contacto con granodioritas. La region
fue visitada por el autor hace varios anos. El volumen de las ca-
lizas es de un orden de mds de un millén de toneladas. Una ca-
ractevistica de las calizas es un alto porcentaje de magnesio que
talvez puede ser de utilidad para la siderdrgica. Existe actualmen-
te una explotacion en pequena escala para calcinar cal. Estos yaci-
mientos, hoy todavia muy aislados y retirados, pueden recobrar
mucha importancia al terminarse —dentro de 2 afios— la carre-
tera a Amalfi en construccion. La carretera pasa por la banda de-
recha del rio Porce. La distancia por esta via de Amalfi serd de
unos 160 kms. a Medellin y de 95 kms. a Porcecito en el Ferroca-
111l de Antioquia.
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Municipio de Maceo

En los limites orientales con el Municipio de Puerto Berrio
< encuentra una extensa formacién de mdrmoles blancos v gris
claros en el rio Alicante o Alejandria, de la desembocadura de la
quebrada Guardasol hasta 4 kms. rio abajo. Las calizas estan en-
*cajadas en esquistos micdceos v hornbléndicos, filitas y cuarcitos
paleozoicos, con direceion NAW vy un buzamiento de 15-30° ha-
cia el W, El tio sigue esta direcciou basta unos 3 ks, mas aba-
jo de la quebrada Guardasol caubiando después s curso havia el
N NNE y vompiendo los esquistos en i canon estrecho y torreit-
toso. Los marmoles alloran en muchos hlogues aislados Jevautdn-
dose 30-100 m. sobre el nivel del tio. Kl volumen de las calizas
visibles en la superficic en unos 25 bloques fue calculado en
1.928 por el autor de este informe en 7.5 millones de toneladas.
sin contar los marmoles del subsuelo. Ll marmol blanca tiene
47% CaCOs, el gris 94% . Se trala pues en el rio Alicante de
un deposito muy grande y de buena calidad. La distancia de es-
o~ vacimicnlos en linea recla al Fevrocarril, eslaciones Palesti-

na o Sabaletas es de 15-18 ks,

Prohablemente se extiende esla formacion calearea hacia el
NNW (Municipio de Yolombé, Rio San Bartolomé). Indicaciones
sou bloques claros, pavecidos a los de rio Alicanle, vislos a grau
distancia.

Hay «ue suponer que cstos calcdreos continGan también ha-
cia el sur hasta Sabalelas, doude existen Jas explotaciones de Ia
Compaiiia de Cemento Argos.

Olros yacimientos (Abismo, Chorronuevo, Anparo, Encuen
Lros, Chatiro) se encuenlran en la parte occidental del munizipio
al notte de la carrilera del Ferrocawril de Aulioquia, entre las
estaciones Caramanta y San José.

Municipio de Yolombg

Al municipio de Yolomho pertenecen varios vacimientos de
calizas situadas al norte de la cavrilera del Ferrovarril de Antio-
quia eutre luz estaciones Providencia, Caramanla y San Jozé, lin-
dando con los calcareos del municipio de Maceo.

A la parle oriental del Municipio pasan probablemente, las
continuacione- de las marmoleras existenles en el rio Alicante

(Mpio. Maceo).
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Municipio de San Roque

In este muuicipio se encuentra una parle de Jas grandes
marmoleras del rio Narve, situada en su handa izyuierda. La han-
da derecha pertenece al municipio de Puerto Berrio.

Un pequenio yacimiento llamado San Rafael e~ld a una legua
de distancia al SW de la eslacion Virginia.

Wunicipio de Puerto Berrio.

-
En el municipio de Puerto Berrio existen vavios yacimienlos
de calizas de grandes volumenes,

1) Yacimiento de las Iglesias

Este se menciona también en el municipio de San Carlos,
por estar en el lindero con éste. Kl yacimiento tiene segin bue-
nas referencias un volumen muy grande con mdrmoles hlancos y
gris claros. Estd situado en la banda derec Samand del
Norte, al frente de Canafistol, en los nacimientos de la quebra-
da Serrania. Por esta region esld proyeclada una carrvelera de
San Carlos a Puerto Nave.

2)  Yacimientos del Nare

Son los yacimientos nuis grandes, de muchos millones de
toneladas, que se conocen en Anlioquia. Lstan situados en los dos
lados del rio Nave entre los rios Nus y Samand del Norle, en
una formacién de filitas, y esquistos arcillosos y micdceos pa-
leozéicos. La banda izquierda del rio Narve perlenece al munici-
pio de San Roque. Los calcdreos se explotan por Mdrmoles y Ce-
mentos del Nare S. A. para Ja labricacion de cemento. La [dbri-
ca con una capacidad de 500 toneladas diarias cstd en Inmarco,
en la orilla del vfo Magdalena, a 15 Kms. de distancia del yaci-
miento. De éste se lransporla caliza molida por tuberia a la fd-
brica. En el Nare funciond una marmoleria, hasla hace pocos
anos: no dié resullados sati={factorios. La instalacion fue desmon-
tada. Actualmente estd en montaje una [dhrica para producir ce-
mento blanco con una capacidad de 100 toneladas diarias,

Las calizas del Nare tienen localmente baslunte magnesio,
un componenle perjudicial para la fabricacion de cemento. Otras
partes del yacimiento son muy puros. Se necesita pues una rigu-
rosa escogencia y un control del material de explotacion.
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3)  Varios yacimientos en la Seccion del Nus del Ferrocarril

de Antioquia

El principal depésito es el de Sabaletas. explotado por la
Compafiia de Cemento Avgos. Las calizas <e transportan por la
via férrea (165 km.) a la (dbrica de cemento en Medellin, (Ca-
pacidad 300 tlds. diarias). El material es de muy buena cali-
dad con unos 95% CaCO, y poco magnesio.

Otros depdsitos de menos volumen se encuentran cerca de
los paraderos del Ferrocarril Vivginias, Palestina y Calera.

as calizas v los esquistos encajantes son paleozdicos.

4)  Yacimientos del rio Alicante (Alejandria)

En este vio limitvofe con el municipio de Maceo, existen
grandes yacimientos calcareos perteneciendo la mayor parte a Ma-
ceo. (véase ese municipio).

CALERAS EN LA SECCION NI'S DEL FERROCARRIL DE ANTIOQUIA

La explotacion de caleras en mayor escala ha empezado en
el departamento de Antioquia en la seccion del Nus del Fervo-
carvil de Antioquia, debido a la facilidad de transporte, cuando
esla carrilera fue Ta principal via de comunicacion, no existien-
do en esa época sino unas pocas carrelevas en el Departamento.
Fn este seclor se han localizado en el transcurso de los afos va-
rios yacimientos de distintos volimenes y calidades, en parte hoy
en explotacion en mayor escala. Usualmente se llaman hoy ca-
leras de la secciéon del Nus todos los depdsitos calcdreos situados
a una distancia de una legua de la via féirea, debiendo éstos su
desarvollo al Ferrocarril, sin discriminacion, de su ubicacién en
los municipios de Yolombo, Maceo, Puerto Berrio y San Roque,
los vacimientos ya fueron mencionados en estos municipios.

En la seccién del Nus existen 2 zonas de calizas: una de ca-
lizas cristalinas entre las estaciones Providencia - Cavamanta y
San José, pertenecientes a ks municipios de Yolombd y Maceo.
En Caramanta se explotan calizas para la fabrica de cemento Ar-
gos de Medellin. Entre San José y Las Pavas faltan yacimientos
caledrens. La segunda zona se extiende entre las estaciones de
Virginia y Calera con calizas compaclas y menos cristalinas per-
tenecientes a los municipios de Puerto Berrio v San Roque. Fl
yacimiento de mayor huporlancia es el de Sabaletas, situado a 3
km. al noite de la carrilera y explotado porv la Compaiiia de Ce-
mento Argos de Medellin.
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los calcareos de la seceion Nus no fueron visitados por la
comision, por falta de tiempo. Una explotacion detallada de es-
ta zona seria muy convemente, presentindose buenas perspecti-
vas de encontrar mds depositos.

En el mapa en escala 1°250.000 de la zona oriental de Au-
tioquia figurau los principales calcdreos conocidos de este sector.

Wunicipio de San Carlos

La carretera a San Carlos (116 kms. de Medellin) pasa por
granodioritas del bhatolito antioquend. Por consiguienle no exis-
ten pevspectivas de encontrar caledreos en este trayeelo. Segun
datos [idelignos recibidos en la alcaldia, esle municipio cuenta
con varios yacimientos de calizas, muy probablemente todas eris-
talinas e intercaladas en esquistos paleozdicos y situados al nor-
te del batolhto.

1) Un vacimiento situado al oriente a 7 kms. del caserio
Jordidn, en la vereda Portugal. Alto Tres Moradas. La distancia
de San Cavlos a Jorddn es de 5 leguas, de Jorddn a Cavacoli (F.
C. de A.) de 7 leguas, pasando el rio Nare por el Puente Humo.
La explotacion de estas calizas [ue =uspendida por escazez de le-
fa y dificultades del camino.

2) Cerca del Puente Humo existe un vacimiento de calizas
de menor volumen en Corinto.

3) Kl vacimiento mds grande llamado Tas Igle<ias se en-
cuentra en la banda derecha del rio Samana del Norte y perte-
nece al municipio de Puerto Berrio (véase éste).

Wunicipio de San Luis

Segiin referencias hay calcdreos en el camino de San Luis
a Puerto Nare, al este del caserio Minerva. No se han conseguido
midz detalles.

Municipio de Sonson (I.imite con el municipio Samand, Cal-

das).

Segiin referencias existen en el limite entre los departamen-
tos de Antioquia y Caldas varios grandes alloramientos de mar-
moles blancos y grises. El lindero sigue el rio Samand del suv
hasta el rio Miel y éste hacia abajo husta su desembocadura al
rio Magdalena en Buena Vista. Paralelo y al sur de Samana co-
rre el rio Manso, también afluente del Rio Miel.
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1) Mirmoles entre el rio Manso y Samand del Sur.

El acceso es por el km. 30 (caserio) de la carretera La Do-
rada-Sonsén, pasando por Palmera o la hacienda Puerto Rico. 3¢
necesitan dos horas en buena he<tia. La otra entrada a la region
calcarea es subiendo los rios La Miel y Samand en canoa o lan-
cha de Buena Vista hasta Puerlo Cuchava. De alli por un cami-
no a Taparal sobre el rio Manso.

2)  Parece (ue existen rambién marmoles en el vio La Miel
de Puerto Rico hacia abajo.

3)  Se mencionan marmoles en la quebrada Mulato, afluen-
te izquierdo del rio Samand del Sur, mds arviba de Puerto Cu-
chara.

Los yacimientos de toda esta regiou, hoy poco conocidos,
pueden tenev importancia al desarrollarse csta zona por la carre:
tera La Dorada - Sonsou - Medellin.

Municipio de Narino.

Segin referencias hay calizas en Termal y la quebrada Es-
pivitu Santo cevea de la carretera Sonson - Nariio -La Dorada en
el limite con el Departamento de Caldax.

Municipio de [rrao

En el municipio de Urrao se covoten vavias manifestacio-
nes calcaveas.

1) En el avchivo del Servicio Minero de Medellin existen
Jatos sobre 3 pequefios hornos de cal. Estan sitnados en la mar-
gen izquierda del rio Penderisco, 2 a 350 m. arviba de la de-
sembocadura del rio Ovobugo y a 17,5 kni. de Urrao, en altitudes
de 1.330 y 1.340 m. el tercevo a 1.300 m. arrviba de la desem-
Locaduva del rio Orobugo y 1.420 . de altitud. Pavece que s€
wata de tobas de cal de poco volumen en esquistos pizarvosos y
grafiticos.

2) Estratos caledreos y mdrmol blanco se encueunlran en el
rio San Pedro a 1.700 n. 4& altitud. El San Pedro se junta con
el vio Calles para formar el rio Jengamecoda. La formacion se
compone de pizarras arcillosas, pizarras margosas y cuarcitas de
edad mesozoica. En el tio se presentan mas arriba diovitas en
gran exlensiou.

3) Una {formacion de pizarras caledreas muy oscuras exis-
te al norte de Urrao al pie del Morro de Urrao en la margen de-
recha del rio Urrao en la finca el Chuscal.
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