LA CIENCIA DEL SUELO AL SERVICIO
DE LA ARQUEOLOGIA

Manuel del Llano, Jefe del Departamento Suelos y Quimica
Al Reverendo Hermano Daniel

Ya que los intereses de la Arqueologia y de la Ciencia del
Suelo corresponden tanto en el espacio como en el tiempo, se ha
querido en el presente escrito mostrar a grandes rasgos los as-
pectos de la nueva ciencia del suelo que mejor puedan servir los
intereses del arquedlogo en el campo.

Nacida de ]a Geologia en fecha reciente, el estudio del sue-
lo ha adquirido categoria de verdadera ciencia lo cual es recono-
cido en todo el mundo y felizmente con especialidad en América.
Con anterioridad a esto, el suelo era estudiado por los gedlogos
y no pasaba de ser un ente sin vida como producto de descom-
posicion de la roca lo cual se designaba con el nomhre de “manto”.

La correspondencia de edades con que lanto el arquedlogo
como el edafélogo alrontan, tiene su origen en la reciente apari-
cién del hombre sobre la tierra y en la novedad de las formacio-
nes eddficas que ocupan toda una topografia esculpida en su
mayor parte durante los periodos Cuaternario y Reciente. Desa-
fortunadamente la cronologia de estos ltimos tiempos no ha si-
do bicn establecida entre nosotros debido a la ausencia del extraor-
dinario y apasionante interés que presentan las investigaciones en
el Viejo Mundo en relacion con el hombre i6sil. Empero, las cul-
turas americuanas desarrolladas en paisaje de adversidad desértia,
como son las de Méjico y el Pert, han hecho del arquedlogo un
auténtico cavador intelectual con virtudes similares a las que po-
see el edafélogo modernp. Por estos intereses comunes que se
presentan a unos y otros en un campo lleno de sorpresas, esta-
mos seguros que tanto la Arqueologia como la Ciencia del Sue-
lo tienen mucho que ofrecevse.

PRESENTACION DEL SUELO

Es dificil dar una definicién del suelo que satisfaga a to-
dos. Ramann, uno de los primeros investigadores en este campo
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escribia “el suelo es la capa superior y meteorizada de la costra
solida terrestre”, Esta es, segiin Jenny, una definicion cientifica
del suelo ya que no involucra aspectos econdmicos. Por otro la-
do Hilgard, uno de los precursores de la Ciencia del Suelo en
América, definia el suelo como “el material mas o menos suelto
en el cual, por medio de sus raices, las plantas encuentran su ali-
mento y crecen”. Esta es una deflinicion que hace énfasis en la
dependencia edafica de las plantas.

Jenny considera el suelo cono un material esencialmente ani-
sotrépico, en donde la distribucion especial de sus caracteristi-
cas no es randomizadas sino que depende de la direccion. Asi,
si se exliende una linea desde la superficie hasta el centro de la
tierra (eje Z), la secuencia de las propiedades eddficas difiere
profundamente de aquella a lo Jargo de lineas paralelas a la su-
perficie; en otras palabras, el suelo posee propiedades vectoria-
les o, lo que es lo mismo, posee un perfil.

GENESIS DEL SUELO

Factores de Formacion.—Esencialmente el suelo es un pro-
ducto de equilibrio natural en donde {uera de los factores atmos-
féricos de destruccion interviene el {factor biolégico que aporta
humus, acelerando la descomposicion de la roca, la cual pasa a
ser estable en su nuevo medio por adquirir un nuevo estado: el
arcilloso o coloidal. No hace mucho que Dokuchaiev en Rusia y
Hilgard en California, vislumbraron la existencia de factores for-
madores del suelo pero sin llegar a darle una expresion matemé-
tica. Sin embargo Jenny ratificando como factores importantes de
formacién edafica el clima, los organismos, la topografia, el ma-
terial parental y la edad como variables independientes, nos ofre-
ce una ecuacion fundamental de los factores de formacién del
suelo:

g1 { el 0, 7 s Es s:s)

con lo cual se indica que el suelo (s) es funcién del clima (cl),
los organismos (o), el material parental (r), la edad (p) vy la to-
pografia (t). Agrega, “los suelos son aquella porcién de la cor-
teza terrestre cuyas propiedades varian con los factores de for-
macion “seglin se establecié anteriormente. Con esto se hace di-
ferenciacion entre lo que es el suelo y los materiales estrictamen-
te geoldgicos.

Procesos de Formacion.—Teniendo en cuenta la importan-
cia dominante del clima en la edafizacién, podemos concluir que
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hay tres procesos principales que operan en las zonas climdticas
mayores y que son responsables de la formacion del Podzol, de
los Latosoles y de las Tierras Negras, Castanas y desérticas. Ecos
procesos, podzolizacion, laterizacién y calcificacion, consisten esen-
cialmente, el primero, en un empobrecimiento de bases y de ses-
quiéxidos en un medio edafico, mientras que, el segundo, en un
lavado de silice en medio aproximadamente neutro con acumula-
cién consecuente de sesquitxidos en el solum. En cambio, en la
calcificacion el lavado de las bases es incompleto, lo cual resul-
ta en un horizonte calcdreo o yesoso poco profundo. A los suelos
formados por los dos primeros procesos se les denomina pedal-
feres y a los tltimos pedocales. Otros procesos de menor impor-
tancia ocasionan la formacién de suelos locales.

Métodos de Exploracion del Suelo. —El examen del perfil
se ejecuta en bancos expuestos o en trincheras hechas ad hoc. Es
preferible que la superflcle que se desea examinar dé cara al sol.
Una vez descrito el paisaje asociado al suelo particular en don-
de e incluye la vegetacién y las formas del terreno, se procede
detalladamente con la descripcién del perfil hasta incluir el ma-
terial parental o, si posible, hasta la roca madre. teniendo en cuen-
ta los rasgos morfologicos esenciales, tales como ¢l color, la tex-
tura, la estructura, la permeabilidad, el espesor de los horizon-
tes, las concreciones, etc. Las dimensiones para el perfil mineral
se toman desde la superficie del suelo mineral hacia abajo y aque-
llas para el capote desde la superficie de aquel hacia arriba.

Ademds de profundidad el suelo tiene extensién terrestre, es
decir ocupa un area geografica, la cual per se es tunica, aunque
no excluye la posiliiidad de coexistencia de individuos casi idén-
ticos en puntos geograficos distintos. En esencia, el reconocimien-
to y levantamiento del suelo consisten en delimitar la extensién
geogrifica que ocupa el perfil como cuerpo o también la delimi-
tacion de cualquier caracteristica de este que iunterese. Por eso,
en su forma mas simple en un mapa edafico pucde mostrarze solo
un elemento de interés, cua] seria, por ejemplo, el de la reaccién
de los suelos de una regién o pais.

Morfologia—J.a morfologia como arte descriptivo del sue-
lo aparecié con Ruprechat. Las siguientes caracteristicas edaficas
merecen describirse en un perfil: color, constitucién, profundidad
y espesor de horizontes, textura, estructura, formaciones especia-
les y rasgos miscelaneas. Con Kubiena ha nacido recientemente una
nueva rama de la edafologia llamada microedafologia, la cual
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nsa como herramienta principal el microscopio para las observa-
ciones minuciosas del perfil en el campo. Este aspecto podrd ser
de especial interés para el arquedlogo que busca rastros para sus-
tentar tesis, '

El color del suelo, aunque es uno de los rasgos mds simples,
entrana significado valioso ya que la mayoria de las veces es el
reflejo de condiciones climdticas, lilolégicas o de avenamiento.
Asi, en un drea, el suelo mds oscuro puede ser lu consecuencia
de la mayor edad o de la textura o del diferente escurrimiento,
siendo igualmente verdadero que suelos ricos en calcio son fre-
cuentemente mds oscuros bajo coudiciones climdticas particulares.
Tonalidades amarillas y rojizas uniformes nos indican buena oxi-
dacion en los materiales ricos en hierro, lo cual implica ausen-
cia de encharcamiento, mientras que las coloraciones azulosas y
los materiales abigarrados reflejan condiciones de pobre escurri-
miento pasado o actual. Por otro lado, en tanto que los suelos
de regiones semidridas y subhimedas son oscuros debido a una
insuficiente destruccion del humus, aquellos de las zonas selviti-
cas son amarillentos por la destruccién casi completa de dicho
componente. En cambio, hacia los desiertos, los suelos pasan a
ser grises o rojizos y ofrecen posiblemente el mejor medio para
la preservacion de cuerpos animales y vegetales, lo mismo que
de implementos liticos y 6seos. En las tierras frias y pdramos de
Colombia encontramos los suelos negros humiferos regionales y
los depésitos intrazonales de turba (valle de Ovejas) que consti-
tuyen un caso muy particular en donde los cuerpos organicos
pueden Jlegar a momificarse por los dcidos tanicos y cuya edad
de sedimentacién es susceptible de estudio cronolégico por la ob-
servacion del polen de las plantas.

Ep cuanto a la profundidad del perfil, ella depende en par-
te de la topografia, del clima dominante y de las rocas subya-
centes, pudiendo variar entre cero (ausencia), hasta un centenar
de pies en los trdpicos.

La textura hace veferencia al tamafio de la particula que
compone la porcién mineral y orgdnica, siendo sus elementos
principales la arena, el limo y la arcilla que se pueden incluir
en didmetros entre los dos milimetros y las dos micras. Por otro
lado, la estructura del suelo que recibe nombres particulares nos
da idea del estado de granulacién del material edafico y tambhién
del clima, de la composicion y la edad del suelo.
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La figura 1, nos muestra el perfil de un basurero que fre-
cuentemente se convierte en el paraiso del arquedlogo, mienlras
que la figura 2 nos ofrece el perfil hipolético del suelo que es
producto natural de los procesos genéticos y en donde el arqued-
logo también puede establecer correlaciones de interés.

En formaciones especiales del suelo se incluyen las concre-
clones, las capas endurecidas, las eflorescencias, krotovinas y ho-
rizontes fosiles. Nos parece que la explicacion de estos términos
puede ser util, ya que a veces se presentan formas caprichosas
entre ¢llas que podrian sev erréneamgnte interpretadas como pro-
ducto de la inteligencia humana.

Concreciones—Estas formas son consecuencia de concenlra-
ciones locales de algunos compuestos quimicos tales como calcita
y o0xidos de hierro y manganeso. Las primeras son irecuentes en
las zonas secas en donde predomina el proceso de la calcificacion
y caracteriza suelos con horizontes calcareo dentro del solum. Es.
tas concreciones a veces de formas caprichosas llamadas “nmufie-
quillas” cuando se presentan en la superficie pueden indicar trun-
camiento en el perfil por erosion y aun que se hayan formado Ja
mayoria de las veces por una lixiviacion insuficiente, también
pueden aparvecer en suelos encharcados de regiones himedas por
concentracion a partir de aguas subterrdneas sobresaturadas. En
el Valle del Cauca es frecuente euncontrar un horizonte calcireo
a medio melro de profundidad que divide las capas orgdnica
arcillosa de los materiales claros subyacentes.

En cambio, las concreciones de hierro y manganeso ocurren
en el Occidente de Colombia preferentemente en climas con esta-
ciones secas y himedas marcadas pero con tendencia hacia lo ha-
medo y caracterizan las tierras lateriticas o Latosoles, preferen-
temente en suelos formados a partir de rocas bdsicas y ultraba-
sicas.

En las tierras rojas podzolizadas que ocurren tanto en Cal-
das (Antioquia), como en Bitaco (Valle) se han observado con-
creciones o noédulos de bauxita de gran pureza.

En la zona de podzolizacion tanto {ria (Rionegro), como ca-
liente (Rio Atrato) se observa frecuentemente la presencia de una
banda concrecionaria ferruginosa de variable espesor (hasta unos
pocos centimetros) que se extiende mds o menos paralelamente
a la superficie del terreno a profundidad variable dentro del so-
lum, indicando claramente la profundidad a que fué acarreada
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la mayor parte de los sesquidoxidos por un proceso de lavado en
medio dcido.

Horizontes Fésiles.—I.os suelos y horizontes fésiles son fre-
cuentes en el Occidente de Colombia en suelos de origen secun-
dario (transportados) y por ello ocurren en las planicies fluvia-
les, en los conos de deyeccién y en las zonas volcdnicas; en cam-
bio, son ausentes en los mantos residuales. La presencia de un
horizonte orgdnico sepultado nos indica que existié un nivel in-
ferior en donde hubo presencia de vegetacién y su estudio nos
puede dar idea del ambiente dominante en tiempos pasados.

Hechos Recientes.—Finalmente, para reforzar nuestra afir-
macién de que la edafologia debe convertirse en el futuro en he-
rramienta ‘mds eficaz en las investigaciones arqueoldgicas, cabe
mencionar algunos de los hallazgos notables de la moderna ar-
queologia, la mayor parte de los cuales se han hecho bajo el
suelo o en los dominios de éste, pero dezafortunadamente no siem-
pre acompanados de registro eddfico adecuado que permila sos-
tener especulaciones futuras. a) En Colombia, las excavaciones
llevadas a cabo en San Agustin durante los ultimos veinte anos;
b)en México y el Peri con los trabajos realizados en las zonas se-
midesérticas; ¢) en el Mediterrdneo con la exhumacién de ciuda-
des griegas y romanas bajo los escombros de la erosién; d) en
el Norte de Europa con la exhumacién reciente y en perfecto es-
tado de conservacién de una persona inmolada a los dioses es-
candinavos en turbera que se formaba por los tiempos de Cristo.
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