
.n cuanto (I 10: infec:dón na 1010 m n¡r.orc:rn; rla mnln~ Qll ni... An el 

NOTAS CIENTIFICAS 

PROYECTO D'E: NORMAS 

SELECCION DEL MATERIAL PARA EL ESTUDIO DE LAS 

PROPIEDADES fISICAS DE LA MADERA 

POR: 

H. HOHEISEU 

INTRODUCCION 

La selección del material constituye un paso fundamental para el 
estudio de las propiedades físicas de la madera, pues sólo mediante 
una selección adecuada podremos rea lizar la evaluación estadística que 
nos permita obtener valores confiables de las diferentss propiedades 
que se deseen determinar. 

Este proyecto de n orma fue presentado en el Seminario de INDE
RENA sobre Estructuración del Programa Nacional de Investigaciones 
Forestales realizado entre los días' 13 y lS de Octubre de 1970 y revi
sado por el sub-comité de mads·ras del Instituto Colombiano de Nor
mas Técnicas (ICONTEC) en su reunión de Ibagué durante el mes de 
Noviembre de 1970. 

En reunión efectuada en Asunción (Paraguay) durante los días 2S 
a 30 de Junio de 1971, el presente trabajo fue aprobado como ante 
proyecto por la Secretaría Técnica del Comité de Maderas de COPANT 
(Comité Panamericano de Normas Técnicas). 

1. Objeto. 

Esta norma tiene por objeto establecer los diferentes pasos a se
guir en la toma de muestras para los ensayos físicos (propieda
des mecánicas y no mecánicas) de la madera, con el fin de obte~ 
ner resultados representativos y comparables. 
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2. 	 Requisitos. 

2.1. 	 Para lograr la finalidad de los ensayos de las propiedades 
físicas es indispensable emplear el sistema de muestreo al 
azar en la selección del material (2, 3, 4). 

2.2. 	 El muestreo debe rS'sponder a los siguientes criterios (5, 16). 
2.2.1. 	 La idea fundamental del muestreo al azar, es la 

de que todas las unidades de una población ten
gan la misma probabilidad de ser seleccionadas. 

2.2.2. 	 Debe permitir la estimación objs·tiva del valor pro
medio de una propiedad en una población defi ·· 
nido. 

2.2.3. 	 Debe permitir el cálculo del intervalo de confian
za, con una probabilidad conocida para el valor 
promedio de la población. 

2.2.4. 	 Para la evaluación de las resistencias admisibles, 
el muestreo dsbe permitir una estimación del va
lor de cada propiedad en el punto del 5% de la 
distribución. 

2.2.5. Debe permitir el cálculo del límite de tol€ofOncia, 
para una probabilidad dada, que debe ser igual 
o menor que el punto de porcentaje verdadero. 

2.2.6. 	 Debe permitir la fijación de criterios lógicos para 
la determinación del número necesario de probe
tas que requiere un ensayo. 

3. 	 Clasificación del estudio e intensidad del muestreo en base a su 
finalidad. 

3.1. 	 Estudio preliminar. Permite obtener un valor promedio de 
las propiedades físicas con una seguridad estadística del 
95% y un intervalo de confianza de ± 15%. 

3.2. 	 Estudio intensivo. Permite obtener un valor promEdio de 
las propiedades físicas con una seguridad estadística del 
95% y un intervalo de confianza de :± 5% 0,8). 

4. 	 Muestreo. 

4.1. 	 Selección del material. Comprende varias etapas, en cada 
una de las cuales la selección se hace en proporción al vo
·lumen existents·; es decir, que una región que tenga un 
mayor volumen de madera. tendrá mayor oportunidad de 
ser seleccionada que aquella de menor volumen. Así mis
mo, árboles o trozas grandes tendrán mayores probabilida
des de selección que aquellas más pequeñas (3, 4). 
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4.2 . 	 Selección del área. Es necesario determinar si toda el G 

geográfica sobre la cual crece la especie, puede com 
rarse como una sola población, de la cual podemos obt, 
la muestra, o si d ebido a condiciones €oSpeciales del ( 
y de crecimiento de la especie, se hace necesario divi< 
en varias zonas, las cuales serán consideradas como 
blaciones diferentes. 

4.2.1. 	 Cada zona puede dividirse en distritos, y est 
su vez en bloques de condiciones homogén 
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2.2.2. 	 Debe permitir la estimación nh......-- ..J 4.2.2. 	 Hecha la subdivisión, se selecciona un número- ' 
determinado de bloques, con una probabilidad pro
porcional a i volumen. 

4.2.3. 	 Cada bloque ss·leccionado se muestrea, buscando 
obtener de él al menos dos árboles, para así evi
tar el error que pueda presentarse, por variacio
nes dentro dE·l bloque. 

4.3. 	 Selección de árboles. Una vez determinada la poblaci6n 
sobre la cual se va a ha cer el estudio y el bloque donde 
serán seleccionados los árboles, se procede a tomarlos al 
azar. Es indispe '1sable la toma d E' muestras botánicas de 
cada árbol tumbado, con el fin de asegurar la identifica
ción botánica correspondiente. 

4.4 	 Selección dE' las probetas dentro del árbol. Verificada la se
lección del árbol, se procede a la determinación del número 
de probetas por árbol , en tal forma que permita tener en 
cuenta cualquier efecto de posición e~ el árbol. 

Esta determinación puede lograrse mediante un proceso de 
selección al azar para cada una de las operaciones incluí
das desde la caída del árbol, hasta la preparación de las 
probetas para los ensayos. . 

Una vez dividido el fuste comercial en varias trozas, se le 
asignan a éstas pesos detE'rminados en proporción al volu
men relativo de la madera y se selecciona un número de 
trozas , igual al numero de p robetas a obtener del árbol. 
De cada troza se corta un bloque rec tangular cuyo ancho 
sea igual al diámetro de la troza y con un espesor mínimo 
de 75 mm. Cada bloque escogido'se divide en cuartones, 
eligiendo al azar uno de ellos; este cuartón debe ser lo sufi
cientemente grande para que pueda suminis trar una o dos 
probetas, por cada clase dE' ensayo. 

La selección de los cuartones se debe hacer teniendo en 
cuenta el volumen, según la posición que cada troza de 
cuarlón representa en la troza. 
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Ejemplo para el muestreo. 

Selección del material para el s6tudio de las propiedades físicas 
del ABARCO (Cariniana pyriformis). 

Población. 

Está representada por la madera del duramen de todos los árboles 
comerciales dEl ABARCO con D.A.P. (diámetro - altura - pecho), mayor 
de 400 mm. 

Area. 

Regiones de Colombia donde se encuentra ABARCO. según datos 
de inventario. 

ZONA 	 A - Serranía de San Lucas con 370.000 ha. 

B - La Teresita (Chocó) con 40.000 ha. 

C - Carare - OpÓ!l con 30.000 ha. 

Volumen promedio de ABARCO en las diferentes zonas. 

ZONA A - 20 ma/ha. 

ZONA B - 19 ma/ha. 

ZONA C 12 ma/ha. 

Selección de bloques dentro de cada zona. 

Se hará tomando en cuenta el volumen existente en cada zona, 
expresado s·n valores acumulados (Ver Tabla n. 

TABLA I 

DATOS BASICOS PARA LA SELECCION DE LOS BLOQUES 

Zona Superficie Vol . Prom. Vol. Total Vol. To/al 
(ha.) de Abarco Existente Existente Acu

(m S/ha.) (1000 m') mulada (1000 m') 

A 370.000 20 7.400 7.400 
B 40.000 19 760 8.160 
C 30.000 12 360 8.520 

Se eligirá el número de bloques de acuerdo con la exactitud de 
seada. Para el ejemplo, 5 bloques. 

La selección de los bloques se hace escogiendo de una Tabla a.J 
azar 5 números entre O y 8521. 

En el ejemplo S9 escogieron los siguientes números. Ver Tabla Ir. 
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TABLA II 

SELECCION DE NUMEROS AL AZAR 

Zona CorrespondienNúmeros Escogidos 
----------------------~ 

C8379 
A3235 
A1317 
A6358 
B8014 
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Ejemplo para el muestreo. 

Selección del material para el e,gtudio de las propiedades físicas 
_1 ABARCO (Cariniana pyrilormis). 

Población. 
\ 

Est? representada por la madera del duramen de todos los árbOles 
merclales de ABARCO con D.A.P. (diámetro - altura _ ",-J.,I) mayor

400 mm. ' 

:rtos 

TABLA 11 


SELECCION DE NUMEROS AL AZAR 


Números Escogidos Zona Correspondien te 

8379 C 
3235 A 
1317 A 
6358 A 
8014 B 

De acuerdo con la selección de las Zonas se ubican 3 bloques en 
A; 1 bloque en B y otro en C. 

La zona A se dividió en 5 distritos, y cada distrito en 10 bloques, 
obteniendo así una cantidad de 50 bloques, de los cuales se escogieron 
al azar 3 bloques. 

La zona B se dividió en 3 distritos y cada distrito en 10 bloques, 
obteniendo así 30 bloques, de los cuales se escogió al azar l . 

La zona C se dividió en 3 distritos y cada distrito en 10 bloques, 
obteniendo así 30 bloques, de los cuales se escogió al azar l. 

Selección de los árboles dentro del bloque. 

Se corre cierta distancia en una dirección determinada y se e-scoge 
e l primer árbol de ABARCO teniendo en cuenta que corrs'sponde al 
objetivo del ensayo y que no tenga defectos s·videntes. Este procedi
miento se repite cuando se necesitan más árboles del mismo bloque. 

Selección de la troza. 

Se divide el fuste coms'rcial en trozas iguales, de una longitud tal 
que nos suministre el número de probetas necesarias para los ensayos 
a realizar. La selección sS' hace tomando en cuenta el volumen que re
presenta la troza en el fuste comercial. expresado en valores acumu
lados (para simplificar las operaciones utilizamos el valor del diámetro 
al cuadrado y el porcentaje que éste representa en el acumulado total). 

En el ejemplo se divide el fuste comercial e'1 4 trozas (Ver Tabla IIl). 

TABLA 111 

DATOS BASICOS PARA LA SELECCION DE LA TROZA 

Trozo Diámetro de Diámetro al Diámetro al Porcentaje al 
N(J la Troza Cuadrado Cuadrado Diámetro al 

(mm.) (mm)J x ID,? Acumulado Cuadrado 
(mm)2 x 1O~ Acumulado (%J 

1 900 810 810 30 
2 850 722.5 1532.5 58 
3 880 640 2172.5 82 
4 700 490 2662.5 100 



Se selecciona al azar un número entre O y 100. En el ejemplo se 
selsccionó el número 59 que corresponde a la troza 3. 

De la troza escogida se corta un; bloque de ancho igual al' diáme
tro de la troza, con un espesor mínimo de 75 mm. 

Selección del cuartón dentro del bloque de madera. 

Se debe hacer en el Laboratorio, dividiendo el bloque en cuarto
nes y ,86cogiendo al azar uno de ellos de acuerdo con el volumen, se
gún la posición que represente en la troza (Ver Tabla IV). ' 

TABLA IV 


SE1.ECCION DEL CUARTO N DENTRO DEL BLOQUE DE MADERA 

Cuartón Radio Radio al Cuadrado Radio al Cuadrado 
Nr mm. (mm)! (mm)2 

1 5 25 25 

2 15 225 250 

3 25 625 875 

4 35 1125 2100 

5 45 2025 4125 

6 55 3025 7150 


Se toma un número al azar entre O y 7151. En el ejemplo se tomó 
1156 que corresponde al tercer cuartón. 

Del cuartón seleccionado se elaboran las probetas necesarias pa
ra los ensayos (ICONTEC 301). 
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