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INTRODUCCION

Uno de los aspectos criticos en la administracion para el sector agropecuario son las
decisiones que pueden afectar la rentabilidad de la empresa.

Las decisiones de la administracion implican una seleccion entre cursos de accion al-
ternativos. Los costos juegan un papel importante en el proceso de la toma de deci-
siones, cuando se asignan valores cuantitativos a las alternativas, la administracion
cuenta con un indice acerca del cual es la alternativa mas conveniente desde un punto
de vista economico, no siendo el Gnico factor para una decision final puesto que
existen factores no cuantitativos o 'imponderables como: poca disponibilidad de ma-
no de obra, aislamiento de la region y alto grado de confiabilidad en las maquinas.

Cada decision administrativa reguiere un orden o clasificacion de costos pertinente al
analisis que conduce a la evaluacion de alternativas.

Los analisis administrativos relacionados con la maquinaria agricola estan orientados
basicamente a dos tipos de decisiones:

e Decisiones de adquisicion o requerimiento de maquinaria agricola que conlleva a
analizar las siguientes alternativas: compra, alquiler y arrendamiento.

e Decisiones de reemplazo de la maquinaria existente, para esta decision existen las
alternativas anteriores y las alternativas de reparacion total o parcial.

Cada uno de estos analisis conlleva a clasificaciones de los costos propios del analisis.

** [ngeniero agronomo. Profesor Asociado Seccidon Mecanizacion Agricola, Facultad
de Agronomia de la Universidad Nacional, Seccional Medellin.
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En el analisis de requerimiento de maquinaria se presenta una serie de situaciones
futuras, por lo tanto se hace necesario un sistema de costos basados en predicciones
0 proyecciones.

1. NOMENCLATURA

Antes de entrar a estudiar la forma de calcular los costos y la valoracion de la maqui-
naria, se considera conveniente definir algunos términos usados en diversos calculos.
Con el fin de unificar criterios en algunos aspectos en que son muy variables.

Dicha nomenclatura puede resumirse en la siguiente:
Ac: Anualidad constante de amortizacion.

Ap: Anualidad promedia de amortizacion.

Cm: Capacidad de trabajo en 9/o, de una maquina a partir del aflo m,
Dm: Depreciacion acumulada hasta el afio m.

Dp: Depreciacion parcial o anual.

Ic:  Indice de precios en el aflo ¢ o afio de compra.

Im: Indice de precios en el afio m.

K1: Coeficiente de depreciacion.

K2: Coeficiente de valor actual.

K3: Coeficiente de amortizacion promedia.

K4: Coeficiente de amortizacion constante.

m: Numero de afios transcurridos en la vida de una maquina contados a partir def
afio de compra.

N:  Ndmero de afios de |a vida total probable de una maquina.
Nu: Namero de afios de |a vida econémicamente (til de una maquina.

Um: Edad de uso (en afios) de una maquina, contados desde el afio de compra hasta
el afio m.

V:  Valor de adquisicion o compra de una maquina.

Va: Valor amortizable de una maquina.

Vm: Valor actual de una maquina en el afio m.

Ve: Valor equivalente de una maguina.

Vr: Valor residual o de deshecho.

t: Tasa en O/o de interés, impuestos, sequros, imprevistos.

VR: Valor de reemplazo de una maquina.

72




1.2 DEFINICIONES.
1.2.1 Indice de precios

Por indices de precios se define o representa la variacion del poder adquisitivo de
una moneda con respecto a un bien especifico.

El indice de precios Im representa el nimero de unidades de valor que es necesario
desembolsar para adquirir un bien en un afo m contado a partir del ano ¢ denomina-
do afio base, para el cual su indice Icsera 100,

Se debe insistir en que los (ndices son especificos y por lo tanto varian para diferen-
tes bienes, por tanto cuando se trata de calcular los de una maquina especifica no
podran basarse en variacion de poder adquisitivo de la moneda con respecto a otros
tipos de maguinas.

En caso de que las revistas especializadas en estos temas no trajeran el indice de pre-
cios para la maquina en cuestion, la forma alternativa de calcularlo sera mediante el
valor de reemplazo de dicha maquina con las siguientes restricciones:

1.2.1.1 Cuando la maguina sea exactamente la misma 0 tenga muy pocas inno-
vaciones o mejoras, el calculo sera:

Im
V = Vo — (1)
R lc
VR _ Im 2
Vo lc

1.2.1.2 Cuando la maquina en analisis no se encuentra ya en el mercado por
cambio de serie o ha sufrido mejoras técnicas costosas, existen dos formas de calculo:

1.2.1.2.1 Cuando se pueden valorar exactamente dichas mejoras: Sea su valor

vm
Im
VR = (Vo + Vm) — (3)
Ic
Vv Im
_i_ = (4)
Vo + Vm lc

1.2.1.2.2 Cuando dichas mejoras son integrales al nuevo equipo y no es posible
su valoracion tenemos:

Im
06 Vg = Vo. — (5)
lc >
Luego, 0,6 VR Im UNrvinsn: i (6)
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En otras palabras, se asume que dichas mejoras pueden tener un valor maximo del
409/o del incremento de unidades de valor de la maquina, por lo tanto el 6090 res-
tante se asume que fue debido a pérdida de valor adquisitivo de la moneda.

Como es légico suponer, habran variaciones diferentes a este 409/0 y su calculo
aproximado queda al buen juicio del analista.

1.2.2 Valor fisico o de uso.

Cuando una maquina es nueva, posee el 1000/ de su capacidad de trabajo, a
partir de ese momento esa capacidad decrece a medida que aumenta su edad.

E| vaior fisico o de uso de una maqguina se determina en forma independiente de la
oferta y la demanda y dependiente de la capacidad de trabajo que ain puede realizar
y de la edad de uso.

Es de anotar que cuando se habla de capacidad de trabajo se entiende el trabajo para
el cual fue disefiada la maquina. Pérdidas de capacidad para realizarlo total o parcial-
mente son analizadas y valoradas independientemente.

Con respecto al tiempo que ha transcurrido desde el momento de compra, hay que
dividirlo en dos periodos muy definidos que son:

1.2.2.1 Vida total probable: (N) que se define como el periodo de tiempo de
una maquina medido en afios, horas, dias, etc.; transcurrido entre el momento de la
compra y el momento en el cual la maguina pierde totalmente su capacidad de reali-
zar el trabajo para el cual fue disefada. Por tanto, esta N es una medida fisica de la
vida de la maquina y esta determinada por varios tactores, tales como:

e Calidad de fabricacion.
e Mantenimiento.

e Tipo de trabajo.
y otros.

Generalmente, este valor de N se determina mediante la experiencia con casos simila-
res o tablas de promedios que aparecen al final del presente capitulo, Cualquiera que
sea la base que se tome para determinarla, deberd tenerse cuidado y analizar la in-
fluencia de los factores antes enunciados.

1.2.2.2 Vida economicamente Gtil. Este lapso de tiempo de la vida de una ma-
quina, esta basado en conceptos economicos de |la rentabilidad de la maquinaria co-
mo inversion de capital.

Se define como el periodo de vida de una maquina medido en horas, anos, etc., y
transcurrido entre el momento de compra hasta cuando no sea rentable dicha maqui-
na, o su rentabilidad sea inferior a la promedia alcanzada en este tipo de inversiones.
Debido esto principalmente al alto costo del mantenimiento y la baja confiabilidad
mecanica de la maguina.

Desde el punto de vista practico, es dificil de determinar y se requiere un buen juicio
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basandose en que dicho lapso de tiempo se puede acortar o alargar segun los siguien-
tes factores:

s Obsolescencia: cuando aparecen en el mercado maquinas mas eficientes que hacen
que las viejas sean desplazadas de la competencia aun cuando no hayan cumplido
su Nu.

« Financiacion: este aspecto es muy importante en nuestro medio y puede ser que
debido a la falta de una fuente accesible de financiacion, el propietario deba alar-
gar indebidamente la Nu de una maquina, aun cuando sea consciente de su baja
rentabilidad. En este caso es muy comun en los propietarios de maquinaria con
bajos recursos financieros. Las deficiencias en la financiacion en muchos casos son
debidas a malos calculos de costos donde no se han incluido la reserva por amorti-
zacion, caso en el cual al final de la vida de la maguina, debe refinanciarse total-
mente ésta, siendo muy onerosa dicha financiacion para el propietario.

1.2.3 Edad de uso (Um).

Partiendo de la base de que una maquina sufre desgaste y deterioro tanto si se
usa como si no se usa, ta Um de una maquina se mide a partir del momento en que se
compra. Los factores que influyen en el desgaste o deterioro son: Friccion, vibracion

e interperismo .

La edad de uso (Um) de una maquina se determina en forma de /o de la N.

100 m
(%) Um = —— (7)
N

Siendo m: el nUmero de afios de uso transcurridos desde el afno de compra. m no se
mide en afos calendario sino que se determina como:

N (horas)
H (horas)

Siendo; H las horas de uso anuales promedias de la maquina.

1.2.4 Capacidad de trabajo (Cm).

También se conoce como la condicion mecanica aprovechable de una maquina, vy
puede decirse que es la cantidad de trabajo que en forma eficiente aun puede propor-
cionar un equipo o maquina que ya ha cumplido una Um determinada por tanto:

Cm + Um = N (9)
Cm = N - Um (10)
Las unidades de las ecuaciones (9) y (10) generaimente son:
Cm [Ho] + Um [Ho] = N [Ho] o afos, caso en el cual los afios seran igual a:

R



SERICI PIETEY SFev o

Cm (afio) = N (affos) — Um (afios). Los afios de N y Um calculados como:
N (horas) y Um {horas)

: , respectivamente.
H (horas/afio) H (horas/afio)

1.2.5 Valor de mercado.

Este valor se calcula en funcion de la oferta y la demanda del tipo de méquina en
cuestion y es poco dependiente de las caractersticas funcionales y de la edad de uso,

Se define como el valor para negocio que tiene en un momento dado una maquina o
equipo. La diferencia entre el valor del mercado y el uso se puede considerar como
una ganancia o pérdida (segiin el caso).

1.2.6 Depreciacion (D).

Se puede definir como la pérdida de valor de una maquina, cualquiera que sea la
causa que la origine,

El calculo de la depreciacion se puede hacer por varios sistemas que dan resultados
parciales diferentes aungque la depreciacion total sea igual por cualquier método,
siempre que el valor depreciable sea igual a Vo - Vr. Por tanto la seccion del sistema
de depreciacion debe ser cuidadoso cuando haya probabilidad de que la maquina sea
vendida antes de terminar su Nu, esto porque el sistema de depreciacion usado influ-
ye no solamente en el valor de uso sino en el costo/hora de las maquinas.

Al analizar los diferentes sistemas de depreciacion debe buscarse aquel que mas se
adapte a la curva o recta que muestra la pérdida de valor de una maquina en el mer-
cado.

El valor de una méquina a partir del momento de su compra, se ve disminuido conti-
nuamente pero no es una forma constante.

Se sabe que la pérdida de valor de una maquina o equipo se ve influido por lo si-
guiente:

e La pérdida de valor es mayor en los primeros afios que en los anos intermedios y
en éstos mayor que al tinal de la Nu.

e La pérdida de valor se puede ver aumentada en forma apreciable por el tipo de
obsolescencia analizada en la vida econdmicamente Util; pero en los equipos basi-
cos agricolas muy pocas veces se presenta este tipo de obsolescencia, debido a que
en nuestro medio se usan equipos estandar sin muchos refinamientos técnicos, y a
que los avances tecnoldgicos en la maquinaria agricola basica presenta pocos cam-
bios fundamentales o espaciados cada muchos afios. El Gltimo avance tecnoldgico
de que se tenga noticia y que produjo este tipo de obsolescencia fue el sistema hi-
draulico el cual al incorporarse a los tractores produjo una pérdida de valor grande
a aguellos que no lo tenian, pues modificd sustancialmente el tipo de trabajo agri-
cola al permitir el uso de los implementos de enganche en tres puntos.

Con base en lo anterior, el sistema de depreciacion —que a nuestro juicio— mas se
adapta en nuestro medio a la pérdida de valor de la maquinaria, es el de suma de di-
gitos, el que a continuacion se analizara en detalle.
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Depreciacion por el sistema de suma de digitos:

Para la expresion supongamos una maqguina a la cual se le trata de calcular:
e Depreciacion anual parcial (Dp)
» Depreciacién acumulada en m afios (Dm)

1.2.7 Valor actual (Vm).

Se define valor actual al valor que una méaquina o equipo posee en el momento
del avallo. Si se parte de la base de que una maguina posee el 1009/ de su valor en el
momento de la compra y que en un afio m de vida ha perdido un valor igual a la Dm.
Vm: por definicion, tenemos:

Vm = 1 — Dm (en decimal) (11)

Al reemplazar los valores de las variables de la ecuacion (11), tenemos:

m(2N—-m + 1) B (N-m)(N—-m + 1)
NN+ 1) - NN+ 1)

Vm =1 - (12)

Ecuacion ésta que nos representa el indice de valor actual (Vm) que posee una ma-
guina en el aflo m contado a partir del afio de compra. Para calcular el va, basta
multiplicar a Vm x Va,

luego: V., = Vm x Va (13)

1.3 CALCULOS.

Para calcular la Dp, debemos calcular primero el factor de castigo anual constan-
te, que se calcula como un quebrado que tiene por numerador la unidad y por deno-
minador la suma de los digitos de su N. Para la mdquina en cuestion, el factor de cas-
tigo anual constante sera:

1 = o =g (14
1+2+3+4+5+6+7+8+95+10 55 ﬁ(a,*an)
Siendo N = vida total probable -
a, = primerafo = 1
a, = ultimoafo = 10

Para calcular el castigo anual parcial para un afo m cualquiera bastara multiplicar el
factor castigo anual constante por N — m «+ 1, asi para m = 1, el factor de castigo
anual parcial sera:

1 1 10
(N-m+1)— = {10-1+1) — = — = 0,181818, (15)
55 55 55
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1
y para m = 10, el mismo factor sera: (10 — 10 + 1) = 5—5 = 0,0181818;
5

es decir 10 veces menor que para m = 1. Si se analizan los factores para los afios in-
termedios, se vera que el factor es mayor al principio de la N, y va disminuyendo has-
ta ser minimo para el Gltimo afio. Esta es la razon por la cual este sistemade depre-
ciacion es muy aconsejable para utilizarlo en maquinaria pues la pérdida de valor de
la maquina sigue una trayectoria similar a la pérdida de valor en el mercado.

Por tanto, la formula para calcular la depreciacion parcial (Dp) en un afio m cualquie-
ra de la vida total probable, sera:

2IN-m+1)
Dp = —_— (16)
N (N + 1)

La ecuacion (16) expresa el indice de depreciacion parcial anual, para obtener el va-
lor, basta multiplicar Dp x Va, luego:

VDp = Dp x Va (17)

Dm: como ya se vio, N es un pardmetro para cada maquina y por tanto serd constan-
te el denominador del factor de castigo anual constante, pero su numerador decrecera
linealmente a medida que m crece.

Entonces, para obtener la depreciacion acumulada en m afios, se deben sumar los va-
lores de las depreciaciones anuales parciales. Debido a que la variacion entre la Dm y
Dm + 1 es lineal, se puede aplicar la formula de la suma de N términos en una pro-
gresion aritmética:

n
S = 7 (al + an) (18)
Siendo:
n = numero de términos sumados (afios de la N)
) 2N
a; = primer tétrmino = ————
N(N+1)-

. 2(N-m+1)

a, = dltimo término = ——m88 —
N (N + 1)

S = sumade las depreciaciones anuales parciales o sea Dm.

Al reemplazar por sus valores los términos de la ecuacion (17) tendremos:

m 2N 2(N-m+1)
Dm = — |/em/ —— #+ — (19)
2 N (N+1) N(N+ 1)
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0 sea que:

m((2N—-m+1)
Dm= —mM™ ™M (20)
N(N + 1)

La ecuacion (19) nos permite calcular la Dm desde el primer afio de vida hasta un afio
m cualquiera de la vida de una maguina con solo reemplazar las variables N y m por
sus respectivos valores. Este valor Dm, solo es un indice de la depreciacién acumula-
da. Para obtener el valor de Dm, bastard multiplicar el indice Dm x Va,

VDm = Dm x Va (21)

1.4 CALCULOS COMPLEMENTARIOS.

Si al adquirir una maquina nueva, se considera factible su reemplazo al terminar
su Nu, tanto las depreciaciones como los costos se calcularan con la base de gue cuan-
dom = NulaDm seaigual a Vo — Vr. A modo de ejemplo, asumimos que el Vr=0.1
de Vo, tenemos:

mi{2N—-m + 1)
Dm = ——— = 089 (22)
N (N+1)
Para m = Nu
h 4
(N—-—m) (N-m + 1)
vm =01 (23)
N (N + 1)
Para m = Nu

Despejando a m en cualquiera de las ecuaciones (22) 6 (23), podemos obtener una
ecuacion que dé el valor de m en funcion de N,

2N + 1 -1+ 04 (N2 + N)
m = (24)
2

Si asumimos que N = 10 afios, tendremos reemplazando en la (24), que:

m = 715 o sea Nu = m = 7.15afos

Debido a que generalmente las tablas expresan solamente la Nu de las maquinas, es
util la formula que permita determinar la N de Nu. Dicha formula se consigue despe-
jando N de cualquiera de las ecuaciones (22) 6 (23). Despejando de la ecuacion. (22)
tenemos:

09N+ (09-2Nu)+Nu"—Nu =20 (25)
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0 sea que:

_
INu-09+ +/ 04 Nu?* + 081
_ (26)
18

Valor equivalente al original (Ve):

Todos los calculos de valores que se han realizado hasta aqui son hechos con base
en que el poder adquisitivo de la moneda permanece constante, es decir en pesos
corrientes pero la realidad es diferente, pues su poder adquisitivo generalmente va
disminuyendo en forma constante debido a multiples factores. Esta es la razon por
la cual las unidades de valor requeridas para comprar una maquina aumentan en can-
tidad frecuentemente. Pero no solo el poder adquisitivo de la moneda afecta fa can-
tidad de unidades de valor requeridas, sino también |las mejoras técnicas que se adi-
cionan a los equipos.

Los factores enunciados antes impiden definir, aunque sea con relativa aproxima-
cion el valor equivalente del valor original de una maquina, dato éste necesario para
realizar un avallo,

Para resolver este problema, se considera que la relacién de indices de precios dan
una respuesta bastante aproximada; por tanto:

Im
Ve = Vx — (27)
Ic

: Im !
El problema del cdlculo de — , puede resolverse mediante el valor de reemplazo (VR
como se vio en la parte correspondiente a definiciones en este mismo capitula).

Después de introducir el concepto de los (ndices de precios para actualizar los valo-
res, las formulas finales seran:

Dm = K, . Ve (28)
m (2N—m + 1) .
Siendo K; = ——— — (coeficiente de depreciacion).
NN + 1)
Vvm = K,. Ve (29)

N — N—m+1
Siendo K, = ( N";:‘l( N 1”; i (coeficiente de valor actual)

2. COSTOS PROYECTADOS
2.1 DEFINICION.,
Se entiende por costos proyectados, los costos que una maquina ocasionara du-

rante toda su vida sea ésta econdmicamente Gtil o total probable. La utilidad de estos
costos estriba en que el comprador de una maguina requiere saber anticipadamente
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con una buena aproximacion, cudles seran los costos gque esta ocasionara y cuales
las formas y metodos de disminuirlos de ser posible esto con el fin de seleccionar ade-
cuadamente la maguina a comprar y compararlos con los costos de maguinas alqui-
ladas en la misma zona.

Dentro de este capituio se incluiran todos los items que conforman un costo total
de una maquina. Queda a juicio de! analista suprimir algunos de ellos cuando a su
juicio no se ocasionen o las condiciones especificas de la empresa no requieran su
inclusion.

2.2 CLASIFICACION.

La clasificacion de los costos proyectados se hace de acuerdo a la identificacion
en los siguientes grupos:

2.2.1 Costos de capital.

2.2.2 Costos de operacion.

2.2.3 Costos administrativos.

La anterior clasificacion permite:

e ldentificar para cada maquina, el costo por hora de utilizacion de la maquina: pe-
sos/hora.

e lIdentificar, el grupo de mas alto porcentaje.

e Disminuir los costos aumentando las horas por afio de utilizacion, bien sea en sus
propias labores o alquilandolas.

e Permite seleccionar entre varias maquinas aquelia que desde el punto de vista eco-
noémico le sea mas favorable.

La seleccion definitiva de una maquina requiere otros analisis distintos de los simples
costos. Esto se estudiara en el capitulo de seleccion.

La unidad de los costos proyectados sera la de pesos/hora. El valor de los costos se
calculara sin tomar en cuenta los indices de precios, por lo tanto deben actualizarse,
cada que hayan variaciones en el poder adquisitivo de la moneda con respecto a la
maquinaria en analisis.

2.2.1 Costos de Capital:

Son los costos que ocasionara la maguina por el concepto de inversion, o que se
calculan en base al monto total de la inversion.

22.1.1 Amortizacion: Se entiende por amortizacion el {tem de los costos que
corresponde a la cuota en pesos/hora que una maquina debe producir para que al fi-
nal de su Nu pueda recuperarse la inversion de! poder adquisitivo de la moneda, al fin
de m anos, el valor acumulado por Amortizacion, debe ser igual a:

Im
= Va x — (30)
lo
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Siendo:
Vam = Valor acumulado por amortizacion en Nu anos de la vida de una maquina.

Va

il

Valor amortizable = ( V — Vr).

El concepto de amortizacion que se estudia en este capitulo es la suma de dos valores
que son:

2.2.1.1.1 Cuota de amortizacion: Valor que es igual a la depreciacion sufrida
por la maquina en el mismo periodo de tiempo. Para ser consecuentes, al calcular esta
cuota debe hacerse por el mismo método que fue usado para la depreciacion.

2.2.1.1.2 Intereses del saldo de capital que no ha sido amortizado: Al comprar-
se una maquina e independiente de la fuente de financiacion del capital, dicha maqui-
na deberad un capital igual a V — Vr o sea Va; a partir de este momento, se inicia el
pago de este capital mediante las cuotas de amortizacion pero queda un saldo de deu-
da sobre el cual se cobran intereses, y que aqui se denominan: Intereses del saldo por
amortizar, la tasa de interés (t) serd igual a la suma decimal de:

Interés del capital.
e |mpuestos.

e Seguros.

Imprevistos.
Respecto a esta tasa (t) conviene aclarar lo siguiente:

Dentro de un sistema economico inflacionario como el nuestro, el interés del capital
incluye dos aspectos diferentes:

e El valor de la retribucion por el uso del capital.
e El valor que compensa la devaluacion de la moneda.
La suma de estos dos valores conforma el interés bancario normal en nuestro medio,

que en los actuales momentos (1985) puede alcanzar valores superiores al 400/o
anual efectivo.

En los costos, el interés del capital constituye un valor significativo dentro del costo
total, por tanto una seleccion adecuada del valor del interés es necesaria para obtener
resultados adecuados.

Como normas generales se pueden aplicar las siguientes, cuando el capital es propio:
e La tasa de interés en el calculo de los costos no debe ser inferior al costo de opor-

tunidad del capital en inversiones de libre seleccion y de similar riesgo, ni superior
al que se tendria que pagar si se tuviera que obtener el capital prestado. Pero esta
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norma se ve afectada en su aplicacion por el problema inflacionario de nuestra
economia; para obviar este fendmeno de perdida de poder adquisitivo de la mo-
neda, se puede conservar constante el valor de uso de la maquinaria mediante los
indices de precios obtenidos con base en el valor de reemplazo, si esto es asi, lo
logico es asumir una tasa de interés al capital propio, seria darle a esta tasa un va-
lor no superior al valor de la retribucion por el uso del capital en nuestro concepto
serfa similar a las tasas de interés bancario de monedas estables (Dolar, Libra Es-
terlina) que en los actuales momentos son: Libor (90/o anual) y Prime Rate
(8.50/0 anual) ya que, la parte del interés correspondiente al valor de la devalua-
cion de la moneda se equilibraria en forma muy adecuada con el valor de actuali-
zacion por Indice de precios. A la inversa, cuando el valor de uso no se revaloriza
periodicamente con los indices de precios, es decir que se calcula en pesos corrien-
tes, la tasa de interés al capital propio, si puede cefirse a la norma general antes
enunciada.

2.2.1.1.3 Impuestos.

También varian. Son los impuestos sobre patrimonio que debe cubrir al estado

el poseedor de un bien de este tipo y dependen tanto del valor de la maquina como
del patrimonio total del propietario.

2.2.1.1.4 Seguros: Es variable y depende logicamente de los riesgos que el pro-

pietario quiera cubrir. En algunos créditos oficiales estos seguros son obligatorios y
estan incluidos dentro de la tasa de interés del préstamo.

22.1.15 Imprevistos: Este concepto es un factor de seguridad en el calculo de

costos, queda por tanto a juicio del analista el incluirlo o no. Normalmente se reco-
mienda un valor del 1 al 29/o.

La tasa de interés (t), estara conformada por la suma en decimal o en porcentaje de
|los cuatro valores antes descritos.

2.2.1.1.6 Céltculos:

Cuota de amortizacion e intereses del saldo por amortizar:

Anualidad promedia de amortizacion (Ap):

Se toman como datos: Nu, Va, t. El célculo se hard en forma de tabla para facilitar
ta comprension. En la Tabla 1. aparece en la columna 1 los afios de uso de la maquina
a partir del de compra.

Columna 2. Saldo anual de la inversion original: Es decir la deuda de capital que tiene
la maquinaria después de abonar la cuota anual de amortizacion diferencial.

Columna 3. Intereses sobre los saldos de la inversion: Equivalen estos valores al pro-
ductode la 1 x 2.

Columna 4. Anualidad diferencial de amortizacion: Es la suma de las columnas 3 y 4.
Este valor es el total que por concepto de amortizacion debe cubrir anualmente la
maquina, Para obtener el valor total que durante el Nu debe cubrir una maquina por
concepto de: Amortizacion, Intereses, seguros, imprevistos e impuestos, basta sumar
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los parciales de la columna 5. Para hacerlo utilizamos la formula de suma en una pro-
gresion aritmeética:

N
S = (o +ay) (31)

TABLA 1

ANUALIDAD DIFERENCIAL DE AMORTIZACION

1 2 3 4 5
Afos de Saldo anual dela Int. sobrelos Abono Anual Anualidad diferencial
uso inversion original sald. de Inver. de Capit. Inv. de amortizacion
Va (Nu — 0) t. Va. (Nu—0) Va Va
1. — {1 + t.Nu)
Nu Nu Nu Nu
Va (Nu— 1) t.Va (Nu—1) Va Va
2. —_ — [1 + t (Nu—1)]
Nu Nu Nu Nu
Va (Nu-2) t. Va (Nu—2) Va Va
3. —_ — [1 +t (Nu - 2)]
Nu Nu Nu Nu
Va[Nu—(Nu—1)] tVa[Nu—(Nu—1) Va Va
Nu [ ] [ ] — —[1+t(Nu—Nu+ 1}]
Nu Nu Nu Nu
en la cual:
N: Nu
Va
a: — (1 + t Nu).
: Nu
Va 041N M
a_: —[1 t (Nu—Nu+1
n Nu

Reemplazando en la ecuacion de S, tendremos:

Nu | Va Va
S = —|—(+tNu)+ — [1+t(Nu—Nu-+1j]
2 |Nu Nu
Va
= —2—2+t(Nu+1) (32)
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El valor de S se puede dividir por Nu para obtener a cuota Anual de amortizacion
promedia:

Va
Ap = 2 + t (Nu+ 1) (33)
2Nu
2 + t (Nu + 1)
E!l coeficiente —————— se denomina K4
2 Nu
Por tanto:
Ap = Va . Kj (34)

2.2.1.2 Mantenimiento: Se entiende por mantenimiento aqui, tanto el preventi-
vo como las reparaciones, incluyendo en ambos la mano de obra, los repuestos vy la
depreciacion de equipos e instalaciones mecanicas, si se hace este mantenimiento por
parte de la misma empresa, o los valores totales cobrados por talleres de la calle.

Normalmente, el mantenimiento no es un costo fijo, sino variable, pero dentro de los
costos proyectados, se trata como fijo debido a que se expresa como un o/o del valor
original de una maquina y se proyecta para toda la Nu de la misma.

Determinar el 9o que requiere una maquina para su mantenimiento durante su Nu es
dificil y generalmente este valor se obtiene con registros de costos de maquinas del
mismo tipo sometidas a condiciones de mantenimiento y trabajo similares.

En la Tabla 2. aparecen los valores en O/o del valor inicial que debe reservarse para
mantenimiento durante la Nu, asi como las horas y afios de la Nu de varios tipos de
maquinas. Los anos se calculan con base en una utilizacion promedia anual de la ma-
quina. Nuevamente debe anotarse la importancia de usar estas tablas con mucha re-
serva pues son promedios en condiciones normales de operacion y mantenimiento.
En nuestro medio se descuida mucho el mantenimiento preventivo lo que hace au-
mentar los costos por reparaciones y ademas la Nu de maquinas agricolas de duefios
de escasos recursos economicos se alargan debido a los factores ya analizados.

2.2.2 Costos de Operacion:

Comprende todos aquellos costos que una maquina requiere para su normal fun-
cionamiento u operacion. Los mas importantes son:

222.1 Combustible.

22.2.2 Lubricantes y accesorios: Tales como filtros, estopas, grasenas, copas,
aditivos, etc.

2.2.2.3 Salarios y prestaciones del o los operarios.

2.2.2.4 Maquinas auxiliares.
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2.22.1 Combustible: El consumo de combustible en una maquina se conoce ge-
neralmente por datos dados por el fabricante o distribuidor. Los catalogos traen los
datos de consumo de combustible expresado en dos formas diferentes:

e Galones/hora: Cuyo significado es obvio o

e Hp-Ho/galon: Que significa el nimero de Hp en el motor que pueden trabajar
durante una hora con un galon de combustible. Para calcular los galones/hora,
basta dividir la potencia total del motor BHP/ por el dato obtenido en HP - Ho/
galon ..

BHP (HP)

Galones/Ho. = ————
HP - Ho / galén

Galones
= (35)
Hora

Cuando se consulta el dato de consumo de combustible en publicaciones técnicas
que traen estos datos para diferentes potencias de la maquina, es recomendable
tomar como consumo el mostrado para 500/o de la potencia maxima.

2.2.22 Lubricantes: El consumo de lubricantes es variable, por tanto, se adop-
tan consumos promedios en funcion del consumo de combustible. Una buena aproxi-
macion es el 20/o del volumen del combustible. Dentro del vator de este lubricante
se incluye el de los accesorios.

2.2.2.3 Salarios y prestaciones: Este costo es muy variable, comprende el sala-
rio normal y las prestaciones legales y extralegales de! o los operarios de la maquina.

Es conveniente anotar que existen algunos casos en los cuales el operario de una ma-
quina no desempefia Unicamente esta funcion y adicionalmente trabaja en otra u
otras actividades dentro de la misma empresa.

En la parte correspondiente a célculos se aclarara las formas de obtener los costos en
los diferentes tipos de operarios.

2.2.2.4 Maquinas auxiliares: Estos costos son los ocasionados por maguinas en
cuestion. El costo total de las maquinas auxiliares, se prorratea entre todas las maqui-
nas autopropulsadas de que disponga la empresa; pero no se cargan costos indirectos
a las maquinas o equipos pequefios. En la seccion de calculos se vera la forma de
prorratear estos costos.

Los principales costos indirectos son:

1. Inspectores.
2. Operarios supernumerarios.

3. Vehiculos para transporte tales como camionetas Pick-ups, volquetas, camiones,
etc.
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De acuerdo con el tipo de empresa, pueden existir mas o menos elementos que oca-
sionen costos indirectos.

2.2.3 Costos Administrativos.

Comprenden todos aquellos costos que ocasionard la parte administrativa o el
personal que laborara en la parte administrativa de la maqguinaria y otros gastos gene-
rales en que se incurra y que no estan incluidos en los costos de operacion.

2.2.3.1 Costos Administrativos: Comprende todos aguellos pagos de némina de
personal administrativo, directivo y auxiliares que laboran en la empresa, Nuevamen-
te se exceptlan los mecdnicos y auxiliares de mecanica, pero si incluye a los Jefes de
Taller, supervisores, almacenistas y celadores de los talleres de mecanica.

Este costo es generalmente olvidado en empresas pequefas cuando el mismo duefio
realiza las funciones administrativas, cometiéndose con ello un error grave en los
calculos de costos.

Los valores de los costos administrativos, deben comprender los salarios normales,
prestaciones sociales legales y extralegales, bonificaciones, etc. y la parte correspon-
diente a cada maquina, se calcula como los Costos Generales por prorrateo.

22.3.2 Costos Generales: Son todos aquellos denominados Gastos Generales
y comprenden: Alquiler y reparaciones de locales de oficinas, depdsitos e instalacio-
nes en general de la empresa (excepto (os destinados a talleres de mecanica que estan
incluidos #n mantenimiento); servicios de agua, luz, teléfono, etc.; compra y mante-
nimiento de equipos de oficina y similares; papeleria y articulos de consumo en gene-
ral.

Estos costos son muy variables para los diferentes tamanos de empresas de maguina-
ria y su valor puede calcularse con mucha exactitud dentro de los presupuestos gene-
rales anuales. Para empresas muy pequefias o en casos donde el numero de tractores
es poco o donde el propietario posee solamente uno o dos tractores, estos gastos pue-
den no existir para maquinaria y generalmente si se calculan, se imputan a otros ren-
glones diferentes.

Para faciliar la comprension del calculo de costos de una maquina, a continuacion se
desarrollara un ejemplo.

DATOS:
e Afo de compra: Principios de 1985.
e Magquina: Tractor de dos llantas neumaticas de traccion con 75
bhp en la volante. Motor Diesel.
e Valor de compra: $ 3'400.000 (V)
e Valor de salvamento: 100/0 del V = Vr = $ 340.000
e Nu: 12.000 horas = 10 afos.
e H/afio: 1.200 horas/afio Mi;‘i‘“’_,'t‘r, NACIONAL Dit Corominia
e Mantenimiento para la Nu: 120/o del V. T SRDEMIAIN

DREPTO. DE BIBLIOTFCAS
- BIBLIOTECA “EFE” GuAr!



Con los datos anteriores, se pide calcular:

Costo/hora de esta maquina. Proyectados en el afo de compra (1985) para toda la
Nu de la maquina.

CALCULOS:
1. COSTO CAPITAL
1.1 Amortizacion,

Seg(n la ecuacion (33), tenemos:

3'060.000 $
Ap = Va/2Nu [2+t(Nu+1)] = ———— [2+0.28(10+ 1) ] =777.240 —
2 (10) afio
777.240 $/afo
Ap/hora = — = 647.70
1.200 Ho/afio Hora

1.2 Mantenimiento

Valor asumido: 120/o de V para toda la Nu.

Il

M 1.2 (3'400.000) = 4'080.000

M 4'080.000
= = 340 $/hora.
Hora 12.000

2. COSTO DE OPERACION

2.1 Combustible

ERE

Segun las tablas técnicas para este tractor da un consumo de combustible para
el 500/o de potencia en la barra de tiro = 2.82 galones/hora.

Por tanto:

Gal 100 $
Costo/hora combustible = 2.82 — x
ho Galon

= 282 $/Ho.

2.2 Lubricantes y Accesorios

022 x 2.82 Gal/Ho x 1.000 $/galon = 56.40 $/Ho.

2.3 Salarios Operarios
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Se asume que el operario de esta maquina realiza en tiempo libre la funcion
de conductor de otro vehiculo de la compadia, y que la distribucion de tiempos es
aproximadamente:

Tractorista: 609/o

Chofer: 400/o, ademas su salario basico es 30.000 $/mes y sus prestaciones le-
gales, extralegales, bonificaciones y primas ascienden al 450/o de su
salario basico.

30.000 (1.45) x 12 x 0.6
Costo/hora como tractorista = = 261 $/Hora
1.200 Ho/ano

2.4 Maguinaria Auxiliar
Asumimos que la empresa tiene las siguientes maquinas auxiliares:

e 1 Pick-up
o 1 Jeep

y que estos equipos prestan servicios de transporte de repuestos, semillas, fertilizan-
tes, etc. a las maqguinas autopropulsadas que son:

e 10 tractores de lfantas con 1.200 Ho/afo
e 2 combinadas con 600 Ho/afo

e 2 tractores de orugas con 2.000 Ho/afo

La forma de calculo de los costos indirectos es la siguiente:

e Se calculan los costos de capital v de operacion anuales de las maquinas auxiliares.
Asumamos que la hora cuesta 500 pesos en cada uno vy trabajen en promedio unas
1.000 horas anuales cada uno, o sea unos 500.000 pesos/afo.

o Se prorratean estos costos anuales entre todas las maquinas autopropulsadas en la
siguiente forma:

Costo anual total de las maquinas auxiliares

No. tract (Horas anuales tract.) + No. combinadas (Horas anuales combinadas)

Costo anual total de las maquinas auxiliares

+ No. tractores orugas (horas anuales)

/ o 17000.000 ~17000.000
$/hora/maquinas auxiliares = (70 7.200) ¥ (2 x 600) (2 x 2.000) e
= 58.14 $/hora.
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Este valor de 58.14 $/hora se cargard como costo a cada una de las maguinas auto-
propulsadas de la empresa, o sea a cada uno de los 10 tractores de llantas, a cada uno
de los 2 tractores de orugas y a cada una de las dos combinadas.

25 Costos Generales

Como se ha dicho anteriormente estos costos estan especificados en el presu-
puesto anual de la empresa. Una vez conocido su monto, se debe analizar si dichos
gastos son solamente ocasionados en la maquinaria, o si existen otras actividades de
la misma empresa con las cuales se compartan los gastos. Supongamos que existen
otras dos actividades ademas de la maquinaria. La forma de distribuir los gastos gene-
rales entre las tres queda a criterio del analista, sin embargo, es bueno anotar que una
forma adecuada es con base al patrimonio de cada una de ellas. Supongamos que en
nuestro ejemplo, la distribucién patrimonial es la siguiente:

Actividad A ... 70 unidades patrimonio

120 unidades patrimonio

Actividad C (Maquinaria) 80 unidades patrimonio

270 unidades patrimonio.

Si el costo general anual total de la empresa es de 1'800.00 sélo corresponderd a ma-
quinaria el equivalente a:

1'800.000 x 80
270

= 533.334 $/ano.

Este valor, se prorrateara en forma simitar a la de los costos indirectos, o sea:

533.334 $/afio
17.200

31 $/ho.

que se imputara por concepto de costos generales a cada una de las maquinas auto-
propulsadas.

3. COSTOS ADMINISTRATIVOS.
Se computan y prorratean en forma similar a la de costos generales. Asumamos
que el monto en $/hora es de 32.00 $/hora para cada una de las maquinas autopro-

pulsadas.

Al sumar los literales anteriores se obtendréa el costo/hora para el tractor en cuestion,
O sea:

Amortizacion/hora: 647.70
Mantenimiento/hora: 340.00
Combustible/hora: 282.00
Lubricante/hora: 56.40
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Tractorista/hora: 261.00

Auxiliares/hora:” 58.14
Generales/hora:* 31.00
Administrativos/hora: 32.00
Costos totales/hora: $ 1.708.24

-

auxiliares.

TABLA 2

Este valor es soio aproximado por los datos asumidos en costos generales, administrativos y

Promedios de la vida economicamente Gtil en aflos u horas de la maquinaria y equipo
que se especifica y del monto que alcanzan los costos de mantenimiento y conservacion
durante dicho periodo, estimado como un porcentaje de su valor original. Las
variaciones en horas y porcentaje son debidas a diferentes condiciones de tipo de

trabajo y calidad de mantenimiento.
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DESCRIPCION ANOS HORAS 9/0
BOMBAS
Sin motor
Centrifugas, hasta de 25.4 cm. de didametro . . . 8 10.000 125
De diafragma, de operacion manual. . . . ... .. 8 12.000 160
De cilindro de vapor, horizontales o verticales. . 8 10.000 85
Hasta de 18 cm. de diametro, de succion
De potencia para boquillas, autocebantes, hasta
parad7 I.ps.y 7 kg/cm® de presion .. . ... .. 8 10.000 160
De piston (reciprocante) para baja y alta pre-
sibny hastaparal10lps. .. ... .. ... .... 8 10.000 100
Paragasolina. .. ... .. ... ... ... .. ..... 5 7.200 90
Con motor
Centrifugas, hasta de 10 cm. de diametro. . . . . 6 7.200 120
Estacionarias, eléctricas o de vapor, hasta de
254 cm.dediametro. . . .. .. ... 6 7.200 30
Portatil, de gasolina, hasta de 25.4 cm. de dia-
METIO . oo v e e it e 5 7.200 90
Portatil, motor eléctrico, hasta de 20 cm. de
didmetro . ... 6 8.500 a0
De diafragma, portéatil, de gasolina, sencillo o
doble, hasta de 10 cm. de didmetro. . . .. . . .. 5 7.200 100
Portatil, eléctrico, sencillo o doble, hasta de
10 cm. de diametro . . . ... .. .. ... ...... 6 8.500 90
De embolo buzo, portatil, de gasolina, senciilo
o doble, hasta de 10 cm. de diametro . . . . . . . 5 7.200 100
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DESCRIPCION ANOS HORAS 9%

De alta presion: para carreteras, de gasolina,

hastaBilps ¢ i s wanws s scrmmgac s vmmun g 4 5.800 80
Portatil, motor eléctrico, hasta de 10 cm. de
didmetro . .. .. ... 6 8.500 a0
Reciprocantes: portatil, de gasolina, hasta para
B IlpLs: v 25 somgiie ws 8 Bum ¥ 58 s wwe v v 5 wm 5 7.200 100
Portatil, motor eléctrico, hasta para 51.p.s. . .. 6 8.500 a0
De alta y baja presion, eléctrica, hasta para 8
DS, o o e 6 7.200 70
Cuerpo de tazones, tipo turbina, para pozo pro-
fundo . . . .. . 8 16.000 -
CABLES
Con alma de acero
De 12.7 mm.dediametro . . .. ... ... ... . . 2 3.900 40
De 254 mm.dediametro . . .. ... ... .. ... 2.5 4.400 50
De 50.8 mm.dediametro. . ... . ... . .. ... 3 4,900 45
De 69.8 mm. dediametro . . . ... ...... ... 4 5.800 60
Con alma de manila
De 12.7 mm.dediametro . . ... .. ... ... .. 1.7 3.200 45
De 19.0 mm.dediametro . . . ... . ... ..... 2 3.400 40
De 38.1 mm.dediametro . . . ... ......... 25 3.600 50
CALDERAS
Tipo locomotora, hasta 175 H.P. y 10.5 kg/cm? . . 10 14.400 200
Tipo vertical, hastade 90 H.P. y 10.5 Kg/cm? . . . 7 10.300 140
CAMIONES
Con Motor Diesel
De estacas, para 2 toneladas. . . .. ... ...... 4 8.700 50
De estacas, parab toneladas. . . .. .. .. ... .. 5 9.600 60
De estacas, para 10 toneladas. . . ... ... ... 7 12.800 80
De volteo, para 2 toneladas . . . . . . . ... .... 4 8.700 60
De estacas, para b toneladas. . . . . ... ...... 5 9.600 75
De estacas, para9.04 m> ... ... .. ...... . 5 9.600 60
De estacas, para 13,55 m® 7 12.800 80
Con Motor de Gasolina
De estacas, para 0.5 toneladas . . . .. .... ... 2 4.800 30
De estacas, para 0.75 toneladas . . ... .. .. ; 25 6.000 40
De estacas, para 1.00 tonelada . . . .. ... ... . 3 6.500 45
De estacas, para 2.00 toneladas . . . ... .. ... 4 8.700 50
De estacas, para 5.00 toneladas . . ... ... .. . 5 9.600 60
Con motor de gas, de volteo, con caja para 9,04
M2 5 9.600 60

Pick-up con motor a gasolina
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DESCRIPCION ANOS HORAS O/o
Para050 toneladas . . .. .. .. ... ... ..... 2 4.800 30
Para0.75 toneladas . . . . . ... .. . ... ... .. 25 6.000 40
Para 1.00 tonelada . 3 6.500 45
Tipo tractor, con trailer de 7.32 m. de aitoy 10
ton.de capacidad . ... ... ... ... ... .. 5 8.400 75
CARGADORES
Para la construccion
De cucharén, hasta para 6.00 m>/min . . .. ... 5 9.600 75
Paratroncos. . . ... ... ... ... ... 4 9.600 60
De bote o cucharén, para cantera, hasta para
300mM>. . 5 7.200 70
CARRETILLAS
Con rueda de acero o hule y cajade 014 m® . . . . . 2 3.900 30
CONSTRUCCIONES PORTATILES
Casetas sobre bastidores para herramienta, polvo-
rines, etc. 5 9.600 75
CUCHARONES
De aimeja, excavador, hasta para 3 mb o 4 6.600 90
De gajos, hastapara3m> .. .. .. ... ... .... 5 7.200 100
Para maniobras, hastapara3m®. . .. ... ... .. 6 7.800 75
De cable de arrastre con gria manual, hasta para
186 M. 5 6.800 65
Excavador, funicular, hasta 7.50 m? . o 5 6.800 65
Excavador, de torre, hasta 1130 m*> . . .. ... .. 5 7.200 15
Para concreto, de descarga inferior para3 m> . . . . 5 7.200 75
EQUIPO AGRICOLA
Arados para tractor
Dereja,de 702150 kg. . . .. ... ... ... ... 4 5.800 45
Dereja, Mayores . . .. ..o e 8 4.000 80
DedisCoS. . ... . 4 5.800 80
Para subsuelo,de 130 kg. . . ... .. .. ..... 6 8.500 120
Azadones rotatorios. . . .. . ... ... 12 3.500 20
Bordeadoras de discos . . .. ... ... . ... ..... 18 2.200 20
Cargadoras de estiércol . . .. .. .. ... ... ... 10 4.000 25
Cargadorasde heno . . . ... ... .. ... ...... 8 4.200 25
Cortadores estacionarios de forraje . . .. . ... ... 10 4.100 30
Cortadores rotatorios . . . .. .. .. .. ... 10 3.200 35
Cosechadoras de forraje . .. ... ... .. . ... ... 10 4.000 60
Cultivadoras para tractor. . . . .. ... ... ... ... 15 4.400 40
Desenraizadoras de dientes . . . . ... ... ...... 6 5.200 30
Elevadores portatiles . . . .. ... ... ... 12 3.000 20



DESCRIPCION ANOS HORAS o/o
Empacadoras automaticas, de alambre. . . . . . . .. 10 5.000 40
Esparcidoras de estiércol. . .. .. ... ... ... 15 5.200 25
Guadafadoras. . ... i e 10 4.300 75
MoOLNOS . . o . 12 4600 25
Niveladoras . . . . . . e 15 4.200 20
Cosechadorademaiz . . ... .. ... ... ....... 10 3.600 30
Cosechadorade algodon . .. . ... .. ........ . 9 4.300 55
Pulverizadorasdelsuelo . . ... .. ... ... . .... 13 4.200 15
Rastras de discos, para tractor . . . . . . ... ..... 12 4.500 30
Rastras de dientes flexibles . . . .. ... ... ... .. 14 4600 40
Rastrasde picos . . . . . . . . ... 15 4.500 30
Rastrillos de entrega lateral . . ... ... ... ... .. 12 3.600 50
Rastrillos laterales . . . : v v oo v o s om v v v s wma s 10 2.400 25
Rastrillos para tractor. . . . . .. ... ... ... ... 10 3.600 25
Aspersoras de campo . . . ... - 8 3.200 30
Rodillos. . . . . . . 18 3.800 10
Sembradorasalvoleo . . . .. ... ... .. .. .. ... 15 3.100 30
Sembradorasdecajon. . . ... ... 12 3.600 25
Sembradoras de grano fino en hileras. . . . . ... .. 14 3.600 25
Sembradorasde maiz. ... .. ... ... ... ..... 15 4.200 30
Segadoraatadora. . ... ... ... ... 5 3.800 40
Trilladora estacionaria . . . . . .. ... ... ... ... 8 6.400 30
Trilladoracombinada. . .. . ... ... . ... ... 7 5.200 40
Tractor agricola comdn . . . . 10 10.000 100
GENERADORES ELECTRICOS

De corriente alterna o directa, hasta para 10 KW

Con motor eléctrico. . . .. ... ... ... .. ... 6 18.000 70

Con motor diesel o de gasolina. . . . ... ..... 4 12.000 60
De corriente alterna

Con motor de gasolina, portatil, hasta para 10

KW e 4 9.600 60

Con motor diesel o de gasolina, hasta para 150

KW, . 4 24.000 90

Con motor diese!l o de gasolina, hasta para 500

BW o 5 0 nmis s o5 @mmss 53 s #8558 5 6% 3 6 28.000 100

MOTORES

De combustion interna

De 10 a 25 H.P. Diese! conclutch. . . ... . ... 7 11.200 100

De30a160H.P. ... ... ... ... ... . ... 8 14.000 100

De165ab500HP. .. ... .. .. ... ... . . 10 16.800 120
Gasolina

Uncilindroy hasta6 HP. . ... ... .. ... .. 4 8.000 65




DESCRIPCION ANOS HORAS %/o

2.4 y6cilindros, hasta 1T HP. . ... .. .. . 5 8.400 75
De 11 a 15 H.P. 6 9.900 90
De16a24HP. . ... . ... 7 11.200 100
De2ba34HP. .. ... ... ... ... 7 12.000 105
De35ad0 HP.: o iiziowmavssssumans 8 13.000 115
Ded41a200HP. ... .. ... .. ... ... 9 14.000 100
Gasbutano. . . . . ... 8 13.000 115
Gasnatural. . .. . L 10 16.800 95
Kerosene y destilados. . . ... ... .. .. ..... 9 14.000 100
De vapor reciprocante y vertical, hasta para 20
P v v s e v i oo n s b A mEn B § e Bl h E s s 10 12.000 90
Eléctricos
De jaula de ardilla
DebS5a250H.P. . .. ... .. ... .. ... .. 10 16.800 100
De35a250HP. . ... ... . ... ... 10 14.400 100
De inducido devanado, velocidad variable o
constante
Hastade dOH.P.. . ... ... .. ... .. .... 10 26.800 100
Hastade 50 a 250 HP. ... ... .. ... ... 10 40.000 100
Hidraulicos. . . . . ... .. .. ... ... ... ... 6
Deviento. . ... ... .. ... ... ... ... 5
NIVELADORAS
Autopropuisadas: con motor diesel, o gasolina so-
bre ruedas de hele de simpie accién, en tandem o
con potencia en todas las ruedas, hasta para 20
toneladas. . . . ... ... L 5 9.600 75
Conformadora de taludes . . . .. ... .. ... ... 3 6.500 45
Configuradoras, de todos los tamafos . . . .. .. .. 4 5.800 80
Elevadora, cargadora, con banda de potencia de
1.22 metros; transmision de engranes, control ma-
nual vy 1.18 metros en la banda; control mecanico
en la toma de fuerza y banda de 1.32 metros; con-
trol manual en la toma de fuerza y banda de 1:00
MELIO . . . o v o 5 8.400 100
Escarificador,de 20 a52discos . . . . ... ... ... 4 6.800 80
Motoconformadora, hasta para 7.60 metros de an-
chodeiCorte ., « ... o .4 3o wasisissmume s 4 5.800 80
Rastra de mdltipies cuchillas, control manual o
MECANICO . . . . o v . 4 6.800 . 60
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DESCRIPCION ANOS HORAS %/o

Remolcadas

De operacion mecanica, hasta para 3.70 de an-

cho. .. .. 5 9.600 75

De operacion manual, hasta para 3.00 metros

deancho .. . ... .. ... ... ... . ... . 4 7.700 90

TRACTORES

De oruga con motor diesel.

De20ab52 HP.enlabarradetiro . ... ... .. 8-10 10-12.000 60-120

De 533 135 H.P. enlabarradetiro . .. ... .. 8-10 10-12.000 75-120
De oruga con motor de gasolina

De20a41 HP. enlabarradetirto .. ..... .. 8-10 10-12.000 50-100

De 42 a 66 H.P.en labarradetiro . ... .. ... 8-10 10-12.000 60-120

De67 a 105 HP.enlabarradetiro ... .. ... 8-10 10-12.000 75-120
Con 4 ruedas de caucho y motor diesel

De38a47 HP.enlavolante. . . ... ... .... 8-10 10-12.000 50-120

De48 aB60H.P.enlavolante. . ... ... .... 8-10 10-12.000 60-120

De93a300HP.enlavolante. .. .. ... . ... 8-10 10-12.000 75-120
Con 4 ruedas de caucho y motor de Gasolina

Del10al12BHP. .. ... .. .. ... .. ... . 2-5 6-8.000 30-100

De17a24BHP. ... ... .. ... ... .. ... 2-5 6-8.000 40-100

De25ad45BHP. .. ... ... 37 6-8.000 50-120

Ded46a75BHP. .. .. . ... .. ... ... 4-7  8-10.000 60-120
Con 2 ruedas y motor diesel

De6a24BHP. .. .. ... . .. ... .. ..., 5-6 8-10.000 75-150
Pequenos

Con motor de gasolinade 2-5B.H.P. .. ... .. 2-3 6-8.000 30-80

96
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