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1. RESUMEN 

Con el fin de estudiar la infl uenc ia de diferentes fo topedodos en c lavel , se llevó a 
cabo una investigación, en la cual fu ero n utilizad as t res va riedades de tipo min ia· 
tura. 

El experimento se ade la ntó en el Or iente Antioqueño, en la plantac ión comercia l 
"F lores del Caribe" . 

Durante el t iem po en e l cual se adelantó la in vest igación, las plan tas fu eron somet i­
das 8 cond icio nes norm al es de cultivo, en lo que hace re lación a fe rt ilizac iones, den­
sidad de siembra, "pinch" o "cape" , control de plagas y enfermedades y demás prác­
t icas culturales. Solamente se hizo variar la iluminación. 

Para el efecto fueron usad as d istintas horas de iluminación en la noche a saber : u na, 
dos, cuatro y cero horas de interrupción de la noche. Se ut ilizaron bombillas de tipo 
incandescente, co locad as a 2 m. de distancia entre ellas y a una altura de 1 m . para 
una iluminac ión promed ia de 13 a 17 p ies cande la. Se observaron 20 semanas las 
produccio nes de las d istintas var!edades. 

Se encontr.ó un efecto d eb id o a variedad en los parámetros longitud de tallos, nú me­
ro de entrenudos, peso fresco y producción total. 

Al igual pudieron observarse di ferencias altamente significat iv as, debidas a los dist in­
tos tratamientos para el número de entrenudos y producc ión total. 

En todos los casos se observó q ue los p icos de producción fueron anticipados con los 
diferentes trat amientos de interru pció n de la noche. 
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Resulta benéfico en el sentido de acelerar la cosecha, el uso de la iluminaci6n. 

El floricultor deberá tener en cuenta el costo de la iluminación y el beneficio que le 
reporte tal práctica para que ella sea instaurada o no en las plantaciones comerciales 
de claveles. 

11. REVISION DE IlITERATURA 

A. FLORACION. 

Los procesos de floración involucran una alteración completa de los productos 
del desarrollo de meristemos (13) . 

Constituye una expresión de un proceso de diferenciación . En la mayoría de las 
plantas su iniciación marca la transición entre el crecimiento vegetat ivo y repro­
duct ivo. Para que ésto ocurra se requiere que hayan cambios específicos en la 
función de los genes, ya sea activación de algunos o inactivación de los represo­
res (15) 

B. CONTROL QUIMICO DE LA FLORACION . 

1. Florígeno. 

La existencia de una sustancia responsable de la formación de flores, tiene ba­
ses razonables (12) . 

Se ha postulado que una sustancia producida por las hojas, llega hasta el meris· 
temo apical, y modifica su actividad a forma reproductiva. A tal hormona se 
le ha denominado florígeno (14,15). 

2. Otras sustancias. 

El problema del control químico incluye un número de tratamientos especiali· 
zados como aux inas, giberelinas, purinas, pirimidinas, esteroides (12). 

C. FOTOPERIODO. 

1. Definicibn. 

El fotoperíodo se ha definido como una respuesta a la longitud del d(a o a la 
iluminación diaria (9) . 

Hillman (9) define el fotoperíodo como una respuesta a la duraci6n relativa del 
día y de la noche, de la luz y la oscuridad . Posteriormente el fotoperíodo fue 
definido como respuesta a la longitud de la noche o a la duración de la oscuri· 
dad. 

La cantidad de luz total y aun la intensidad son de importancia secundaria en 
el fotoperí odo. Lo que parece ser crucial es la relación de tiempo en la cual 
ocurren la luz y la oscuridad (9). 
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2. Clases de respuestas fotoperiódicas de floración. 

Las plantas se pueden agrupar en: 

a. Plantas de día corto. J n1;',', ._1(,TECA 
La iniciación de la floración es promovida por longitud s·4ekUe-·m9RO>f<F8!HS___--- ­
que un valor particular, que se llama longitud crítica del día, la cual varía 
ampliamente de especie a especie. Actualmente la longitud de la noche es 
probablemente el factor más crítico en tales plantas, por lo tanto se conocen 
como plantas de noche larga (9) . 

b. Plantas de día largo. 

La floración de estas plantas es promovida por longitudes del dla, mayores 

que un valor particular (9, 13) . 


c. Plantas de día corto·largo y largo-corto. 

La iniciación floral en unas pocas plantas parece ser promovida por exposi ­

ciones sucesivas a las condiciones que promueven en dia corto y largo en 

cierto orden, lo cual depende de la especie en particular. Cada especie dada 

puede tener su longitud del día crítico (9, 13). 


d. Plantas de día neutro. 

Se conocen también como plantas de longitud del dia indiferente. Estas 

florecen simplemente después de alcanzar cierta edad y tamaño, aparente· 

mente indiferente de la longitud del día (9, 13). 


3. Papel central del período oscuro. 

Mientras los térm inos plantas de día corto y de día largo prevalecen por su cons­

tante uso, probablemente la mayor diferencia entre éstas plantas es su respuesta 

a la longitud de la noche o período oscuro (9). 


En general en las plantas de día corto la floración es promovida por ciertas reac· 

ciones que tienen lugar durante el período oscuro y el "dla crítico" actualmen­

te representa 1/1 máxima longitud del día que seguirá a un período oscuro. En 

plantas de día largo los períodos oscuros tienen un efecto inhibitorio en la 

iniciación de la flo ración (9). 


Cuando se aplicó luz de varias longitudes de onda a hojas de plantas de dla 

corto en la mitad de los períod os largos de oscuridad, permitieron una compa­

ración de la efectiv idad relativa de varias partes del espectro. Se mostró que el 

máximo efecto en la interrupción de la noche es el de la luz roja en la región 

de 640 a 660 ¡.tm . Luego se observó que la luz roja lejana fue efectiva en bo­

rrar (anular) el efecto de la luz roja. Se lIeBó así a la conclusión que la luz tie ­

. ne efecto sobre un pigmento, que puede tomar dos formas de absorción: rojo 

y rojo-lejano. A este pigmento se le denominó fitocromo (13). 
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4 . El fitocromo. 

La absorción máxima del pigmento puede ocurrir en las regiones rojo y rojo 
lejano del espectro. Los dos pigmentos son interconvertibles aún cuando se 
elimine una solución del pigmento parcialmente purificada. 

p rojo 660 nm P 
r rojo lejano 730 nm fr 

Pr y Pfr representan las formas de absorción rojo y rojo lejano (14). 

Borthwick y otros citados por Devlin (5) han estudi ado los efectos alternatI­
vos de la radiación roja y roja lej ana en las plantas. Pusieron de manifi esto 
qu e du rante el día (luz blanca), la forma de fitocromo absorbente de l roj o le­
jano se va acumulando en la planta . Esta forma del pigmento es inhibitor ia 
de la fl oración en plantas de días cortos y estimul ad ora d e la floración en pl an­
tas de días largos. Al iniciarse la oscuridad, la forma sensible drJI rojo lej¡mo se 
ve sometida a una degra.daciÓn térmica y espontánea, o riginando ase la fo rm a 
de fitocromo absorbente del rojo, la cual estimula la floración de plantas nI' 
días cortos e inhibe la floración de plantas de días largos. 

D. FOTOPERIODO EN CLAVELES. 

1. Generalidades_ 

El clavel se reporta como planta de hábito de floración perpetua, pero se ha 
observado que su producción no es constante a través de todo el año.., 
Inicialmente los claveles fueron plantas de día largo, su floración se efectuaba 
solamente en e l verano. El desarrollo del hábito de floración perpetua fué lle­
vado a cabo gracias a los mejoradores franceses y más tarde a 105 americanos, 
quienes liberaron a la planta de su mayor parte de la respuesta fotoper iódica 
(10) . 

Sobre fotoperíodo en claveles se han adelantado algunas investigaciones en 
otros países hasta el momento no se conocen estudios de este tipo en el país. 

No hay evidencia de una longitud del día crítica para la promoción d e la flora 
ción en claveles, pero recientemente se ha visto que la aplicación d e luz pro­
mueve la floración temprana (9). 

2. Iniciación floral. 

Laurie y Paesch. citados por Harris y Griffin (7) reportaron que en claveles de 
invernadero un aumento del foto período durante los meses de invierno conll e­
va a una producción más temprana en la primavera. 

Harris y Griffin (7) realizaron experimentos en invernadero, los cuales mues­
tran inequrvocamente que el tiempo de iniciación floral es afectado por el foto ­
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período y que este efecto puede ocurrir en forma independiente del total de 
radiación recibida por la planta. Usando lámparas de tungsteno, se extendie· 
ron los días testigos de 8 horas, durante dos horas o la noche fue interrumpida. 
En los dos últimos tratamientos, se vió que los meristemos se habían tornado 
en reproductivos en tanto que en el testigo (8 horas) permanecían vegetativos. 

Cheng y Langhans (4) en sus estudios sobre el fotoperíodo en claveles determi ­
naron tres estados de desarrollo de la planta a saber : vegetativo, iniciación flo ­
ral y desarrollo floral. La influencia del fotoperíodo en cada uno d e estos esta ­
dos fue diferente. Para su experimento usaron 9,13 Y 18 horas de duración de 
la iluminación. Pudo observarse que la duración del estado vegetativo fue in­
versamente proporcional a la longitud del fotoperíodo (a fotop eríodo más lar ­
go estado vegetativo más corto). 

El efecto del fotoperíodo como se anotó anteriormente puede variar depen­
diendo de la época de tratamiento. 

Johnson y Haun (11) en experimentos con clav eles, p roporcionaron luz en la 
mitad de la noche de 10 p.m. a 2 a.m . y observaron que los picos de produc ­
ción eran, en plantas mantenidas bajo días largos, al segundo y tercer mes, pero 
cuando se producían en días normales los picos ocurrían al tercero y cuarto •.mes. 

Holley (10) en su libro sobre producción de claveles afirma que la iniciación d e 
la floración es retrasada por días cortos . Con un incremento de la longitud del 
día se acelera la floración. Anota además que la extensión de la longitud del 
dfa con iluminación suplementaria ha reducido el vigor del tallo en al gunos ex ­
perimentos adelantados. 

Pokorny y Kamp, citados por Holley (10) muestran los resultados de diferen­

tes experimentos con los siguientes resultados : 


Plantas madres. 

Los esquej es de plantas mad res expuestas a días cortos alcanzan el estado de 
"pinch" a los 24 dfas y si se colocan en días largos, lo alcanzan a los 34 días. 

En esta fase el fotoperíodo no afecta la longitud del tallo o el diámetro de la 
flor, pero tuvo un marcado efecto en la producción. Las plantas madres que 
crecieron en día largo florecieron bajo día largo y produjeron 23.2 flores/ 
pié2 . Las plantas madres que crecieron en día corto florecieron bajo días lar· 
gos y produjeron 34.2 flores/pié2 (10). 

Fase propagativa. 

Los esquejes enraizaron más rápidamente bajo condiciones de fotoperíodo lar­
go y crecieron más rápido luego del enraizamiento. El fotoperíodo en esta 
fase no afectó la longitud final del tallo o el diámetro de la flor . Los efectos 
del fotoperíodo en la fase de propagaci6n fueron insignificantes (10) . 
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Fase de producción. 

Las plantas que crecieron y flor eclel u n más templano el an las colocadas bajo 
fotoperíodo de 16 horas . Las qu e fueron colocadas bajo 8 hOI as ne fotopedo­
do. tuvieron tallos más largos, menor producción, flores ligeramente más gran· 
des y muchos brotes laterales. Las que crecieron bajo 16 horas de fotoperíodo 
ILIvierun tallos cortos, pocos brotes latNales (10) . 

El efecto de la longitud del día sobre estas fases de claveles es independiente y 
aditiv o. La apl icación comf!rcial más promisoria de estos experimentos puede 
ser el crecim iento df! plantas madres bajo fotoperí odos cortos (10) . 

3 . Fotoperíodo y temperatura. 

La tempf!ratura tiene un efecto grande sobre el crecimiento y la floración de los 
claveles. Se ha encontrado qu e a fecta la longitud del tallo, peso seco del tallo, 
longitud de entrenudos, tama ño d e flores, número de nudos, ancho de la hoja, 
tif!mpo de iniciación del botón floral, desarrollo de la flor, peso de la flor y 
otros. Los tratamientos a baj as temperaturas han promovido la iniciación flo ­
ral y han reducido el nLlmero de hojas debajo d e la flor (1). 

Abbou (1) en sus experimentos demostró que las bajas temperaturas disminu ­
yen el número de hojas, lo cual indica que la inducción floral es promovida por 
bajas temperatu ras. El desarrollo d e la flor desde el estado de primordio hasta 
la antesis es promovido por altas temperaturas. 

Abbou (1) afirma que la longitud d el día durante los tratamientos de bajas tem­~ 
'peraturas no tienen efecto sobre la inducción floral, pero que el desarrollo de la 
flor fue acelerado por días largos. Sin embargo si se tiene en cuenta la litera · 
tura más relacionada, parece que los efectos de días cortos son favorables du­
rante la vernalización en condiciones de campo, mientras qu e los días largos 
fueron favo rables bajo condiciones de lu z artifici al cuando se aplica una inte­
rrupción de la iluminación. También se ha reportado que el efecto de la luz 
del día bajo luces artificiales de baja intensidad desapareció con el aumento 
de la intensidad de la luz_ 

En clavel los días cortos después de tratamientos con bajas temperaturas causó 
un desarrollo más lento de la floración en comparación con los días largos (1). 

Los días cortos no se sustituyen po r bajas temperaturas, según lo que ha repor­
tado Wellensick citado por Ab bou (1) ; Cath ey y Campbell (3) en sus experi­
mentos con dife rentes plantas ornam entales dedujeron que para el clavel una 
bujía pie de lámparas incandescentes no fué suficiente para promover la flo ­
ración temprana cuando la tempe ratu ra 'fue de 200 C. 

Lo anterior pod rí a indica r un retraso en la floración por altas temperaturas 
nocturnas, si se tienen en cuenta los resultados obtenidos por Abbou (1). 

42 



Johnson y Haun (11) afirman que el incremento de la temperatura del suelo 
puede favorecer numerosas funciones fisiológicas: aumento en la asimilación 
de nitrógeno, absorción de agua, síntesis de importantes hormonas de creei­
m iento y aceleración de la floración . 

En estudios sobre la interacción entre fotoperíodo y temperatura se pudo ob­
servar que la producción de flores fué aumentada significativamente bajo días 
largos y que en general el número de flores disminuyó con el aumento de tem­
peratura del suelo, pero únicamente con temperaturas superiores a 320 C, lo 
cual está de acuerdo con los investigadores que sustentan que el clavel se adap­
ta a un rango amplio de temperaturas, aunque las flores de clavel producidas 
entre 21 0 C y 320 C ya fuera bajo condiciones de día largo o corto redujeron 
el tamaño de la flor (11). 

Bunt y Sheard citados por Bunt (2) han reportado que la mitad de la produc­
ción total de claveles fué obtenida entre los meses de junio a agosto y citan co­
mo factores importantes en la producción de claveles, la temperatura y el foto­
período. 

En plantas de Pelargorium tratadas con luces incandescentes a intensidades de 
540 luxes y bajas temperaturas (7 .20 C) fué suficiente para mantener las plantas 
en buena condición que asegure una respuesta en floración. Sin embargo, cuan­
do la intensidad fué duplicada (1.080 lux) ocurre una mayor floración (6). 

HoJley (10) afirma que una vez que los bordes están formados, la temperatura 
comienza a ser más importante que el fotoperíodo y que los claveles tienden a 
ser más compactos en días cortos y a altas temperaturas. 

111. MATERIALES Y METODOS 

A. LOCALlZACION. 

El experimento fué llevado a cabo en el oriente antioqueño, municipio de Rione­
gro, vereda de "Llano Grande" . En esta zona se encuentra localizada la planta­
ción comercial "F lores del Caribe", en la cual se adelantó la investigación. 

La plantación está localizada a una altura de 2.500 m.s.n.m., su temperatura pro­
media es de 160 C, su precipitación de 1.400 mm/año y corresponde a la zona de 
vida bosque húmedo Montano Bajo (bh-MB). 

B. MATERIAL VEGETAL. 

Para el experimento fueron usadas tres variedades comercial,es de clavel tipo minia­
tura. Para el efecto se tomaron esquejes herbáceos procedentes de plantas madres 
que habían crecido en la misma plantación. 

Los esquejes fueron colocados en las camas de enraizamiento. En esta etapa se 
utilizó como medio escorias coquizadas y fue suministrado riego en forma de ne­
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blina. Además como es la práctica normal en estp. tipo de cultivos fué utilizado un 
producto hormonal para el enraizamiento, cuya composición es la siguiente : 

Naftalenacetam ida 0.067 % 

Acido 2 metil 1 naftalenacético 0 .033 % 

2 me til 1 naftalenacetamida 0 .013 % 

Acido indol 3 butírico 0 .057 % 

Thiram (fungicidal 4 % 

Lo anterior mezclado con polvo de talco como ingrpdiente inerte . 

Los esquejp.s permanecieron en las camas enraizado ras durante un me~ y luego fue ­
ron llevados al campo a su lugar definitivo . 

Como se m encionó fu eron utilizadas tres variedades, las cuales co rrespondian ¡¡ di ­
ferentes co lores a saber : 

Red Baron roja 

Sweet Heart Rosada 
Ocean Spray blancd 

C . MANEJO DEL CULTIVO . 

1. Generalidades. 

El experimento se realizó bajo condiciones no rmal es de l cultivo . Las camas uti · 
lizadas fueron preparadas con una fertilizac ión p resiemb ra a base de yeso, su · 
perfosfato triple, escorias Thomas, sulfato de po tasio , segün las recomendacio­
nes del Soil and Plant Laboratory Inc. S;¡nta Ana, Califoln ia, a donde normal ­
mente son enviadas las muestras de suelo para su anális is y recomendaciones. 
De igual manera durante el desarrollo del cultivo se hicieron análisis foliares en 
el mismo laboratorio y fueron seguidas sus recomendacio nes de fertilización . 

En lo que hace relación con el contro l de pl agas y enfermed ades, se adoptó el 
plan de fumigación que la Compañ ía tiene estab lecido. 

Lo mismo puede decirse con respecto a la co nducción de las plantas, con dife· 
rentes hilos hasta formar una malla. El núrnero d e plantas po r cama fue 960 

Las podas fueron las normales del cultivo. Partic ularmente el primer " ca pe" 
fue realizado para la varied ad Ocean Spray a las tres semanas luego del t rans­
plante; para las variedades Sweet Heart y Red Baron esta práctica fue real izada 
a las tres semanas y cuatro días luego del transplante. 

2. Iluminación. 

La iluminación fue suministrada desde el día en que los esquejes fueron coloca­
dos en las camas de cultivo y continuó hasta concluir el experimento. 
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Con el fin de evitar una noche larga, la oscuridad nocturna fue interrumpida 
con luz adicional a partir de las 10 de la noche . Las interrupciones fueron de 
distinta duración a saber : 1 hora, 2 horas, 4 horas, y finalmente se usó un tra· 
tamiento testigo o sea sin iluminación . 

Debido a las cercanías de las camas en las cuales se realizó el experimento y con 
el fin de evitar interferencias en los tratamientos con luz, las citadas camas se 
aislaron por medio de cortinas de poi ietileno negro. 

La luz se suministró por medio de bombillos de t ipo incandescente de 150 wa­
tios colocados a 2 metros entre ellos y a 1 metro sobre la superficie del suelo . 

D. DISEÑO EXPERIMENTAL. 

Para el análisis de los resul t ados fue utilizado un diseño completamente al azar con 
un arreglo factorial 4 x 3 y el número de repeticiones utilizada fue de 3 . Las uni ­
dades experimentales constaron de 10 p lantas. 

E. DATOS TOMADOS DURANTE EL EXPE RIMENTO . 

1. Longitud de tallos. 

2 . Número de entrenudos. 

3 . Número de brotes. 

4 . Días a la cosecha (picos de producción) 

5 . Peso fresco. 

6. Producción total. 

F . TRANSFORMACIONES. 

Dado el relativo bajo valor de los datos de número de brotes y número de entre­
nudos se hizo necesaria la transformación de los mismos a la forma V X +0.5 . 

IV. RESULTADOS Y DISCUSION 

A. LONGITUD DE TALLOS. 

En la Tabla No. 1 se observan los resultados en lo que hace relación a la longitud 
de los tallos. 

En el Apéndice No. 1 se encuent ra el análisis de varianza para la longitud de tall os. 

En el experimento no se observaron diferencias significativas en lo que hace rela­
ción a longitud de tallos, de acuerdo a los tratamientos. Sin embargo puede obser­
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varse unas diferencias pequeñas en los datos obtenidos, de tal manera que las plan­
tas que recibieron 4 horas de iluminación fueron un poco más largas que las de los 
demás tratam ientos. 

Puede decirse que no se encontraron diferencias significativas en cuanto a longitud 
de tallo en el experimento, lo cual demuestra una baja influencia del factor in­
terrupción de la noche sobre la lon¡¡itud de ta llos en las variedades de clavel utili· 
zadas en este experimento. 

En lo que hace relación a variedades, presentaron diferencias altamente significa­
tivas para longitud de tallos. 

B NUMERO DE ENTRENUDOS. 

En la Tabla No. 2 se observan los diferentes números de entrenudos d~ laS distin­
tas variedades sometidas a difere ntes ilum inacion es. 

En el Apéndice No. 2 se encuentran los datos transform ados del número d(~ entre­
nudos (transformación: V X : 0 .5, al igual que el a nálisis de varianza. 

Puede entonces conclu irse que se presentaron diferencias altamente significativas 
en lo que se relaciona con el número de entrenudos, con los distintos tratamien­
tos de luces . E n las tablas pueden observarse algunas variaciones, las cuales mu es­
tran que a interrupciones más largas de la noch e, disminuye el número de entrenu· 
dos. 

Entre las variedades también se presentaron diferencias altamente siynificativas 
para el número de entrenudos. 

c. NUMERO DE BROTES. 

En la Tabla No . 3 se muestran los resultados obtenidos en el experimento en lo 
que hace relación a número de brotes. 

En el Apéndice No. 3 se observan los datos de número de brotes transformados a 
V X 1- 0. 5 y el análisis de varianza para esos mismos datos. 

Del análisis de varianza puede concluírse que no se presentaron diferencias signi­
ficativas debido a los tratamientos, ni a las lIariedades. Sin embargo, en todas las 
repeticiones pudo observarse un ligero aumento en el número de brotes a medida 
que se aumenta el número de horas d e iluminación. Esto indica una influencia 
favorable de la interrupción de la noche en el desarrollo de las plantas. 

No se presentaron diferencias significativas entre las variedades para el número de 
brotes. 
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D DIAS A LA COSECHA 

Las primeras cosechas fueron real izadas 24 semanas luego de haberse iniciado el 
experimento . 

En las Tablas Nos. 4,5 Y 6 se observan las cosechas efectuadas a partir de la sema­
na 24 del cultivo, cuando se realizaron las primeras cosechas . 

En las Gráficas 1,2 Y 3 se observan los picos de producción de las diferentes va­
riedades, con diferentes iluminaciones y en cada una de las aplicaciones. 

Si se observan las gráficas puede concluirse que la luz tuvo un efecto favorable 
en lo que hace rel ac ión a la iniciación de la floración, ya que se obtuvieron cose­
chas hasta con cinco semanas de anticipación cuando se iluminó con 4 horas con 
rp.specto al testigo como en el caso de la variedad Sweet Hea rt, repetición 11 . 

Con respecto a las distrrltas hora~ tle iluminación, se observan algunas va riaciones, 
pero no tan marcadas como la an te l i rm ente anotada . 

En los Apéndices Nos. 4, 5,6, 7 , 8, 9, lO, 11 Y 12 se observan las figuras de los 
picos de producción de las diferentes variedades, sometidas a diversas interrupcio­
nes de la noche, en cada una de las repeticiones. 

En términos generales, no se encontró una respuesta consistente que pueda per­
mitir predecir con exactitud cuántas semanas puede ser anticipada la cosecha, 
sin embargo, puede observarse una respuesta constante en el sentido de que la 
cosecha se acelera con el uso de iluminación para interrumpir el periodo de oscu­
ridad, lo cual demuestra una respup.sta fotoperiódica típica de dias largos para 
las variedades de claveles utilizadas en el experimento. 

Depende pues del valor de la iluminación, el uso de esta práctica; el beneficIo 
que pueda reportar a los floricultores la aceleración de la floración puede ser 
reportado en la producción para épocas de mayor demanda y/o de unos mejores 
precios en el mercado . 

E. PESO FRESCO. 

En la Tabla No. 7, se observan los datos de peso fresco de las plantas en gms. 
luego de conclu ido el experimento. 

En el apéndice No. 13, se observa el análisis de varianza para el peso fresco de 
las plantas. 

Puede concluirse que se presentaron diferencias altamente significativas entre las 
variedades. No se observaron diferencias significativas entre los tratamientos, sin 
embargo, puede observarse que numéricamente las variedades cuando recibieron 
mayor iluminación presentaron un mayor peso fresco . 
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V. CONCLUSIONES 

A. En 	el experimento se pudo observar que las distintas variedades presentan respues· 
tas con diferencias altamente significativas, en lo que hace relación a longitud de 
tallo, número de entrenudos, peso fresco al final del experimento y pudrición to­
tal. 

B. 	 Entre variedades no se presentaron diferencias significativas para el nÚmero de 
brotes. 

C. 	 Los diferentes tratamientos utilizados presentaron respuestas altamente significa­
tivas con respecto a número de entrenudos y producción total. 

D. No 	se prf~sentaron diferencias significativas debidas a los tratamientos en lo que 
hace re lación a la longitud de los tallos, número de brotes y peso ff(,sco al final de 
la cosecha. 

E. 	l.os picos de producción se presentaron con anti c ipación cuando las pl antas tuv­
ron ilum inadas. 
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APENDICE No. 1 

ANAlISIS DE VARIANZA PARA LONGITUD DE TA L LOS DE CLAV EL, 

EN DISTINTAS VARIEDADES E ILUMINACION ES. 


Fuente de Grados Sumas de Cuadrado 
F calculadavariación libres cuadrados medio 

A 2 982 .39 491 .20 59.97 

B 3 63.78 21 .26 2.60 

AB 6 4.05 0.68 

Error 24 196.67 8.19 

TOTAL 35 1.246.89 35.63 

A = Variedades. 


B = Iluminaciones. 
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ANAlISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE ENTRENUDOS 

Fuent e de Grados Sumas de Cuadrados 
F calculada 

variación libres cuadrados med ios 

A 2 0.42 0.2100 16.153 

B 3 0.22 0.0733 6.4862 

AB 6 0.01 0.0017 

Error 24 0.27 0.0113 

TOTAL 35 0.92 0.0263 

A Vari edad es. 


B = IIum inaciones. 
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ANALlSIS DE VARIANZA PARA EL NUM ERO DE BROT ES 

Fuente de Grados Suma de Cuadrad s 
F ca lcu lada 

medios variac ión libres cuadrados 

A 2 0.47 0.2350 0.310 

B 3 0.45 0.1500 0.198 

AB 6 0.05 0.0083 

Error 24 18.13 0.7554 

0.5457TOTAL 35 19.1 

A Vari edades. 

B = Iluminaciones. 
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APENO ICE No. 13 

ANALlSIS DE VARIANZA PARA EL PESO FRESCO DE 

TRES VARIEDADES DE CLAVEL 


SOMETIDAS A DIFERENTES HORAS DE ILUMINACION NOCTURNA. 


Fuente de Grados Sumas de Cuadrado 
F calculada 

mediovariaci6n Ubres cuadrados 

A 2 89.833.72 44 .916.86 12.92 

B 3 4.077 .07 1.359.02 0.39 

AB 6 849.37 141.56 0 .16 

Error 24 83.425.23 3.476.05 

178.185.35 6.091.01TOTAL 35 

A == Variedades. 


B = Iluminaciones. 
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