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RESUMEN 

El objetivo de la presente investigación fue evaluar comparativamente los pesos o los 18 meses y 
al sacrificio de machos cruzados I/, Bos taurus (Aberdeen Angus. Holstein, Simmental Americano, 
Simmental Alemán) por Cebú y animales Brahman puros. Cebú Comercial y MestiZOs. 

Para determinar la influencia de los diferentes factores genéticos y no genéticos sobre las caracte
rísticas estudiadas se utilizó el programa de mínimos cuadrados. Los efectos incluidos en los 
modelos peso a los 18 meses, peso y edad al sacrificio fueron: mes de destete. aljo de destete, mes 
%S /8 meses, año a los 18 meses, mes de sacrificio, ano de sacrificio, grupo genétiCO del animal, 
hacienda a los 18 meses, hacienda de ceba. Según el modelo o estudiar. como covariables se 
tuvieron en cuenta: el peso al nacimiento, el peso al destete, peso a los 18 meses, peso de 
sacrif¡cio. edad al destete, edad a los 18 meses y edad al sacnf¡Clo La mayoría de los factores, 
genéticos y no genétICOS, dieron efecto significativo (p 0,0/): no tuvo significancia lo edad de 
destete para el modelo de peso al sacrificio. La estimación de la heterosis para cada uno de los 
grupos genéticos se hizo una vez realIzados los contrastes ortogonales para las variables relevan
tes. 

Para el peso a los 18 meses el porcentaje de heterosls promedio fue de 5.22% donde el grupo de 
animales Cebú Comercial '/4 Holstein presentaron el mejor comporta
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miento con 7.48% El peso al sacrificio mostró un porcentaje de heterosis promedio de 3.76%. 
en el cual los animales VI Cebú Comercial '/4 Aberdeen Angus obtuvieron el más alto porcentaje 
con 4.85%. En la edad de sacrificio se encontró un porcentaje de heterosis promedio de -5.68%, 
en la cual los animales Y4 Cebú Comercial- '/1 Aberdeen Angus presentaron el mejor porcentaje 
con 10.52%. 

Palabras claves: Bos indlcu,>, cruzamiento, características 
productivas. factores factores no heterosis. mínimos cuadrados de 
Harvey. 

ABSTRACT 

HETEROSIS FOR WEIGHT AT 18 MONTHS AND AT SLAUGHTER IN ACLUSTER ZEBU-CROSS 

The objectíve of the present investigation was to evaluate the weights at 18 months and at 
slaughter of males crossed 114 Bos taurus (Aberdeen Angus. Holsteín. American Símmental, 
German Simmental) with Zebu and pure Brahman animals. Commercial Zebus and halfbreeds. 

To determine the influence ofdifferent genetíc and non-genetic factors on the studied characteristics. 
the program ofminimum squares was used. The effects mcluded in the models for weight to 18 
months. weight and age to sacrifice were.· month and year at weaning. month and year at 18 
months. month and year at slaughter. genetic group of the animal. ranch at 18 months. and 
fatteníng rancho Depending on the model considered. covariates included: weight at bírth and 
weaning, weight at 18 months, slaughter weight. age at 18 months and age at slaughter. Most of 
the factors. genetíc and non-genetíc. produced signif¡cant effects (p 0,0 1); except for weaning 
age. The heterosis estimaríon for each genetic group was performed once orthogonal contrasts 
between genetíc groups were made in each one the caracteristlCs that sígnif¡cont results. 

For the weíght at 18 months analysis. the mean percentage ofheterosís was 5,22%, where the 31 
4 Commercial Zebu - 114 Holsteín group ofanimals presented the best performance with 7.48%. 
Weight at sacrífice showed a mean percentage ofheterosis of3.76%. in which the 3/4 Commercial 
Zebu - 1/4 Aberdeen Angus animals obtained the highest percentage of4.85%. For slaughter age 
a mean percentage ofheterosis of-5,68% was documented, m whích the 3/4 Zebu Commercial 
- 1/4 Aberdeen Angus animals presented the highest percentage of-10.52%. 

Key words: bovi nes, Bos taurus x Bos indicus, productive characteristics, 
genetic factors, non~genetic factors, heterosis, Harvet's square minima 
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miento con 7,48%. El peso al sacrí{tcio mostró un porcentaje de heterosis promedio de 3,76%. 
en el cual los animales %Cebú ComerCIal - '/, Aberdeen Angus obtuvieron el más alto porcentaje 
con 4,85%. En la edad de sacri{tc/O se encontró un porcentaje de heterosis promedio de -5.68%. 
en la cual los animales % Cebú Comercial- 1/1 Aberdeen Angus presentaron el mejor porcentaje 
con 10,52%. 

Palabras claves: bovinos, 80S taurus X 80S 

factores 

ABSTRACT 

HETEROSIS FOR WEIGHT AT 18 MONTHS ANO AT SIAUGHTER IN A CLUSTER ZEBU-CROSS 

The obJective of the present investigation was to evaluate the weights at 18 months and at 
slaughter of males crossed 114 Bos taurus (Aberdeen Angus, Holstein, American Simmental, 
German Simmental) with Zebu and pure Brahman animals, Commercial Zebus and halfbreeds. 

To determine the inffuence ofdifferent genetíc and non-genetic factors on the studied characteristics, 
the program ofminimum squares was used. The effects mc/uded in the models for weight to 18 
months, weight and age to sacri{tce were: month and year at weaning, month and year at 18 
months, month and year at slaughte r. genetic group of the animal, ranch at 18 months. and 
fattening rancho Oepending on the model considered. covadates inc/uded: weight at birth and 
weaning. weíght at 18 months. slaughter weight, age at 18 months and age at slaughter. Most of 
the factors. genetíc and non-genetic, produced sígni{tcant effects (p 0.01); except for weaning 
age. The heterosis estimation for each gene tic group was performed once orthogonal contrasts 
between genetic groups were made in each one the caracteristics that significant results. 

For the weight at 18 months analysis. the mean percentage ofheterosis was 5.22%, where the 31 
4 Commercial Zebu 114 Holstein group ofanimals presented the best performance with 7.48%. 

, 	 Weight at sacri{tce showed a mean percentage ofheterosis 0(3. 76%. in which the 3/4 Commercial 
Zebu 114 Aberdeen Angus animals obtaíned the híghest percentage of4.85%. For slaughter age 
a mean percentage ofheterosis of-5,68% was documented. In which the 3/4 Zebu CommerclOl 
- 114 Aberdeen Angus animals presented the highest percentage of-I 0.52%. 

, Key words: 80S taurus x Bos indicus, productíve characteristics, 
genetíc factors, non -genetíc factors, Harvet's square mínima. 
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INTRODUCClON 

En las oanaderías de carne en Colombia es 
frecue~lte encontrar producciones 
debido al poco rendimiento en ganancias 
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En la hacienda Florencia se vienen utilizan 
do desde hace algún tiempo, los cruces de 
algunas razas 80S taurus con el Cebú, 
la perspectiva de obtener mayores 
mientas en la ceba y en el menor tiempo 
posible, en ios machos Por ello se realizó 
esta investigación en la que se precIsó que 
grupos raciales producen un com
portamiento para estas bajo 
las condiciones propias de las haciendas 
de ceba y que factoles medio-ambientales 
pueden estar limitando la del 
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tivo de las razas y sus cruces es la estima
ción del pOlcentaje de heterosis, el cual 
implica un manejo cuidadoso de aquellos 
efectos medio puedan 
estar sesgando la estimación las venta
jas genéticas expresadas. En consecuenCia 
se evaluaron comparativamente los pesos 
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Tabla 1. Pesos a los 18 meses de grupos raciales de bovinos en varios países del mundo. 

I 

1997 (~olombla 1/ Anqus '/ C[<h~: 339;90 
Roldan 233,63 

Quintero '! Colornhia 	 N(llorc ( N ) 777 M/H 
Brdhmar: ( B ) 276 1,55 
1// N 'i; B 439 1,27 

N '1, B 400 	 1,47 

1994 Cebu. 1360 M 379,30 1,17 
1989 Cuba Cebú /19 M 373,20 2,10 

Pla"e 1979 Venelue:a 	 8rahrnan 1 M 244 
f·l, Srahrnan 170 259 
C:UldS 254 268 

Ff!5Ch y O'Ne;1! Australia 	 Brahmar! 11 3,50 

1986 Sjmmc~tal, F 1 MGalvls y 
Cebú 

Factores que afectan el peso al sacrificio. 
Son pocas las investigaciones que se han 
hecho con respecto a los que afec
tan los pesos y edades al sacrificio en los 
bovinos, igual que trabajos que indiquen 
pesos y edades determinados al sacrificio. 

Llano (2000) encontró efecto significativo 
(p 0,01) del ano de destete, grupo 
genético de la cría, hato de peso al 
nacimiento, peso al destete, edad al sacri
ficio, y efecto del mes de destete sobre el 
peso al sacrificio 0,05). 
El ganado vacuno se lleva al sacrificio a 
una edad o peso vivo constantes. Por lo 
tanto, es preferible realizar comparaciones 
sobre la base de un peso vivo ya que 
ha quedado demostrado que el desarrollo 
corporal depende del peso (Berg, 1 
citado por Menéndez et al" 1979). 

Pesos de sacrificio. En la Tabla 2 se repor
tan pesos de sacrificio de bovinos de dife
rentes razas y cruces. 

Como se puede observar en la Tabla 2 don
de se reportan varios estudios en diferen 
tes países, especialmente de América Lati
na, se obtiene un promedio de 463 kg pa ra 
la característica peso al sacrificio, La varia
ción que se observa para la característica 
en cuestión es baja, lo cual concuerda con 
lo expresado anteriormente. 

Cruzamiento - Heterosis, El cruzamiento 
parece ser uno de los sistemas más efica
ces para que el ganadero de las zonas 
tropicales pueda aumentar la producción 
de carne, Este da la oportunidad de com
binar los mejores genes de dos o más ra
zas, y de este modo aumentar la produc
ción, o sea, producir animales comerciales 
con una combinación de características 
deseables que no se encuentran en ningu
na otra raza; además de darle una mayor 
adaptabilidad al animal en el medio, ma
yor rusticidad, toleranCia al calor, resisten
cia a enfermedades y parásitos, en combi
nación con las características de produc
ción (Saavedra y Reyes, 1 

de dífr!cntl", rMa'i y cruces endeTabla 2. Pesos de 
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Tabla 1. Pesos a los 18 meses de grupos raciales de bovinos en varios 

Monsa~v0 v 
Roldan " 

1<, r..,ngus Ij} Cebe 
C0bu 

339.9C 
235.63 

Quin tNO y Serna 1994 (olo,'ntjia Nc:m0 ( \j } 

I3fdhmdP ( ti ! 
N 'j. B 
N ~·1 

439 
400 

M¡:-i 320.2:J e 

324,24 
321.85 U7 
323,10" 1,47 

RICO Y Planas 
RicC! y Plana') 

1994 Cuba 
Cuba 

Cebu 
Ceb¡J 

1360 
719 

M 
M 

± -;,',7 
373,20+2,10 

PldSSC 1919 VCtlClUf',d Brahflla(~ 

r·l, Brahman 
129 
170 

M 244 
259 
268 

rflsch y O'Neill 71 M 353,20 3,58 

1986 (ülomb!'l Slmmental, r·, 
(('bu 

M 
280,10 

Factores que afectan el peso al sacrificio. Como se puede observar en la Tabla 2 don
Son pocas las investigaciones que se han de se reportan varios estudios en diferen
hecho con respecto a los factores que afec tes países, especialmente de América Lati
tan los pesos y edades al sacrificio en los na, se obtiene u n promedio de 463 kg para 
bovinos, igual que trabajos que indiquen la característica peso al sacrificio. La varia~ 

pesos y edades determinados al sacrificio. 	 ción que se observa para la característica 
en cuestión es baja, lo cual concuerda con 
lo expresado anteriormente. Llano (2000) encontró efecto Significativo 

(p<O,01) del año de destete, grupo 
Cruzamiento Heterosls. El cruzamientogenético de la cría, hato de ceba, peso al 
parece ser uno de los sistemas más efica~nacimiento, peso al edad al sacri~ 
ces para que el ganadero de las zonas ficio, y efecto del mes de destete sobre el 
tropicales pueda aumentar la producciónpeso al sacrificio (p 0,05) 
de carne. Este da la oportunidad de com~

El ganado vacuno se lleva al sacrificio a 
binar los mejores genes de dos o más ra~

una edad o peso vivo constantes. Por lo 
zas, y de este modo aumentar la produc

tanto, es preferibie realizar comparaciones 
ción, o sea, producir animales comerciales 

sobre la base de un peso vivo fijo, ya que con una combinación de características 
ha quedado demostrado que el desarrollo deseables que no se encuentran en ningu~ 
corporal depende del peso 1 na otra raza; además de darle una mayor 
citado por Menéndez et al., 1979). adaptabilidad al animal en el medio, ma

yor rusticidad, tolerancia al calor, resisten
Pesos de sacrificio. En la Tabla 2 se repor cia a enfermedades y parásitos, en combi
tan pesos de sacrificio de bovinos de dife nación con las características de produc~ 
rentes razas y cruces. 	 ción (Saavedra y Reyes, 1973). 

Tabla 2. Pesos de sacrificios de bovinos de diferentes rMclc, y cruce', en varios 

productores. 
N-' r Sac F Sac 

ODsprVdClon ~0XO (kg) (días)
AI'o Lugar Hala 

BraSIl Charoldó (eh)Plass!' D 197~ " " 	 M ~33 730CebJ (e) 

498 730Brar,manGa!vis. y 1986 Colombia 
466 730'h SlmrT'it?r'-tal Jj¡ CeDuGrraido 
4SS 1095Cebu 

497,6 1081AustralIa SiiTImefllal>Vlcnéndel, 1979 
'003,3 1048

Frl0SIanal. 
106 M 390 3,1'>Cuba Cebél 
J4 415 5',3,33Holstcin. Cc'bú 

421 397,1710Charolals x Cebu 

468,4
Monsalve y 1994 Colomba Angus 

499,7Bra:--,r'lan ClrlsRoldán 
511,0 

sac = peso SaCfjfICIO en 
L. ,ac ~ edad a1 sdui¡iciO é'fl dias 

Heterosis para peso yedad al sacrificio. DeSe sabe, por resultados experimentales, que 
acuerdo con Martlnez (1991), parZl el pesoexiste una relación entre las pro 
adulto y do la canal, se es~

porciones relativas de efectos aditivos y no 
pera una hcrcdc,bllldiid (1lt,1 y un vigor hí

aditivos de varias características de Impor~ 
brido baJO

tancia económica en los bovinos en ter 


minos generales, características que abe 
 1_0) (lninlcllc" cruzado'> tiQnd,'rI a cllcanZdl
decen en mayor proporción a efecto::. adi~ rnayor 1)('')0 pOI dla de edad y mayor peso 
tlVOS tienen mayor heredabilidaci y respon de corte~ di por rn('1101. Dichas GlractC'ristí . 

a la selección. Con ca,> C,(' r('¡,ICI()'ll)l: de manera dirl'cta con 

Cl ue obed'2cC'fl m(iyor índlCl' Clt' uC'Clm;('nto y 

a una ele efeclos dditivos tl' nldyor pc'-,o cila f,iCIVl d Ullcll'dad con,> 
tclnte, ü ,min1<1lc,-; ma':. el un pesoreSpOndQil 
de fama FI decto t1C'tcróSlcopero tienen mayores 
50lm' e5t(l', c;lr(lCtcri5tlcl~ Il'SU!t(l 111,15 S!g

niveles de heterosis cuando se practican los 
rllflCltivü J ccL,cJcs tc'mr)l,mas y

cruzamientos 1991) en IrnDortiHlciél con mayor C'dad. 

ler, 1 
Heterosis para peso a los 18 meses Como 

un resumen de la literaturd se En Icls Tabla') 4 y se algunas 
elaboró la Tabla 3 en el cual se pueden heterosis halladas par" peso y edad al sa 

observar los valores de heterosis parél la crificio calculados con baSE' cn la informa~ 

característica peso a los 18 meses. ción dc' diferentes grGPos raciales. 
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Tabla 3. Porcentajes de heterosis en bovinos para p eso a Ios 18 meses. 

COIO'llbí" 
(olombi" 
Colum:1ld 

Coloinb", 

Arango y (]dVHlá. 199/ 

Martille?, 199~ 


Sdldza',19/(' 

SdJV0d,," y K0yc'" 1'lTl 


Tabla 4. Porcentajes de hcterosis c n bovinos para peso al sacrificio, 

Angus x Hé':-0Íurd /0 
1""Ju' x S G0rtruclis 3,00 
HC'tC'fc,d x s, Ge,tiUdis 3,00 

de heterosis en bovinos para edad . al sacn'f"ICIO. 

M,lUlc, 19/(, 
t'JidU!C, 19/6 
Maulc, 1')/6 

MATERIALES Y METODOS 

Localización . El t rél b'aJo de' ClITlpO l'z' l ' e rea l-
O en as Haclcnda" Florencia, Macumba 
San ISilvestre'' la zona d'l' es u , t d'10 ubicaY 
en e departamento de' Sucre dentro d" I 
claslflcaclon de 70na (X e a 

aprOXimadamente entre los 10 N 910 
yen el punto de 75 40 10m itud' , 
Greenwich (lGAC 1 9 oeste de , Esta ca 
rresponde a una zona de vida 

tropical (bs-Tí, donde: ',' , se dos 
flepocas cIImatlcas al arlO' deb'dI l"' as a a 111

uencla de los vien 1 0s all" .d' , ,5105. una seca d 
IClembre hasta abril y otra húmeda de 

mayo a nOViembre '1' " en .' ,enJulohayunadlsmi-
UClon de las lluvias que va hasta 

llamada veranillo 

I 2050 

fl< 'r do, d " Hols!C',n 

I'''y"' x Hoh!CH1 
H"fe'lord x shonhorn 3,RO 

La hacienda Florencia está lid
municipio de S oca,lza a en el 
55' . an O,nofre, a una altura de 

m,s,n,m y una te de 28 C .' c'mperatura promedio 
. , ' con un promedio de 

clan anual del, 100 rnm, Esta hacienda tie
ne und extenslon aproximada de 1255 hec
. de las cuales 1000 son pastorea bies 
con una ' , ' principalmente plana 

también algo ondulados, 

hacienda Macumba csta' ub' a en el.. Icad' 
, de Tolu VieJO, la zona es car 

tCrlZada por una temp t . ac
anual de nc ",~ra ura promediO 

__ ' prmpltaclon de 1200 a 1400 
mmalanounah1" umedda relativa del 80°;;
~~uOa y una altura sobre el nivel del mar d~ 

:) metros, Posee 560 h t·g r af ec areas de topo· 
la un poco ondulada, la mayoría 

Nói Ag' Medcllín Voi 50, No2 p, 204 C 
•., 2066,2003 

La 

una 
al nivel del mar Yuna 
mm al ano Tiene 180 

pastoreables, 

En general, en las hes HaCienda') predorTli 
nan en mayor o menor proporción los pélS 
tos Angleton (Dichantiu m aristatum) , 
Clirnacuna (Dichantium annulawm), Pará 
(Brachiaria mútica), (Botrioclo

a 

pertusa),
hurnidícola), (Digitaria decumbens) , 
Estrella africana (Cynodon nlemfuensis) , Pun 
tero (Hyparrhenia rufa), Indkl . GUI 

nea (Panicum maximum) , brizantha 
(Brachiaria brizantha) y otras nati
vas Se incidenclél de 

mal,ezas como dura (Sida 
rhombifolía), Bicho (Cassia tora), Pico de loro 
(Píthecellobium hymenaeafolium), Bledo 
(AmaranthuS dubius) Y Junco (Eleocharia ,>p) 

En la ha 

plani1:> 

la produccion de terneros destetos, 

tiene como obJC:'tívo 

aunque algunas vece" ')e llevan 
hasta la <'tapa de levante, teniendo como 
base una línea 11 la terna Cebú (omerCI;)! Y 
varias I¡n('as paternas que ,>on toros 

Arllcncano - ,/ Srélhnlilll, 

clón se da por Iy\edio de la Illorltd uno de los factores sobre la variable dE 
los modelos fueron rl 

Simmell la ! Alemán 
'j Brahman, . 

)) Br,1hman YBrahman puro; ~c 
tiene un lote de vacas Brahlllan puro y anl 
males (vacas Yterneros) clasificados COlítO 
mestizos, criollos o "caicos", La reprocluc 

con una previa programacion de los 
del de mínim( rentes lotes de hembras a torO, 

deSCrito por Harvey (1988).anirnales cruzados y en el lote 
puro el 30% de las vacas son 

de lo'> pélC,tO'), 

BI ,,1 1I11d 11 purO'> 


do c'> el 

de crit1 


vacuna contra la fiebre 
Indicados por ell,CA. 

En las Tablas 6 Y 7 se pueden observar las 

distrlbuclonc<, pOI cli1ses y del 
lilJlllCrO de utll:zadas en la 

IrlVestlljacióli 

METODOLOGIA 

CebLI Conlcrcia1, 

SMC, ANCi, S.AC Y SCC 

de \,11111 CJnY1clCión se carrie 
para lelS diferentes ca 

se eligieron lo 

que decto significativo de cad 

"rlifiClalnwlltí', Se dd Cierta 
e\ 1lli1ll('JO '.obre todo en cuanto <'1 

d favor 
t\ 

21 



Tabla 3. Porcentajes de heterosis en bovinos para peso a los 18 meses. 

!\ranqo y G,lVir'd, 199i COIOl'lblc\ /\tlqus X eC'bú ;;0.57 
~¡1dftínC'z, 1994 Co!ornbid Bon x (~d)ú 16,24 

SiJ!azar, 1976 (olomblc¡ Romo CcblJ 2.1rn19h 
COIO'líbr.í C('[)Ú x Rornu 22.90 

1J 

Tabla 4. Porcentajes de heterosls en bovinos para peso al sacrificio. 

Chdpmall, y fv1cCormick, 1 (l76 
Chapmdn. y M,Cormlrk, í'J/5 

~Jlaprnant UyblHI! y ~Jll(olml(k, 19fC 

A:~gIJ'J x Hp;-c1oíd 3,70 
J\r~qu') x S. ÜC¡ trudis 3,00 
HCft'ford x S C1e!trudi~ 3.00 

de heterosis en bovinos para edad al sacrificio. 

I/taule. 1'l/" H\'!dord x l·i()l':,t('J!"1 

fv1nule, 1916 i\m¡u\ x HolslCltí 
~-1aul;:. 19f() Hc\wforo x ~)r1orth()fI-, -3,80 

MATERIALES Y METODOS 

Localización. El trabajo de campo se reali 
zó en las Haciendas Macumba y 
San 
en el de Suero dentro de la 
clasifícac;ón de zona "ltLlada 

entre lo" 1 O N, 910 S 
yen pi punto de 7r

) . 40' longitud oeste di' 
Grepnwích. 1 Esta co 

a una zona de vida "eco 
tropical donde se distinguen dos 

climáticas al ano, debidas a la in
fluencia de los vientos alisios: una seca de 
diciembre hasta abril y otra hurneda de 
rnayo a noviembre, en hay una dismi
nución de las lluvias que va hasta 
llamada veranillo. 

La hacienda Florencia está localizada en el 
municipio de San Onofre, a una altura de 
55 m.sn.m. y una temperatura prornedio 
de 28C con un promediO de precipita
cion anual de 1100 mm. Esta hacienda tie
ne und extensión aproximada de 1255 hec 

de las cuales 1000 son pastoreables, 

con también 
con una topografía plcincipalmentE' 

La haCienda l'v1acumba está ubicada en el 
municipio de TolLI VieJO, la zona es carac
terizada por una temperatura 
anual de precipitación de 1200 a 1400 
mm al arlO, una humedad relativa del 80% 
anual y una altura sobre el nivel del mar de 
1 50 rnetros. Posee 560 hectáreas de topo· 

un poco ondulada, la 

pastorea bies. 
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La hacienda San est¿~ localizad,l 
en el muniCipiO de de Tolú, con 
una promedio anual de 28 e, 
al nivel del mar yuna precipltacion de 1000 
mm al año. Tiene 180 [Ocl,lS 

pastorea bies, totalmente planas. 

E n general, en las tres Hacic'ndas 
nan en rnayor o menor proporción los pas
tos (Dichantium aristatum), 
CIImacuna (Dichantium annulawm), Pará 
(Brachiaria mútica), Colossuana (Botriodoa 
perwsa), Brachiana hurnidíc:ola (Brachiaria 
hurnidícola), Pangola (Digitariadecumbens), 
Estrella (Cynodonn/emfuensis), Pun
tero Uribe (Hyparrhenia rufa), India Gui
nea (Panicum maximum) , Brachlaria bnzantha 
(Brachiaría brizantha) y otras gramas na ti 
vas. encuentra moderada incidencia eje 
malezas como Escobadura (Sida 
rhombifolía), Bicho (Cassia tora), Pico de loro 
(Pithecel/obium hymenaeafolium), Bledo 
(Amaranthus dubius) y Junco (Eleocharia 

Descripción de los materiales. En la ha
cienda FlorenCia se tiene corno 
pnncipal ~a produccion de terneros 
aunque algunas veces se lievan é)nlmales 
hasta la de teniendo corno 
base una line,1 materna CebLI Comercia! y 
varias lineas paternas que son toros '/ 
Slrnmc'ntal ¡'\mericano 
Simment,,1 Alemán Brahman, 1/ 

Holsteln 1/, i¡) Aberdeen 

Brahman y Brahman puro; adenló'> se 
tiene un lote de vacas Brahman puro y,ml 
males y como 

criollos o "coicos". Lé) 
clón se da por rnedio de la rnonta natural 
con una previa programación de 105 dife 
rentes lotes de hembras a toro, para 1m 
animales cruzados y en el lote Brahrnan 
puro el 30% de las vacas son inseminadas 

RevFac.'Jal i\grfv1e¡JelFnVol.~6, ¡";o.J p 2045 20(,b.20C) 

arliflcl,)lnH"ltC' da CinU en 

el sobrc' todo en cuanto el caildad 
dr' lü~ P,lstO'), el favoI de los ellwnales 
Brahlll(ll1 pUtOS. 1::; sanitario estableCi
do c\ el lc'cofl1endado p,lrd una hacienda 
de Crld. 

A leI) haciend,l\ M"cumba y S¿lIl Silvestre 
los animales (1 los 9, 12, 15 o 18 

meses de la hacienda FlorenCIa 
según criteriOS se forman 
lote; de m,lChos, con un sis~ 
tema de pastoreo alterno, cercas eléctricas 
y se ofrece sal al 6%. 1::1 anirnal al 
canzar allí su peso de sacnficio o finalizar 
la ceba en otra hacienda de la empresa Se 
vacuna contra lél fiebre aftosa en los ciclos 
indicados pOi cllCA 

En kls Tablas 6 y 7 Sé' observar las 
por clases y subclases del 

numero de observacione5 utilizadcts en la 
Investig"ción. 

METODOLOGIA 

Se detelrnilló la Influencia de dlicrcntes fac

tores y tllcd!oamtJienta!es li tíl' 
Z(lnclO p,lla (c1ciél carclCtcIIstic,l un modekJ 

el cU¿ll ¿ldcmós de 1m dec 
t05 Il1cdloa1l1lJic'llt(lk's, 10', ('texto" cI(' 1m 
qluPO\ r,xiail's Cl'l)U Comel 
Mc'stizo, H x C, 'lI'v1C, !\NCí, 'l/\.C y sec 

Para (ll c1nc'lli',i, de la inlorl1lación \0 corrie
ron variO) modelos, para las dlferontes ca
racleríqlcas de los cuales se los 
que pre5C1ltarOfl efecto de cada 
uno de los bctores sobre 1" variable de 

Todos 105 rnodelos fueron re
sueltos él travé'; del prolJramcl de mírmnos 
cuadrados descrito por (1988) 

2050 



Tabla 7. Distrlbuci6n de clases, subclases Y número de observaCiones para cada una de 
Tabla 6. Distribución de clases, subclases núm . las variables consideradas en los modelos para el peso y edad al sacrificio de bOVinos en 
las variables considerables en el IY>od I Iero de observaciones para cada una de y 

. "- "e o para e peso a los 18 """ d b . tres haciendas del departamento de Sucre, Colombia aClendas del departamento de Su C I b' meses e oVinos en tres h cre, o Olll 

lotal de' rr''l"tlos 
11""uil1 
I t'flll': () ()) 

~AlI 10 í n 

/\IJIII (~I 


rv1.1yO ('.,) 

IllIlIO ((,1 

Julio (71 

/\qos[o (8) 

)('pII<'I11br(' (9) 


Oclubre (10) 

NO"'(,rlll)f(' (1"11 

IJrrwrnor(' (12) 

1l)9'; 
19<)6 
lCJ'!1 
1998 
199CJ 
IIH'ro (11 
Fe!J,,'ro (J) 

Mdll0 (J) 

/\IJIII (41 

Mclyo (',) 

lunlo (b) 


lullo (1) 

/\r¡osto (8) 

(l('pil('rllbr(' (C)) 


(Jelul"" 11 (J) 

NtJVItYrlllJ(\ (11) 

1 
¡-)ICI{'!ll!JrC') (i)) 

1761(J~f) 
51

1')'1/ 
llb

I qcJC: 
¡g4

1 'l'lc) 
l;U

)UOO 

f)fdhI1li'l.!I 

( ('llU l OITll'1 (lell 


M(H)tr/o 


IlxC I /1 CdJll ()IlIC'IClll 


1"11l!s1('lIlj , , 

)Mi 1', (ellIJ (Olll"f( 1,11, 'jr 
lU 

~1r1)fneI11al /\rnerl( dllOI 

¡\Ni,1 ,/, CdJU C:ClI11crrldl; 'j, 
29

f\herdpr'n J\nqlJsi 
"1'1( 1 j, ('10;, CUllwrCldl; '! 

11 
~I!!l!\l('rlt,ll J\1(,Ill:ll\ 1 

)(1.17/ílCeou c.olncrcldl 1/8 
Slrnmentdl Alllcr!c(lno] , 

737 
243

f IOrt:nud 
157

MdC urnud 
'sc][l .silvestre 

Nw ele dcstc1t' 

la" 

(di 
40 
11 

so 
n 
(jC) 

JI 
27 
39 
14 
51 
39 
168 
104 
6/ 
130 
164 
117 
lO 

110 

2 
9 

106 
'33 
14 
37 
138 
98 
(,cl 

10tal de leg"tro, 
Mes de c)dcnfluo 

Año de SclUrflClO 

Grupo genético 

HaCienda de ceba 

Me, de destete 

lnero (1) 

l-ebrcl u (J) 
Marzo (.1) 

Mayo (S) 

JuntO (0) 

lullo en 
Agosto (SI 
Septiembre (9) 

Octubre (10) 
NOViembre (11) 
DICiembre (12) 

19'16 
199/ 
1998 
1999 
1000 

8rahrnan 
_ Crbll Cornc!( Idl 

MC)tIIO 

HxC: \ ¡, (eb" Come" lell, 'j" Ilohl"'II! 
~MC ! /1 CCbl'¡ (O!1iCrc.ldl, '/1 ~\Il)!\\('r\\dl AnH'II('l!lul 

/\NC, i C.ebéJ (ull1('rCldl, j, l\lll'rrkcll /\nrl",1 
~J\C [:/] Cebú CO!nprel,:ll; 1/1 SIf n1llC'llt,l \ 1\\('111.1 n 1 

rlorrnCld 
MdCU¡nOd 

San Silvestle 
Ellelo (1) 
febrero ()) 
Marzo (3) 

¡\b,d ('1) 
Mayo (5) 
Junio (b) 

JuliO en 
Agosto (R) 
Septiembre' (cJ) 
Octublc (10) 
Novielllllfe (11) 
Dlllembre (1)1 
199') 
1996 
199/ 
1'198 
1999 

METODOLOGIA 

Se determinó la influencia de diferentes 
factores genéticos y medioambientales 

Rev.Fac.NaI.Agr.Merlelllfl Vol 56, No 2 p 10'¡C, lObo 1003 
2000.2003 

)0 
4:1 

11~ 

n 
lOl 
109 
110 

32 
8~ 

n 
3 

102 
lbS 

)',7 

114 
109 
)(i/ 

3~ 

73 
11 G 
F) 
17 

b 
no 
39', 
38 
')1 
I]!) 

10 
71 
5 

'¡ll 
J 

101 
[)G 

21 
H3 
IG 
12') 
2',8 
140 
42 

utilizando para cada característica un mO 
delo general, el cual incluye además de lo, 
efectos medioambientales, los efectos dE 

los grupoS raciales Brahman, Cebú Comer 

20) 
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Tabla 6, Distribución de subclases y número de observaciones pdra cada una de 
variables considerables en el modeio para el peso a los 18 meses de bovinos en tres 

haciendas del de Colombia 

t!)("í) (1) 

¡-¡'hC'1 r) 

Mdl/c (1) 

!\bd )} 


I\!L:1yCI (~)) 


JlIn o (f)! 


jUliO (/) 


!\qu~t() (l·n 
~\'pl!('¡nhr(' f9) 

Oc tuhrc' (1 U) 51 
f\J(J'.'jC'lflbf(' ('11) 39 
UICI(\ffltHC {'Ir.') 168 
1l)91) 104 

6/ 
1'191 130 
1 'FJ8 1611 

f-c,bH'fU (): 170 
Mrl(1C en 

'l/\uril (;¡j 
106

rv1Wo 
Tl

liJlíIO «(») 
1,1

JtdjO (!) 

AqVJll} U~) 

'~(\f1tj('¡¡lb!:' (:)) 

()( tuIJl(' \ 10) 
í-"~\Jvl1.'!Illq t' (-1 ~ ) 

fl¡:WI'l;HI' íí.)l 

l\r10 dio', . 

61 
1,(,l:,q;..; 
!g.-1lCJ:'-)tj 

)OOCJ 

CJrUpf l 

IlxC. I /: C('l;¡; { (IPli'~ 1,," 
fU

IloL,~C'I'! ¡ 

'Jfv1( ("!H, í .onw']( 1,1:, /1 

"Hnn¡!'I¡tdl /\Il)('fl( d'L)1 

¡\r'i(J i '/1 ( ((HJl('f( 

/\:)C'Ic1í'I-'ll/\nq¡¡')1 

",/V 1/1 (d:¡¡¡ ( :jll1C~r( idl; 1/. 
; / 

\'!lllrlcnt,-.¡! /\'('1 I¡'-Ú¡ I 

~,C< (():nc 1 (itll 1/8 
SIIl'!l1('nLd /\;iH"rH dnol 

ni 
)40¡ lor:-'IH.ld 
157

Md( Un1bd 

Tabla 7, Disüibucion de subclases y nlJnlero de observaCiones p,'lra cada una de 
las variables consídcradas en los modelos para el peso y edaCl al sacrifícío de bOVinOS en 
tres hacíendas del de Suere, Colornbla, 

Mes dE:' saclifíno Lrlcro (1) )U 
~l

Fc'nrefO (.?) 

Marzo e,) 

Mayo eS) 

JunIo (6) 

Julio (l) 

Agosto (8) 

~eptiembrc (9) 


Octubre (' O) 84 

Novll'mbre (11) 73 


/;r)o sacrificio Díopmbrc (12) 
1996 
1997 
1998 
1999 114 

GIUpO genélico 2000 109 

Ilrahrnan )61 

Cf"'bú eorperoo! 3t1 

Mestl7D 7 ~ 


- HxC ¡ j/1 C0b(J Comercia!, Ih)l':.il'!,l! 

~MC I Cebú (orn(~(jd!, :,¡nmlc'!l:ai 1\rl1('l'Cd1 1()] 

ANtí ¡ Cebú C)fP-N(!dL 1" l\lJC'!df'(\11 !\fl~jUS! 
)!\( Cebú COm{'fCIJl /1 StnHDC'ntal !\Icm,"¡¡¡i 

HaCIenda de cebó FloronClJ 

fv1i1curnbd no 


Silvestre 39S 

Mes destete (1) ~8 


Febrero (7) ') I 


t'<1arzo (3) !JI; 


10
Abn! (!J) 

/1
Mayo (S) 

~)
JUr1l0 lb) 
ruli" íll 

Agosto (8) 


10/
Septuembrl' ('1) 

S(i
OctublC (1 ül 

Noviembre (11) 


148
D,{,cmbrc (1 

lb
1995 

199/ 
1998 
1999 

METODOLOGIA utilizando para cada caracterlstíca un mo
delo el cual incluye ademé)S de los 

Se determinó la influencia de diferentes los efectos de 
factores y medíoambientales Cebú Corner

RE'v,Fac. Nal.Agr. \1ccle:III1VoI.56, No.2.p. )066 20~3 
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I 

cial, Mestizo, H xC SMC ANG, SAe y sec 

para las difc:cntes caracte
rísticas de los cuales se de cada uno de 

Todos los modelos fueron resueltos a través del 
programa de mínimos cuadrados descrito por (1 

Modelo 1: Peso a los 18 meses 

JJ i Ai I BJ i el i Dm I Ell PN) + 
b2 (PD PD)i b3 I e 

'1','L,;i¡lqtll 
18 

Iifll1lh;pq¡ll ql11illOpQI 

Donde: 

Peso a los 18 meses del animaln, destetado en el mes 1, del año m, de 
mes a los 18 meses ñ, del año o, de grupo genético 1, alcanzando este 
peso en la hacienda J, con peso al nacimiento p, peso al destete q yedad 
a los 18 meses r. 

JJ Media general para todas las observaciones. 
Ar Efecto del grupo del animal (i 1 
BJ Efecto de' la hacienda de (j 1 
el Efecto del mes de destete (1 1 1 
Dm Efecto del arlo de destete (m: 
Erl Efecto del mes a los 18 meses (ñ 1 1 
Fa Efecto del é1l10 a los 18 meses 96-00). 
bl CoL'fIClc'rlIO de r('greslon Ill1eal de la variable Yen relaCión con el pc'so al 

naCimiento. 
b2 Codicll,,11e de' IIIlr:'ai dc' la vanable Y en relación COíl el 1'0',0 al 

destele. 
b3 Codicie'Te d(' I,neal de' la varlab!e Yen relación con la eclélCl Ir)S 

18 mc,e\ 
PN Promc,dlo ¡)eso di nacimic,rl lO del hato en estudio 
PN Peso ,11 rlclclmienlo del animal n, destetado ('r¡ el mes 1, del arlo In, de mes 

a los 18 mc'ses n, del aÍlo o, de r¡rupo genético i, alcanzando este peso en 
la haCienda j, con peso alnilcímiento p, peso al destete q y edad a los 18 
meses r 

PD Promedio peso al destete del hato en estudio. 
PD Peso al destete del animal n, destetado en el mes 1, del año m, de mes a 

l¡ill1iHlpl¡ill 

lo" 18 meses n, del año o, de grupo i, alcanzando este peso en la 
hacienda J, con peso al nacimiento p, peso al destete q y edad a los 18 
meses l. 

ED18 Promedio edad los 18 meses del hato en estudio 

RcvrJcNd/\c¡c.Medell'nVuI.56. \Ju20. 2045 2066.2003 

si anOríJ,I1 n de"tetado en e me " 
a los 18 rm"ses de ~ . _' dp rupO genotlco :, alcanzan 

EOl ' 8 ~"SPS r del ano o, ~ g I
de mes a 1os I rlle.~· " . ., . cimiento p, peso a, 
do este en la haCienda j, de peso al na 

destete q Yedad a los 18 meses r. . , 
. l· 'ado a la InformaClon

Error experinlCnta asoCl 

Modelo 2 Peso al < 

bl (PN - PN) -1 b2 (PD '1I1TlOpqrn -
PO) 

el Dm 1- lJ~fT1npqHl 

y "Imopqrll b4 (EOSAC "1<",,,10'" EOSAC) + e 'l'mo!,'!" 


63 (EDES "Irnop']" 


Donde: 

Peso al del animal ~:y 
Efecto del mes de saCrifiCiO (1. 1-12), 

ano 
- d (m: 96-00) . . I dad de 

e . l· ble Yen rplaclón con a e Dm de regresión Imeal de a vana 
b3 

destete de regresión lineal de la variable Yen relación con \a edad al 

b4 

I d t t del hato en estudio 
EDES Promedio a ese e·· eso de sacrificio en el mes 1, del ano m. 

al destete ammal n, con IP la hacienda j, con peso al 
EDES '1lrnopqn i alcanzado e peso en r 

de grupo ' d d al destete q Y edad al . 
m 'lento o peso al destete p, e a . d· 

. 'f· d I hato en estu 10. 
EDSAe Promedio edad al sacn ICIO e . eso de sacrificio en el mes 1, 

SAC . = Edad al sacrificio animal n, con p I eso en la hacienda j, con peso 
ED 'J'lT1úpqn año m, de grupo genétiCO 1, eda~ a~destete q Yedad al sacrifiCiO r. 

al naCimiento o, peso al p, 

Las demás variables como se indicaron en el modelo anterior 

Modelo 3. Edad de sacrificio 
) b2 ¡PD - PD) +

'" . b1 (PN . PN.I 1 \ '1"1'''1''1''' . 

A· + 8J· ¡. CI + Dr " I '1 111 '"1''1''' P"'SAC) J. e .
fl + I I b4 (PESAC ,,111''''''1''''· t " "',,,opqr 

b3 (EDES 1,1,,'opqo 

Donde: 

Edad al sacrifiCIO del n de la variable Yen relaclon con el peso al 
y lllmopqrn 

CoefiCiente deb4 = 

sacrificio 


20' 

V I' 6 No 2 p. 21J4') )(lbb
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cial, Mestizo, H xC, SMC, ANG, SAC y SCc. 

Para el análisis de la Informauón se corrieron varios modelos, para las difer(2ntes caracte 
rísticas de los cuales se eligieron los que efecto de cada uno de 

los factores ~obre la variable Todos los rnodelos fueron resueltos a través del 
programa de rrlínirnos cuadrados descrito por (1988) 

Modelo 1: Peso a los 1 8 meses. 

- /J i Ai i BJ I CI I Dm i Eñ Fo - PN) +
b2 (PD PD) ¡ b3 (m 18 

Donde: 

Pec,o a los 18 rneses del animal n, destetado en el mes 1, del año m, de 
mes a los 18 meses ñ, del año o, de grupo i, alcanzando este 
peso en la hacienda j, con peso al nacimiento p, peso al destete q yedad 
a los 18 meses r. 

/J Media para todas las 

Ai Efecto del grupo genético del animal (i 1-8) 

Bí Efecto de la hacienda de (j: 1-3). 

CI Efecto del mes de destete (1: 1 12) 

Drn Efecto del alelO de (m' 9599) 

Erl Efecto del mes a lo" 18 nle,es (11 112) 

Fa Efecto del ilrlO el lo', 18 meses 9600) 

bl Coeficente de 1 
 lineal de la variable Y en relaCión con el pe~o al 

nacimiento. 
b2 	 Coeflc;('lllc' de Ilncai de la varrable Y el1 relación COll ei De',o al 


ckstelc 

LJ3 	 (ocfICí"nIC ele' 1111(',11 eje' 1<1 variable, Y l:'n relación COl :" cd"d J iUS 

18Ine,,('\ 
PN 	 Prornc'c!lo ,)('\0,1 1 11,1ClrnlC'lllo cid hato en ('studio 
PN 	 PC'':.o "JI nacilrrcnlo e!c'1 ell)l:llai 11, dc'slctado e'lel mes 1, del arlO m, de mes 

a los 18 IlH'':>C', n, dc'l allo o, de (jrupo i, alcanzando este peso en 
la h'1Clendd J, con peso al nacimiento p, pcso al destete q y edad a los 18 
meses r. 

PD Promedio peso al destete del hato en estudio, 

PD ,"1'1"1"';' 	 Peso al destetc del animal n, destetado en el mes 1, del año m, de mes a 
los 18 meses 1\ del año o, de grupo i, alcanzando este peso en la 
haCienda J, con peso al nacimiento p, peso al destete q y edad a los 18 
meses r. 

m 18 Promedio edad a los 18 meses del hato en estudio. 

2054 20662003. 

Edad a los 18 meses del anlmaln, destetado en el mes!, del arlO m, 
de mes a los '18 meses ñ, del allo o, de grupo genétiCO i, alcanzan 
do este peso en la haCienda j, de peso al nacimiento p, peso al 

destete q y edad a los 18 meses r. 
Error experimental asociado a la información 

m1 

¡lmñopu: 

Modelo 2 : Peso al sacrificio 

y . 	 /J Ai BI CI + Dm bl {PN PN) I b2 (PO IlnlOPlpn PD)
IJlmopqrn J 

b3 (EDESj,rnopqn - EDES) + b4 (EDSAC Ijlrnop'l'p  e 1;lfT1opq¡" 

Donde: 

Peso al sacrificio del animal n,y '1lmoparn 

CI Efecto del mes de sacrificio (1: 1 

Dm Efecto del año de sacrificio (m: 96-00). 

b3 Coeficiente de regresión lineal de la variable Yen relación con la edad de 

destete 

b4 = Coeficiente de regresión lineal de la variable Yen relación con la edad al 

sacrificio 

EDES Promedio edad al destete del hato en estudio 
EDES Edad al destete del animal n, con peso de sacrificio en el mes 1, del año m, 

,jlrnopqn 	 . d . l·
de grupo genético i, alcanzado el peso en la haclen a J, con peso a naCl 
miento o, peso al destete p, edad al destete q y edad al sacrifiCIO r. 

mSAC = Promedio edad al sacrificio del hato en estudio, 
mSAC . = Edad al sacrificio del animal n, con peso de sacrificio en el mes 1, del 

'Jlrn¡pqn 	 año m, de grupo genético i, alcanzado el peso en la hacienda j, con peso 

al nacimiento o, peso al destete p, edad al destete q y edad al sacrrflclo r 

Las demás variables como se indicaron en el modelo anterior. 

Modelo 3. Edad de sacrificio 

y . = 11 Ai Bi + CI + Dm + PN) i b2 (PD PD) + 
IJ >110pG ,n ,.... 

b3 (mES .. - EDES) PESAC) e "',,op(II'IJ:rnopqn 	 ' 

Donde: 

Edad al sacrificio del animal n 
Coeficiente de regresión lineal de la variable Yen relación con el peso al 

sacrificio 
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Tabla 8. Análisis de varianza para el 
modelo 1 , en tres haCiendas del 

rotal 

Mes de<,tcte 

AlolO de destete 

Mes a los ¡ 8 

AI1C a ¡OS I 

(JIUpO ge!léf!co 

t )/ 

l' 

4 

11 

,1 

de Sucre, 

1 : /{ 

1 Y1/ 

lrE.' eslas 
Indicc1 que por . 

aumente el1 el. peso a! rlc1CinW'n i o, 
()·,l 

PESAC' 
PESAC 

Las demás variables corno fueron descritas en los modelos anteriores. 

Cálculo de la heterosis. Se calculó la heterosis para todas las características estudiadas; 
peso a los 18 meses, peso al sacrificio, edad al saCrIficio, para los grupos genétiCOS 
significativamente diferentes al Cebú ComerCiaL El porcentaje de heterosis fue calculado 
de la sigUiente forma, 1996): 

Pr omedio del cruce FI - Pr omedio del ('ehú 
llelemsis % x 100 

Pr omedio del ('ehú 

RESULTADOS Y DISCUSION 

IJeso a los 18 meses. Para el peso a los 18 

meses tuvieron en cuenta el mes de des

tete, mes a los 18 meses, grupo genétiCO, 


de ia hacienda a los 18 meses, re

de peso al nacimiento, peso al 


destete y edad a los 18 meses, los cuales 

fueron altamentc Significativos (p 0,01); 

año de destete y año a los 18 meses, con 


a un nivC'1 de p (Obser
var Tabla 8). Lo antenor concuC'rda con otros 
invest~gadores, como Arélngo y CJaviria 
(1997), Monsalvc y Rolrlán (1 
tcro y Scrna (1 
Rico et al. (1989) y Quilano 1981), quic
nes analizando la misma caractC'rística l?n 
contra ron efecto sic)nlficativo de los rnis
mos factores. 

Martínez el al. (1 

El coefiCiente de determinación igual 
a lo que qUlcre decir que la variabi
lidad en el peso a los 18 meses en un 74,5% 

puede cxpl1car por el mes de 
año de dcstete, mes a 10518 meses, grupo 

Promedio peso al sacrificio del hato en e:,tudlo. 
Peso al saCrIfiCiO del animal n, destetado en el mes 1, del año m, de 
grupo 1, alcanzado este peso en la hacienda j, de peso al naci 
miento o, peso a! destete p, edad al destete q y peso al sacrificio r 

genético, hacienda a los 18 meses, peso al 
nacimiento, peso al destete y edad a los 
18 meses. El coeficiente de variación del 
modelo fue de el cual se considera 

(Tabla 8). 

Según Perelra (1996), para los animales 
criados en exclusivamente de pas
to, e! efecto mes y/o época está fuertemen
te relaCionado con las condiCiones 
climáticas. L.os efectos del clima, sea de 
forma directa, ias funCiones del 
organismo animal, () de forma indirecta, 
g':,nerando fluctuaCiones en la cantidad y 
:.~alidad de alimentos o aumentando la in
cidencia de enfermedades, prírlClpalmentr: 
las parasitarias, contribuyen para la baja 
productividad de la población Cebú. Los 
efectos de los afios sobre cualquir:r 
han sido atribuidos a la acción de los 
tores climáticos (principalmente 
pluvlosidad, temperatura y humedad dei 
aire) sobre los animalcs y sobre las pasturas, 
también como las diferencias gr:nétícas de 
constitución del hato y las diferencias de 
las instalaciones y administrativas en gene
raL 

el
a los 18 n,cóc, de bOVino':> cstud:,ldos 

; :) 

1i l/1 
~acicndd a tes 18 nlCSCS 

Rf.'Q! ('siones hrH~dles 

Pc'::.o a! nacIlIHell10 

al 

[;¡or 

r"'-- AltdnlPnte ',lqnific.oi!\/O \P < e,O'¡) 


.;, S¡gndi(rHIVO (p ,,- O,(J!)) 


N.')· No Slqr~ii¡cativO, 


Como se observa en el an;:ílisis de 
Tabla 8, el grupo genétiCO 
to significtltivo (p 

peso él lOS 18 meses. Los " 
comportamiento son los ¡'xC 1 

y iosANG l ¡, 

Y 10'_·. Cebll COn'eru¿11 con
.Arnericti'101 . 

27',,46 Y 

se observó una correlZlC!On 
del peso al CO[l cl peso 

. e de ele'a los 18 meses\r 0,1 JO pue 
. que nacen con un 

C1I que. I ·18 
alto, obtienen a su vez, un OS. 

'> , . jI 

1)) 1) 2 j} 

JOSi 
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PESAC 

1, peso en la hacienda j, de peso al naci 

en e! mes 1, del ano m, de 
PESAC 

miento o, peso al destete p, edad al destete q y peso al r 

anteriores. corno fueron descrita" en los Las demás 

Cálculo de la heterosis. Se calculó la heterosis para todas las características 

peso a los 18 meses, peso al sacrificio, edad al sacrificio, para los grupoS 

significativamente diferentes al Cebú ComerciaL El porcentaje de heterosls fue calculado 


de la forma, (Pereira, 1996): 

Pr O/1/I.'Jío JeI cruCI.' 1"1 Pr omeJío del ('ehú X 100 
Hefl.'IYJsis % .'" Pr oml.'dio del ( 'ehlÍ 

hacienda a los 18 meses, peso al 
RESULTADOS Y DISCUSION peso al destete y a los 

18 meses El coeficiente de 

Peso a los 18 meses Para el peso a los 18 modelo fue de 7,83% el cual se 

meses se tuvieron en cuenta el mes de des baJO (Tabla 8). 

tete, mes a los 18 meses, grupo genétiCO, 


del 

efecto de la a los 18 meses, re Pereira (1996), para los animales 

de peso al nacírníento, PQSO ai en réqlmen exclusivamente de paso 

con las 
Los efectos del 

to, el efecto ;les y/o época fuertemende;,tete y edad ios 18 meses, los cuales 

fueron altamente significativos (p ,,: 0,01), 


yana a los 18 meses, con 

forma directa,a un nivel de p 
organi"lllo animal, de forma indirecta,Lo anterior cO'lcuerd,l con otros 
oenerando fluctuaciones en la cantidad y

corno Arango y ~(liidad de alimentos o aumentando la in
(1997), Y Rold/m (1997), 

cidenCia de enfermedades, prinCipalmente 
tero y Senla (1994), Martínez et al. ('1992), 

la:, parasitarias, contribuyen para la baja 
RICO et al n y QUi¡ano (1981), productividad de la población Cebú. Los 
nes la misma carac1c~ríslica en- efectos de los allOS cualqUier peso 
contraron efecto slgn:íicativo de los miS' Ilan sido atribuido:) a la de los fac

mas tores climáticos (prínc'lpalmente 

pluviosídad, Yhumedad del 
de determinación sobre los y sobre las pasturas, 

se 

lo que quiere eJecir que la también corno las 
de 
de 

en el peso il los 18 meses en un constitución del hato y las 
explicar par el mes eJe de:,tete, las InstalaCiones Y 

año de destete, mes a 10518 m l:')es , ral. 

K,'v,fa( Nal Agr Medell!f1Vol "6, No2p. 2040 - 2066 2003. 
20')\) 

Tabla 8. Análisis de varianza para ci peso a lo" í 8 tríe~('s de bOVlllOS estud¡;ldos e 
modelo 1, en tres haciendas del departamento de Sucro, Colombii1. 

Ano 

Mesa 1m 1 

AlelO los 1 tIlPSC" 

11 

11 

!j 1>:1/89/9 1 

Grupo genétiCO 

IldCi('l1dcl los 18 meses :13-)'1 

-HU ;' ';,-lOI) 1()! , ,,*,, 

11') )b)g0b.,1/1~pA" 

1 e,iJO) ..'!jgr, ') [,~)) ~··4Sí.\* " JO 

Error r;g/~ )qj)g) ir)! I ¡,uO -'1¡'t'l; 

Promeolo k~J IJ~ j 11 r.\! I ,k 1 

'" i. ,A¡t:lf11Pf1IC \P~, 0,01) 

'A ~¡~F~II,(atlvo ~p G/OS) 

Como ob:,erva en el análisis eJe 111C'SCC, dlto. Lél rcC)rl'\lOI1IIr1C',il ¡IJllad," Cr:~ 
Tabla 8, el grupo genétiCO eJerció un elec tre e:,lJ~ CLlrélclcrí"licc1" rue de 0,r'Í8 ' 
to altamente (p O,el) sobre IrldlCél que llar C,lCJ¿¡ rilmo que 
peso los 18 meses. Los anlmale:> de me se ClUn1Cntc 011 el pec,o ,1: 11,1(1 

Jor son los HxC [ Cebu peso loc, 18IW'S,', ',,' inC('I1'lOil:a 
Corn<2rcia l '/1 Ho!"tpin ¡y los ANG [/: Ccht! Pd!"d c,¡ ¡)(H)O ,11 dCl~: tc~tl' 'le ('1'(. (\! 1!; C' 

rnC~~l:S, I C:"-. 

rorrC!,)C!(\ll P,)""t ~r n, 
pesu loc, I 11)(',(''>, ';Ir'mk, :,), :',.'.1' 

~ )CC ¡iVill1lc'nt¡' Los \)r upos mas ha;o P'U que' 1l1,lyOI "i(¡II!!I, ,llle'k] ple","I'!,¡ 'I'JLl 

ITIPeio de pec,(' d 18 meses S:)!l loó ::;CC (j S('(I r¡ Il(' ,JI' Ji) ll"le 'r 'llilyOI ce, P' ,11 cll": 

¡7/8 Cebl', Comercial Sim:1IClltli !r'tc, se' tlh,il'IH'1l fl(,,)(h ,] 1,)s I 8 IllC'>I"i 

.L'\rnericci'loj y lo, C('hú Comcrckil CUI: dilO'; (,)[1 1I11d IIIH\1 (H' 8,80C 
n C),46 y278,20 le. iD quc' qllll'IC dCClr que por 

~iloSF,'1110 qll(' Sl' JUlllcIlte en (,1 pcso al 
En el análiSIS se observó u na correlac:oil destl'tl" ('1 pCC,(l ,] los 18 Illc:,es se 
positiva del peso al nacimiento cO'l e peso incrCl1ll'n:c1r,l en 0,800 kg En el caso de 

los 18 0,1 Se puede de la CCldd él los 18 mc')('<; el (lllalis!, ofreció 
cir que animales que nacen con un peso una correlación positiva con el pc"o los 
alto, obtienen a su un peso a los 18 18 mese,> (r 0,3351); él mayor 

kevJddi~1 Agr.M"del:íll.Vol No 



I 

mayor peso a los 18 lambién se 
obtuvo una regresión lineal de 0,319 
0,057; o que por cada día que se 
Incremente la el peso a lo':> 1 8 me':>es 
se aumenta en 19 

Peso al sacrificio. Para el peso al sacrificio 
los efectos del mes de ano de 

grupo 
ceba resultaron altamente (p <:: 

0,01) 9) Las del peso al 
nacimiento, peso di destptc y dad de ~a~ 
crifrcio fueron así mismo tenidas en cuen~ 
ta corno cov¿¡ridbles y resultaron altamen
te con(p 0(01), la 
edad de destete que: no tuvo efeclo 
cativo sobre el pe"o de sélCri ficio Lo élnte 
rior concuerda con Llano (2000), qurén 
encontró un efecto altamente significativo 
en la de los factores tenidos en 
cuenta. 

El coefiCiente> de> de>ternllndclón del mode~ 
lo fue de el cual indica la propor 
clón dc!a vnrlilblildad dcl pcso de sacriti~ 
CIO que e', por la Vi111ación de 'os 
efecto" tC:lidos en cuenla en d modelo. [i 
coeficiente (je> variaCión fuE:' 
es un L(x'IIClE:'ntc de variaCión 
9) 

El grupo (kl ,lIlírnd! plesc'nló un 
efeclo "llCimente 'llcmdlcdllVO 
0,01 hO~Jlf' el peso de S(Ju ificlo ¡neJo 
res animales son lo', /\NCl [,él CcbLI Co~ner 
cial· I Aberdeen [ y 1m SAC [3/4 
Cebu Comercial '/1 Slmmental Alemán] 
con 468,38 y 463,46 kCJ de peso al samfl~ 
cio respectivamente Los grupos de mas 
baJO promedio son los Cebu Comercial con 
446,69 kg Y los Mestizos con 
El promedio t,allado 
está en concordancia con los autores 

rcfelenciados en la Tabla . p:ientándose 
así mismo, diferencias entre y 
dentro de grupos; ésto CUiI"(J!Jora la apre~ 
ciación de Berg (1967); citado por 
Menéndez et al. (1 

El peso de nacimiento una corTe 
laclón pOSitiva con el peso de sacrificio (r 

0,1325); animales que nacen con un 
peso alto, obtienen su vez, un peso de 
sacrificio alto. Con una lineal de 
1,05 0,31, lo que indica que por cadaf 

kilogramo que aumente en el peso al 
nacimiento el peso de sacrificio se 
incrementará en 1 El peso al deste
te estuvo correlaCionado con 
el peso de sacrificio (r o sea 
que al obtener mayores pesos al destete, 
se obtienen pe'iOS de sacrificio más altos. 
Se observó una lineal de 0,510 
, 0,04, lo que quiere deCir que por cada 

kilogramo que se aumente en el peso al 
destete, el peso de sacrifiCIO incremental a 
enO,C,10kg 

~~o consistencia entre los análisis de 
correlacion'y rcglT'slón de peso al <;acriflcio 
"obre edad ele pero, aunque los 

y no ,)1(Jnificdtlvm 
cio 

"entídos son cont:illiO" CqOS fueron 
Pélra la edad de 

se enconlr(, U'j,: (Ork'!¡\UÓn 
100) COI el pr,u de 

que a una edil!! 11C '"u rllcio alta SI" obt:E'~ 

nen pe"os al sac:¡dl( n m,~, alto". Ld 
de <)clCrificlo ofrc:clo ulla linedl de 
0,16 0,013, lo que qUiere decir que por 
cada día que aumente la edad de samfi 
cio, el peso de sacrifiCIO se Incrementará 
en 0,16 kg 

Edad al sacrificio. La edad al sacrificio fue 
la variable de mayor importancia en el aná 
lisis antelior y dado que el peso está más 

l' Teio de bovlrlOS estudiados según el 
de varianza para el pe"o a Sdcrl l. . 

Tabla 9. - . d . del de[)lrtanlCnto ele Suere,
2, en tres haclen as _. ( 

Mes de sacrifiCIO 4 
AFIo de sacrifiCIO 6 
GruPO 2 
Har:,enda de ceba 

lineales 


Peso al naClmH'nto 

Peso al destete 

Edad de destete 

E~ror 
Prorlled'c; Ical: 4S0.238 

Altamente ,Igniflcatlvo s 0,01) 

• SignificatiVo (p <; 0,05) 
N5 ·No <;Ignrflcativo 

. 
-., ( < 001) del mes de destete, .'Hloclc' 

adllllnistrativa~ y/o a len· 
rn rcado, '>1' Incluyo, 
luego, que entre los gru~ 

podrian hal)er 

,"",,,n,-'::'C de edad que' de peso 

Se encontró un efecto 

tl'vO p - , . de cel)(I, 

destete, grupo .. y I 

sobre la edad de saCllflclO ~()'S I. 


l· les del pP5~) al nacimiento,
de

PC\O a

irlea .' ~ 


destete, edad de destete y 

cio igual resultaron altamente 

vas (p <; 0,01) (Tabla 10) 


8983 
26077 
5.292 
5.747 

11.064 
129.044 
0.805 

El 

de destete y peso de saerlficic 
de del modelO fu 

de g, 15%), el 
baJO (Tab 

10) 

un efecto alt 

(pSO,01) sobre la edé 

10 Para alcanzélr450,23 kg (pr 
de'\ peso de sacrifiCIO), el me 

compOltclr\llcnlO 10 obtuvleronlo~an; 
, A\\\(~ I Cehu ComerCial /, A.Jer E
1(", ~ 1 - . I 

HxC 1/, Cebú Cornercla 
y '. 88801 d

Holsteln\ con 847,60 dlas y. ' 
cie c'ddd ,1i ,>,'.C! Ilicio, respectlvament~ 
\ll ve? los grupos que más se tardaro! 

. - "'l· el [)eso de séJCnflClo fueron
alcanz" .. . . 


Y Cellu ComerCial con 

di;'5, respectivamente 

se observaron 
del peso al nacimiento Y pe' 

destete con la edad de sa 

l{ev.FdcNal A,¡r Mcdcllin.VoI.56, No p.204', 
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mayor peso a 105 18 me"e". También 
obtuvo una lineal de 19 

o que por cada día que 
incremente la el peso a los 18 meses 
se aumenta en 0,319 kg 

Peso al saUlficio Para el pe"o ,11 ~acriricio 
los efectos del rncs de sacrificio, año de 
sacrificio, grupo genético, y hacienda de 
ceba resultaron altamente significativos (p 
0(01) bla 9) Las regresione" del peso al 

peso al destete y edad de 
crificio fueron así mismo tenidas en cuen 
ta como covariables y resultaron altamen
te con (psO,01), la 
edad de destete que no tuvo dC'cto 
cativo sobre peso de sacrificio Lo antE' 
nor concuerda con Llano (2000), 
encontró un efecto altamente 
en la de los factore~ tenidos en 
cuenta, 

El coefiCiente de dctcrml'lcKión dC'1 mock: 
lo fue de el cualmdlca ;,1 p!opor 
ción la variabilidad oel peso de sacritl 
CIO que por la varii1cióll (le> lo') 
dectos tenidos en cuCnla en ('1 modi'lo I 
coefiCiente do variiKion fui' 

un codicicntc ele V,Jr!,lCI(lI1 

El grupo ue; df1ll'hll ,111 

efecto cliUrncn re wclfl,fl( ,¡llvo (p' 

0,01) el pe"o do "dU iflClo. Lo" meJo 
res anlrT1dlcs ')orllos AI\j(~ 1 /1 CC'lJlJ Corno 
cial Aberdeen AnLJus I y lo" SAC 13/4 
Cebú Conlercia l '/1 Simrm'rllcllAlernanl 

y 463,46 kg ele P(~SO al saerirl 
Los grupos de ma" 

son los Cebú Comercia con 
y los Mestizos con 

nrr\r'Yln"'r\ general hallado 
concordancia con los autores 

rcfcrenciados en la Tabla' ,p: ~cntándose 

mismo, pequeñas diferencias entre y 
dentro de grupos; ésto cu;rul)ora la apre
ciaCión de Berg (1967); citado por 
Menéndez el al. (1979) 

El pe50 de nacimiento una corre
laCión positiva con el peso de sacrificio (r 

0(1325); animales que nacen con un 
peso alto, obtienen a su vez, un peso de 
sacrificio alto Con una lineal de 
1 I 0,31, lo que indica que por cada 
kilogramo que se aumente el peso al 
nacimiento el peso de cio se 
Incrementará en 1 kg. El peso al deste

estuvo correlacionado 
el peso de sacrificio (r 
que al obtener mayores pesos al da"to110 

obtienen pesos de sacrificio más altos 
Se observó una regresión lineal de 0,51 ° 
, O,O¿J, lo que quiere decir que por cada 

kilogramo que se aummte en el peso al 
el peso de sacrifiCIO incrementara 

cnO,:,10kg. 

No hay COrl',lstencra entre 1m 11 álislS de 
corre'lacion y de peso al samficio 
sobre edad de pero aunqllP los 
c,entidos son conl: (";10'1 fueron baJn~ 
y nD sl(Jf1ificativo', 
(iO se' cr1cor1[r(, lI!ld (orr.:'!<:uón pOSitiva \1 

O, .;l! 00) COI, ei : H dl' ',duifiCo, o SCi 

que' el U!ld edde ¡ dc' IIt,UU alta ',r> obti(' 
iH'n pesos al iji( ji) In,l:, altos Ld ed,,(J 
de sacrifiCIO ofreclo una lineal de 
0,16 0,013, lo que qUiere deCIr que por 
cdda día que aumente la edad de sacrifi
cio, el peso de sacrificio se Incrementará 
enO,16kg 

Edad al sacnflclo. 

la variable de mayor en el aná

liSIS anterior y dado que el peso está más 


Tabla 9. Análisis de varianza para el peso al sacrifiCIO de' bOVinos estudiados según el 
modelo 2, en tres haciendas del de Suere, Cololnbi:l 

8.983Mes de sacrifICIO 10 88385669** 
Año de sacrifiCIO 4 
Grupo genétiCO b 
HaCienda de ceba 2 

Regre~iones lineales 
Peso al naCimiento 
Peso al destete 
Edad oc destete 
Edad de sacrificio 

Error 
PromediO real: 450.238 

** Altamente Significativo (p <; 0(01) 
* : SignificatiVO (p <; 0,05) 
N S : No Significativo. 

sujeto a políticas administrativas a ten
dencias del mercado, iilCI 
corroborándose luego, que entre los gru 
pos genéticos evaluados podrían haber 
mayores diferencias de edad que de peso 
al sacrificio, 

Se encontró un efecto altamente 
tivo (p 1) del mes de destete, arlO eje 

grupo y hacienda de 
sobre la edad de sacrificio. Las 
lineales del peso al nacimiento, peso al 
destete, edad de destete y peso de sacrifi 
cio Igual resultaron altamente 
vas (p 0(01) 10). 

El coeficiente de determinación (R) es 
igual a 0,514, quiere decir que la variabili
dad en la edad de sacrificio en un 51 

por el mes de 
grupo genético, hacienda 

al peso al des~ 
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1026344140 2'J6586035** 26077 
312404330 5206 7388" 5.292 
11308.9220 '>6544610" 5.747 

1 0886. 7500 10886.7500** 11064 
126974.2190 126974.2190** 129.044 

791 7338 791.7338 NS 0.805 
SI 

D.S· ± 31,36 

1 87** 157.767 

R1 . 0,509 

tete, Cdild de destete y peso de sacrificio 
ti coeficiente de' V(1rraClón del rnodelo fue 
de 9, ~ el cual considela baJO (Tabla 
10) 

El grupo (Jenctico un efecto alta
mente significatiVo 0,01 ) sobre la edad 
ill SdUlfíclO PJrd alc<lr1Lélr (pro
medio rm del peso de el mCJO!' 
cornport,lrlllC'llto lo obtuvieron los zmirna 
le),; ANC, I Ji Ce[)LI ComerCial '/Ill.,berdeen 

y HxC I Cebll Comercial 1/, 

Hohte!nl con 84/,60 dlas y 1 días 
ele' edad a! sacrificio, A 
su vC'z los gl'LlpOS que mil:' tardaron en 
alcanzar el pe"o de S¿Jcrl ficio fur'roll los 
l\I1estl705 y Cebú ComerCial con días 
y 947,33 dias, 

En el análiSIS se observaron correlaciones 
negativa~ del peso al nacimiento y peso a! 
destete con la edad d saCrifiCIO 



Tabla 10. Análisis de varianza para la edad de sacrificio el modelo 3, 

Fuente de variación G,L Suma de Cuadrado F 
641 843 i 724,2714 

Mes de destete 11 546308,8131 49664,4375** 7A28 
Año de destete 4 107342.3684 26835.5921 ** 4,013 
Grupo genético 6 458065,2557 76344,2092** 11.418 
Hacienda de ceba 2 473601.4999 236800,7499** 35.415 

Regresiones lineales 
. Peso al nacimiento 141323,2339 143323,2339** 21.135 
. Peso al destete 805764,9173 805764,9173** 120,505 

Edad de destete 66147,1543 66147,1543** 9,893 
Peso de sacrificio 0,8451 11 

Error 613 4098851,0847 6686,5433 
Promedio real: 893.578 D,S : ± 81,77 C:V: 9,15 R2: 0,514 

**: Altamente significativo (p s 0,01) 
* : Significativo (p s 0,05) 
N.5 : No significativo, 

(r = - 0,2108 Y r = -0,2999) Se puede una correlación con la edad de 

decir que animales con pesos al nacimien· sacrificio (r 100), a mayor peso, 

to y al destete altos, obtienen una edad de mayor edad de sacrificio; además 

sacrificio baja, El peso al nacimiento ofre una lineal de 0,092; o 

ce una regresión lineal con la edad de sa· sea que por cada kilogramo que se 

crificio de 0,84; indica que por incremente en el peso de sacrificio, se au

cada kilogramo que se aumente en el peso menta la edad de sacrificio en 0,972 días, 

al nacimiento, la edad de sacrificio dismi· 

nuirá en 3,89 días El peso al destete pre· Con el fin de tener una idea más clara de 

sentó una regresión lineal con la edad de los promedios de peso presentados a dife

saCrificio de-1 0,11 lo que significa rentes edades, así como la edad para al
l 

que por cada kilogramo que se aumente canzar algunos pesos, se elaboró una Ta
en el peso al destete la edad de sacrificio bla con las respectivas medias reales y 
disminuye en 1,28 días, Para la edad de tadas de las variables continuas analizadas 

el análisis ofreció una correlación en los diferentes modelos (labia 11), 
positiva con la edad de sacrificio (r C'~ 0,0719) Y 
una regresión lineal deO,509 -'- 0,16; o sea por EstimaCión de la heterosis para el peso a 
cada día que se incremente en la edad de des· los 18 meses, Entre los grupos compara
tete, la edad de sacrificio se aumenta en dos para el peso a los 18 meses, mostra· 
0,509 días, El peso de sacrificio ofreció ron diferencia significativa (p s 0,01) con 
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: dar para las dííerent(''> varídblc,> continuas 
d osyerror estan ( bTabla 11, prome I ' ento de Su ere, Colom la 

bovinos de tres haCiendas del departam 

260,25 :.1,23 
ndClmlento 2')5,08 201,27 + 2,00 


Edad al destete (días) ¡01,39 
 287,33+- 5,82 

PeSO al aestete (kgl /85,87 
 616,85 :+:2,88
Peso dios 18 meses (kgl '141,05 459,67 + 6,17
Edad a los 18 meses (días) 4:)0,23 1 1 

Peso de sdcnflclO (kg) 


de sangre 80S taurus en los cruces 
Comercial los Brahman, . . te a '/1

I , d . COI'responden únlcarnen. ' respecto a , '1" ana1Iza os," ..', 
"/4 Cebll Comercial 'h Holsteln: "/ , 'entrils que en la Investlgacloneuropeo, rlll ( 

114 Simmental Amellcano, . con grupoS F1, 
, Angus Yal

ComerCial· , I
Comercta

nivel de (p s 0,05) Ios 
. l·, r cómo no se pre

1/4 Simmental Alemán, conveniente o¡)ser\a ,:' . I 
significativas entre os 

sentaron . de 
- .. .' y 105 demas grupos El porcentaje de heterosis grupoS " 

de 2,44% a 7,48%, con un de nz 1S 80S taurus con CeblJ, lo mismo ocu' 

5 22°1 lOS mayores porcen . r'ri; entrE.' los eruces COIl 80S taurus entre SI 
lO, ~ luces i

' correspondieron a os cr '.' del que 
'1 '1 Y Cebu Una de las pOSI-Cebú comerCia ., 


Comercial '/, 


y7 

que estos superan al 


y 20,08 kg para la 

a los 18 meses El tercer 


. corresponde al l3rahman con

heteroslS . COrllcrcic11 ('11

4,8% al Cebu 

13,57 (Tabla 12) 


t ' '(je heterosl:, son relativ,l cil' 1,1 helero':!S nara el pesoporcen aJe". . 
mente bajos si se leS compara con los oh· Los pC"D': real yalu 

. . I 6 17 Itenid~s por otros autores corno Arango Y \aclo al S<1(!lIICIO <,on ' ,
" (199 7 ) encontraron COl110 se puede obscrv Gavina " . 

SI . d para la mlsmil 

les e . An us por CebLI ASI rní"rrlo, 

en cruces g j , 1 7 q8% en 


. oron un (¡c,
estos I ep c. No obstante lo 

quelü"
anter'lor, es 
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'lbla 10. Análisis de varianza para la edad de sacrificio el modelo 3 

Fuente de variación GL Suma de cuadrados Cuadrado F 

Total 
Mes de destete 
Año de destete 
Srupo genético 
Hacienda de ceba 

641 
11 
4 
6 
2 

84317242714 
546308.8131 
107342.3684 
458065.2557 
473601.4999 

49664.4375** 
26835.5921** 
76344.2092** 

236800.7499** 

7.428 
4.013 
11.418 
35.415 

Regresiones lineales 
- Peso al nacímiento 

Peso al destete 
- Edad de destete 
- Peso de sacrificio 

141323.2339 
805764.9173 
66147.1543 

737510.8451 

143323.2339** 
805764.9173** 
66147.1543** 
737510.8451** 

21.135 
120.505 
9.893 

110.298 

Error 
Promedio real: 893.578 

613 4098851.0847 
0.5: ± 81,77 

6686.5433 
C:V: 9,15 RL 0,514 

**: Altamente significativo (p s 0,01) 

• : Significativo (p 0,05) 
J.S : No significativo. 

r - 0,2108 Y r -0,2999). Se puede 
Jecir que animales con pesos al nacimien 
o y al destete altos, obtienen u na edad de 
.acrificio baja. El peso al nacimiento ofre
e una regresión lineal con la edad de sa
rificio de -3,89 0,84; indica que por 
:ada kilogramo que se aumente en el peso 
li nacimiento, la edad de sacrrflcio dismi
luirá en 3,89 días. El peso al destete pre
;entó una regresión lineal con la edad de 
;acrificio de-l,28 , 0,11 lo que significa 
lue por cada kilogramo que se aumente 
?n el peso al destete la edad de sacrificio 
jisminuye en 1,28 días. Para la edad de 
jestete, el análisis ofreció una correlación 
)Qsitiva con la edad de sacrificio (r ~ 0,0719) Y 
lna regresión lineal de 0,509 0,16; o sea por 
:ada día que se incremente en la edad de des
:ete, la edad de sacrificio se aumenta en 
),509 días. El peso de sacrificio ofreció 

~060 

una correlación positiva con la edad de 
sacrificio (r = 0,3100), a mayor peso, 
mayor edad de sacrificio; además presentó 
una regresión lineal de 0,972 ± 0,092; o 
sea que por cada kilogramo que se 
incremente en el peso de sacrificio, se au
menta la edad de sacrificio en 0,972 días. 

Con el fin de tener una Idea más clara de 
los promediOS de peso presentados a dife
rentes edades, así como la edad para al
canzar algunos pesos, se elaboró una Ta
bla con las respectivas medias reales yajus
tadas de las variables continuas analizadas 
en los diferentes modelos (Tabla 11). 

Estimación de la heterosis para el peso a 
los 18 meses. Entre 105 grupos compara
dos para el peso a los 18 meses, mostra
ron diferencia significativa (p 0,01) con 
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Tabla 11 Promedios y error estándar para las dif('rentc's vcmables continuas analizadas en 
bovinos de tres haciendas del departamento de Colombia. 

Peso 31,49 
Edad al destete (días) 

Peso al destete (kg) 

Peso a los 18 meses (kg) 

Edad los 18 meses (días) 

Peso de sacrifício (kg) 


respecto al Cebú Comercial los Brahman, 
Cebú Comercial '/1 Holstein, '11 Cebú 

Comercial 1/4 Simmental Americano, '/1 
Cebú Comercial I/~ Aberdeen Angus y al 
nivel de (p <; 0,05) los 1"1 Cebl:J Comercial 
- 1/4 Simmental Alemán. 

El porcentaje de heterosis estimado varió 
de 2,44% a 7,48%, con un promediO de 
5,22%. Los mayores porcentajes de 
heterosis correspondieron a los cruces V, 
Cebú comercial (, Holstein y Y- Cc'bú 
Comercial '/4 Aberdeen Angus con 
y 7,22% lo cual 
que estos superan al Cebll Comercial en 
20,8 y 20,08 kg para la característica peso 
a los 18 meses. El tercer' porcentaje de 
heterosis corresponde al Brahman con 
4,SCYo superando al Cebú Comercial en 
13,57 kg (Tabla 12). 

Tales porcentajes de heterosls son relativa
mente bajos si se les compara con 105 ob
tenidos por otros autores como Arango y 
Gaviria (1997), qUienes encontraron Vello
res de 20,67% para la misma característica 
en cruces Angus por Cebú Asi 
estos reportan un promedio de 17,98°¡(,en 
varios autores consultados. No obstante lo 
anterior, es necesario precisar que los por

¿Dbb 

255,08 260,25 + 1,23 
207,39 202.21 :te 2.00 
285,87 287.33 :t5.82 
')47,0:' 616,85 .~ 2,88 
450,23 459,67 +:6.17 

1 

de sangre 80S taurus en los cruces 
únicamentea '/, 

europeo, mientras que en la investigación 
citada, se con grupos Fl, Aberdeen 
Angus por Cebú. 

Es conveniente observar cómo no se pre
sentaron diferencias entre los 
(Jrupos Brahman y los demás grupos de 
razas 80S taurus con CebLI. lo mismo ocu
rrió entre los cruces CO!1 80S taurus entre 

del Simmental Aleman que 
el menor neso. Una de las PO')I

dc 1,1s 110 dlterenclJs con 
el Brahn)clli C'S 1" de que ('11 la hi.1cienda se 
torman lote',> de ,lnlfn,lles Brahman ente
ros, P,lId vC'n~,l cOlno 
en rnuctl0\ C,hO', 

ricio y por lo t,ltl~C I11l1('<;tlc1:l UI, 
ITlIOlltü slmrl,n d.1C1.; 1.1 
su cOl1d IClon '>(,xlI,,1 

btll1l,lClÓn de 1,1 h('lcrosls par" el peso di 
~(1Crificio Los pl'~OS promediOS real y clIUS
tado al s,lC'ifICIO 5011 I 6,17 kg 

Corno puede 
los errores est/mdar tes son 
relativamente b,iJOS lo cual nm permite 
afirmar que en la emp:osa se tiene defini
do un peso cOPlercial do sclcrrticio que 

2C61 
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Tabla 12 Med . j~. las ajustac élS, error estandar v 'Ir) d h .
el pesu a los 18 meses de bovirlos de tres ha¿ien ' e de;~osls de los grupo .jl'léticos para 

. oas e! epartarnento de Sucre, Colombia. 

-

Grupo genético Media aJustada % Heterosls kg 
~tU. 

287,33 ,5=;¡,8lli8=-------,::-~-------5,22 + 14,52 
Brahman 	 291,79 ", 5,68 af +13,57 


278,20 :" 5,86 bc 4,88
Cebú Comprclal (base) 0,00 

281,22 + 7,00c 0,00
MestiLO +3,02 


<, (ebi! f., Holsteln t20,80
299,03 '. 6,81 adí 1,09 

',(('uu '1, )Immrntal Ame. 289,63 + 6,49 acef 7,48 +11,40 
/, Cebu /, A Angus 7,22 +20,08298,29 '. 6,91 ai 4,10 


" (('bu ,/, )Imnwntal Alem +6,78
287~'4969 + 7,22 abc 2,44 
(cbU;.,.?lrT1.rn.~nt~! ..~nc 2. J, ," 8,53 bc ·0,98 ·2,74 

Promedios con Igual letra no difieren estadísticamente. 

obedece fundamentalmente a deCisiones el grupo de Mestizos. No obstante lo ante
comerCiales y condiciones de mercado mas nor, se estimó la heterosis para esta t ' . carac
que a otro tipO de influencias Lo anterior erlstlca y se encontró un valor promedio 
se corrobora con los resultados comparatl 3,76% Como se insinuó anteriormente 
vos de las diferentes medias (Tabla 13) 
lo df 	 ' ,para estas diferencias pueden ser atribuidas ma~ 

s I erentes cruces en estudl'o d dI ' on 	 e so- a otro tipO de circunstancias muy diferen
amente se observo diferencia significativa 

tes a las diferencias genéticas que se pre
con respecto al Cebú ComerCial (p 0,05), 

sentan entre los grupos, 
pero no entre los demás cruces incluyendo 

Tabla 13 , Med las ajustadas, error estándar % d .' 
el peso de sacrrficio en bovinos de tres h ,Y d e;eterosls de los grupos genéticos para

aClen as el departamento de Sucre, Colombia. 

:2. % Heteros;s ·-----·k·o···..·-..rJeflC't;co Me..d.l.a .d.Ju..st.~.d..~.(.k.n) _' ...E...·E...· 
4',967 '6,í'l' ..-----"'-~ 
462,91 '6,97 a 3,76 +1'6)'9"

Rfdhmafl 
446,69 '6,18b 3,63 +16,21

lrbu COnll'felal (base) 
453. 30 . 7,64 ab 0,00 0,00

Mesll?o 
461,13 '7,03 a 1,48 +6,61, (('bu :, Holstom 
461,82' 6,83d 3,23 1-14,42

" CebLI Slfnrncnlal Ame 
468,38 '9,08 a 3,38 1-15,09

Cd)LJ ':, 1\ Angus,1 

j§],46. 'C).§~ a ;'~~ + 21 ,66" (c!JU '··,.Slinmcntal/'Ilem 	 .!..__. __. __.._ ... _ + 16,75 

f'romf-dIO>. (on. IlJUa e id no dlfleim estadísticamente.I I I 
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Entre los cruce~ que irlVolucran sangre Bos 
Estimación de la heterosis para la edad de taurus ~e preserltó diferencia significativa 
sacrificio. En consecuencia con lo expre (p ,0,01) entre el Aberdeen Angus Y los 
sado anteriormente, podemm aceptar 

demás, 110 ocurriendo así entre los que 
como punto de referencia un peso prorne· 

tienen ~angre Holstelrl, Simlliental Amen
dio de sacrificio de 450 kg el cual permitió 

cano y Simmental Alemán Lo anterior re·
visualizar las diferencias relativas a la edad 


fleJél una ventaja comparativa del Angus con 

para alcanzar dicho peso 


respecto a la reducción de la edad de ceba 


(3,3 meses), cuando se le compara conAl hacer los contrastes ortogonales se en· 

contraron diferencias significativas entre el las otras razas antes citadas. 

grupo ANG Y los demás grupOS genéticos 


Los cruces que presentaron mayor por Con relaciórl a la heterosis, se puede afir
centaje de heterosis fueron en su orden mar que con excepción de la correspon· 
3/ Cebú Comercial· 1/1 Aberdeen Angus

4 , diente al cruce con Angus (-10,52%) la cual 
(-1 0,52%); 3/~ Cebú Comercial 1/ se puede calificar como alta, los otros cru
Holstein (-6,25%); '/1 Cebú Comercial 'j¡ 

ces mostraron una heterosis de media a 
Simmental Americano (-4,73%); '/, Cebú 

baja, lo cual concuerda con la literatura, 
Comercial- '/4 Simmental Alemán 

Martínez (1991), que dice que las caracte(.4,35%); Brahman (-2,55%) Lo anterior 
rísticas de alta heredabilidad no respondenequivale a una reducción en días al sacrrfi· 


cio de -99,66, -59,30, -44,80, -41,20 Y al cruzamiento. 


_ 24, 15 respectivamente (Tabla 14) 


Tabla 14. Medias ajustadas, error estándar Y % de heterosis de los grupOS genéticos para 

la edad de sacrificio en bovinos de tres hacie'nda~ del departamento de Sucre, Colombia 

----------- --------_._--------_._-_................---_ ..- ..-_.....-_.. ---- 
Grupo genético Media~justa.d.él..~í~sL!:.l!-...-- % Heterosls Días 

General 911,87' 13,62 ·5,68 ·53,80 
Brahman 92'3,12 15,50 a ·2,55 ·24,15 

Cebú Comercial (base) 947,33 14,24 b 0,00 0,00
MestiZO 	 968,43 17,75 be i2,23 ;·21,10

6 
3/, Cebu _ '/4 Holstein 	 888,01 16,60 d ,26 ·59,30 
JI" Cebú .. '/, Slmmental Ame 902,50 1'J,61 ad 4,73 -44,80 
3i"Cebú .. '/"AAngus 847,60 21,52e ·10,52 ·99,66 
'/, (ebú .' '/, Simmental Alem 906,08 24,31 ad_..:~!32.---"----:"~Q.. 

PromediOS con Igual letra no ditleren estadísticamente 

dern()s; ~In elllbélrgo, algunos grupOS pr 
Al confrontar los grupos genc'tlcoS tanto ~('nlall alto peso y alta edad ó bajas edae 
para peso como para edad al sacrificio se pero baJO peso Se elaboró, entonces, 
observa que el grupo AberdE'en Angus pre Télbla 1':J en lél que se relacionéln el peS! 
senta un mejor comportamiento que' los 
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Tabla 12. Medias error e~t,lndJr v (}(¡ de h('terosl~ de los grupo .J' ¡éticos para 
, el pe~o a 105 18 me~e~ de bovl nos de tle~ haCiendas ele! de Colombia. 

% HeterOSIS 

(JenpraJ )87,33 5,88 5,22 +14.52 

Brahrlan 291,79 ; 5,68 al 4,88 ;-13,57 

Cebú Conleroal (base) 278,20 + 5,86 be 0,00 0,00 

Mf'lt:zo 281,22 ' 1,00 1,09 +3,02 


Cebe 1, Holsteln 299,03 6,81 adf 7,48 
 +20,80 


A. 

,Ame 

)/.: (Cbd S:mmental.Ame. 289,63 ' 6,49 acef 4,10 +11,40 

298,29 6,91 af 7,22 i·20,08 

284,99 7,22 abe 2,44 +6,78 


be 

Promedios con 'gual letra no difieren estadistlcamente. 

obedece fundamentaimc'nte a decisiones c! grupo de MestiZOS No obstante lo ante
comerciales y condiciones de mercado mas flor, se estimó la heterosis para esta carac
que a otro tipo de influerlClas. Lo anterior terística y se encontró un valor promedio 
se corrobora con los resultados 

Como se inSinuó anteriormente, 
vos de las diferentes medias para 

estas pueden ser atribUidas mas 
los cruces en estudio donde so-

a otro tipo de circunstancias muy diferenlarnente observó diferencia 
tes a las que se precon respecto al Cebú ComerCial (p 0,05), 
sentan entre los grupos. pero no entre los demás cruces incluyendo 

Tabla 13, Medias error estándar y (/0 de hetcrosis de los grupos para 
el peso de sacrificio en bOVinos tre" haCiendas del departamento de Sucre, Colombia. 

Brdhman 
::':rbú Con'~c'rCld! (baSe) 

, 6,9; a 
, 6.18 b 

Meltlzo 453,30 1,64 ab 
1, Cehú - Holsteln 46 ,13 . I,03a

' /, Slmmc·,tdl Arnc 461,82 ' 6,83 el 

468,38 ''J,08 a 

)rorned:J\ con IfJua: letra no dl',t'ren estadíslicamente 

Estimación de la heterosis para la edad de Entre los cruces que involucran sangre 80S 

sacrificio. E n consecuencia eOll lo expre taurus se di ferencia 
sado anteriormente, podemos 1) entre c! Aberdeen Angus y los 
como punto de referencia un peso prome no ocurriendo a'ií entre los que 
dio de sacrificIo de 450 kg el cual tienen sangre Holstein, Simmental Ameri
visualizar las diferencias relativas a la edad 

cano y Sinlmental Alemán. Lo anterior re
para alcanzar dicho peso. 

del con 

Al hacer los con trastes ortogonales se en

contraron diferencias significativas entre el 


las otras razas antes citadas. 


a la reducción de la edad de ceba 

cuando se le compara con 

grupo ANG y los demás grupos genéticos. 
Los cruces que presentaron mayor por 
centaje de heterosis fueron en su orden: Con rc!ación a la se puede afir

% Cebú Comercial 1/1 Aberdeen Angus mar que con excepción de la correspon
(-10,5 JI, Cebú Comercial ~ /1 diente al cruce con Angus (-1 0,52%) la cual 
Holstein (-6,25%); % Cebll Comercial '/1 se puede calrficar como alta, los otros cru
Simmental Americano (-4,73%); Vi Cebú ces mostraron una heterosis de media a 
Comercial 1/4 Simmental Alemán lo cual concuerda con la literatura,
(-4,35%); Brahman Lo anterior 

Martínez (1991), que dice que ¡as caracte 
a una reducción en días al sacrifi

risticas de alta heredabilidad no responden
cio de 99,66, -59,30, -44,80, -41,20 Y 

al cruzamiento.-24,15 respectivamente (Tabla 14). 

Tabla 14, Medias ajustadas, error estándar y % de hcterosis de los grupos 
la edad de sacrificio en bovinos de tres haciendas del de 

% Heterosís Días 

-5,68 53,80 
Brahman 2,5) -24,15 
Cebú Comercial (base) 0,00 0,00 

MestiZO 
 ¡ 2.23 +2UO 
;/4 Cebú· Holstei n -6,26 -59,30 

'/., 

+ 17)5 be 
16,60 d 
15,61 ad 
21,52 e 

1 ad 

Cebú .. '1., Simmental Ame. 4,73 -44,80 

Cebú .. '/4 A. Angus 
 -10,52 99,66 
Cebú '/, Simmentai 41 

PrOmediOS con Igual letra no difieren estadísticamente. 

Al confrontar los grupos genéticos tanto Sin embargo, grupos pre
para peso corno para edad al sacrificio se sentan alto peso y alta l,(lad ó bajas edades 
observa que el grupo Aberdeen Angus pre pero bajo peso. Se entonces, la 
senta un mejor comportamiento que los Tabla 15 en la que S(' relacionan el peso y 

2062 



1\:1\..)[1 tOVI 

2493ú3 
la edad al sacrificIo con el fin de tener mayor claridad sobre la de 
algún grupo (s) (s) aí momento de sel sacrificados. 

Tabla 15. GananCia diana alustada pOI dla de edad para los diferentes grupos 
de bovinos en tres haciendas del de Colombia 

ComerCIal 

Mestl7m 

Hol,tE'ln 

Ce",] 

Abcrdccn Anqlls. 

Cebú· '/, S¡cnrnentall\lem. 
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la edad al sacrificio con el fin de tcner Inayor claridad sobre la de 
(os) grupo al momento de ser sacrificados. 

Tabla 15. Cjananoa diaria alustada por dla de edad para los diferentes grupos 
de bovinos en tres haciendas del departamento de COlombia, 

Ceb,j (ornelClal 

Mestl70S 

(eb;', Hol,tClll 
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'1, Cebú '1, 51rnnwntal /\If'fll 
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SUPERFICIAL EN GRANADILLA 
FUERZA DE FRACTURA aMATE DE ÁRBOL {cyphomandra 

(Pasiflora ligularis Juss) y T d )0
betacea Sen t o 

ESTUDIO EXPERIMENTAL 

Vahos Monsalvp' Y 
Héctor Jo,>e 

Elkilll\lon,>o Cortt") Manll! 

RESUMEN 

. bol (cyp/Jomandro betaceo Sendt)
I ' 's Juss) y tomate de ar. ~A XT2fIFrutas de granadilla (Pos;, oro Igwarl d' l' usando un alwllzador de text.uro,. L 

. d prtSiOn unl IreCClona I 
Fueron sometidas a cargos e com d d' (longitudinal Ytransversal) y cuatro ve OCI 
l' , dos senti os e (argo Id' 
Los ensayos se rcallzaron segun " . t 011 qlle la fuerza de fractura paro os o.

T' t d¡¡cos mos ror d"
dades (1,3,6 Y9 mm/~). Los QfIO l~jS es (1 I~. '1 ,d~ la fuer zn de fractura paro grona lile 


I / d el le ·(}mpre~,iOrI. (0,1 ,. l' 

frutas es IIldependientt' de lo Vt' o, i' u e ( . l' d" 9 ~ 3 N (9,52 kgf) mientras que el 

l' .' .' va tomondo 'Jll va ,lt ,,-,.. ... d 
es ;ndehendiente de la dnee clOn (k COf" .'., , 'o nodo valoH>' en sentido IOfrgltu li1ú 

t"' d "F"lodlJc'((lo¡¡ .. 'C·(d'¡"lIL 1 
tomate de órbol esto fuewl ef)f'rrac. d. .' . Ide-185 827 N ( /8, %2 kgf). 


697 N ( I 4 765 kan ver; sci,tldo transversa ' 

de /44, ,,,11 , 

Palabras claves: fr¿¡et eH d. pru,lll'U¿IU 

granadilla, tomate de árbol 
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