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1.  Wprowadzenie

W pracy  rozpatrzymy  statyczne  zagadnienie  kontaktowe dla półprzestrzeni sprę ż ystej,
mikropolarnej, jednorodnej, izotropowej  i centrosymetrycznej w płaskim stanie odkształ-
cenia.  Deformację   opisywać  bę dą   wektory:  przemieszczenia  u  i  obrotu  <p w  postaci
(VI 121):
(1.1)  u(xu  X2) 9  (uu  u2, 0),  v(xuXi)  =   (0, 0, CJ3).

Stan  naprę ż enia  okreś lają   tensory:  naprę ż eń  siłowych  o); i naprę ż eń  momentowych fiju
gdzie:

(1.2) <r Jt  =
C i i

°21

0

Oli

0

0
0

0^33

fł jt   =

0
0

("3 1  M32  0

Zagadnienia  kontaktowe  w  ramach  klasycznej  teorii  sprę ż ystoś ci  posiadają   bogatą   lite-
raturę;  mię dzy  innymi monografie  [3]- [8]. W teorii niesymetrycznej  ze zwią zanymi  obro-

tami  Itp =  - —rotu) pł askie zagadnienie  stempla  rozpatrzono w  [9],  [10]. W pracach  [11],

[12]  rozpatrzono  zagadnienie  kontaktowe  w  osiowo- symetrycznym  stanie odkształcenia
w  ramach  liniowej  niesymetrycznej  teorii  sprę ż ystoś ci.

2.  Podstawowe  równania  i zależ noś ci

Układ  równań  równowagi  (pomijamy  siły masowe  i momenty masowe) dla płaskiego
stanu  odkształ cenia  (1.1) ma postać [2]:

0 ,
(2.1) 0 ,

[(y+e)Vj- 4ix](p3+2a(81u2- 82ul)  = 0,

przez  a,  X, / j.,  y,  e  oznaczyliś my  stałe materiał owe, zaś V? =  dl+dl  oznacza  dwuwy-
miarowy  operator  Laplace'a,  e =  dxux- \ - d2u2  (dylatacja).

Składowe naprę ż eń (1.2) zwią zane  są  z przemieszczeniem i obrotem (1.1) przy pomocy
nastę pują cych  zwią zków  konstytutywnych:

er22  =
(2.2)

('  =   1,2).
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Składowe  a33,  ft3i,  (t32  wyznacza  się   ze  wzorów:

S

3.  Sformułowanie  zagadnienia  stempla  i  sprowadzenie  go  do  ukł adu dualnych

równań  cał kowych

Rozpatrzmy  teraz  poł przestrzeń  D—  {(x 1;  x2,  x3):  xt  >  0,  — oo <  (x2,x3)  <  co},
na którą  za poś rednictwem sztywnego,  nieskoń czenie długiego w  kierunku osi 0x3  stempla
działa na jednostkę   długoś ci siła P  =  Pipc^, x2).  Ponadto zakł adamy, że przekrój  stempla
płaszczyznami  x3  =  const  jest  zawsze  jednakowy.

Warunki  brzegowe  dla  rozważ anego  zagadnienia  zapiszemy  w  postaci

UL(0,X2)  = / (x2)  dla  \x2\   <  c,

(3.1)  0^(0,  x2)  - 0  dla  \x2\   >  c,

ff12(0,  xt)  — fii3(0,  x2)  =  0  dla  -   co. <  x2  <  co

oraz  uwzglę dniać  bę dziemy  warunki  regularnoś ci  w  nieskoń czonoś ci

(3.2)  Oji -> 0,  fi}i  -> 0  przy  r  =   ]/ xl+x%  -> co.

Przy  rozwią zywaniu  zagadnienia  brzegowego  (3.1)  wykorzystamy  rozwią zanie  pomocni-
cze,  mianowicie  najpierw  rozpatrzymy  poł przestrzeń D  w  pł askim  stanie  odkształ cenia
(1.1)  z  nastę pują cymi  warunkami  brzegowymi:

(3.3)  oru(O, x2)  =   - p(x2),  a12(0,  x2)  =  0,  ft13(0,  x2)  =  0,  dla  - oo  <  x2  <  co.

Rozwią zanie  ukł adu  równań  równowagi  (2.1)  z  warunkami  (3.3)  i  (3.2) jest  postaci

[2],  [13]:

e  I  II I Xi  - i
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oraz

-i
_J£Le - l f l * i j|  «

CO

- - j=  f   • ^- - ~ - ^l l | e H I | X l + 2 a °| 2 ( e " ° X l - e " 1 ^) } ^

CO

(3.5)

tf22fe,  x2)  = - i=   J

We  wzorach  (3.4)  i  (3.5)  j5( |)  oznacza  transformację  Fouriera

(3.6)

oraz

(3.7)  Ao  m A0Q)  =  l+2a0Ą l- ^j,  Q •

a  przez  a0 , 12  oznaczyliś my:

Aby  rozwią zać  równania  równowagi  (2.1) z mieszanymi  warunkami  brzegowymi  (3.1)
należy  znaleźć  taką  funkcję  p(x2)  [okreś loną  w  (3.3)], aby  speł nione były  warunki  (3.1).
Zauważ my, że rozwią zanie  (3.4) i (3.5) speł nia toż samoś ciowo  (3.1)3 i (3.1)4, (tzn. <r12(0,  x2)

=   fł 13(0,  x2)  =  0  dla  — oo <  x2  <  oo).
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Rozpatrzmy  teraz  nastę pują ce  dwa  przypadki:

P r zyp a d ek  l :  o  funkcji/ (x2),  okreś lonej  w  (3.1),  zakł adamy,  ż e:

(3.9)  f{x2)  =  / ( - *,)  *  const  dla  x2  e  (- c,  c).

Wykorzystując  (3.9),  (3.1)!  i  (3.1)2  oraz  (3.4)  i  (3.5) uzyskujemy  nastę pują cy  ukł ad dual-

nych  równań  cał kowych:

„ 1  f  Pf  *  cosfoOtf  = / fe)  dla  O < x2  < c,

(3.10)

f  p(£)co&(Cx2)dC  -   0  dla  x2  >  c.

o

Moż na  zauważ yć,  że  jeż eli  przejdziemy  do  granicy  ze  stał ymi  materiał owymi  a0,
P  -> O to  - ^od) - * 1 i  ukł ad dualnych  równań cał kowych  (3.10)  odpowiada  ukł adowi  dla
zagadnienia  kontaktowego  w  klasycznej  teorii  sprę ż ystoś ci  ([8]  s.  433).

P rzyp ad ek  2: o  funkcji  f(x2)  okreś lonej  w  (3.1)  zakł adamy,  że

(3.11)  / (*a)  -   - / ( - * *)  dla  x2e{- c,c).

Wykorzystując  (3.11),  (3.1)1;  (3.1)2  oraz  (3.4)  i  (3.5)  uzyskujemy  nastę pują cy  ukł ad
dualnych  równań  cał kowych:

(3- 12)

I   p(S)sm(ix2)di  = 0  dla  x2  >  c.
o

Jeż eli  przejdziemy  do  granicy  ze  stał ymi materiał owymi  I 2, a0  -> 0  to  A0(j;)   - * 1  i  ukł ad
(3.12)  odpowiada  ukł adowi równań cał kowych dla  odpowiedniego  zagadnienia  w  ramach
klasycznej  teorii  sprę ż ystoś ci  ([8]  s.  438).

4.  Rozwią zanie  ukł adów dualnych  równań  cał kowych  (3.10)  i  (3.12)

Wprowadzając  teraz  nastę pują ce  oznaczenia:

(4.1)  rj =   ic,  x2  =   cy

oraz  wykorzystując  fakt,  że

(4.2)  cosz  = - | / - Jz  J l4( z),  sinz  =

dla  przypadku  1  (ukł ad  dualnych  równań  cał kowych  (3.10))  otrzymamy:

dla  0  <  y  <  1

(4- 3)  °

/   W2v(n)}J- ł (ny)dri  = o  d la  y>\ ,
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gdzie

(4.4)

(4  5)

zaś

(4.6)  y W a d } ,  gdzie  p(i)  =  f2

W  przypadku  2  [ukł ad  dualnych  równań  cał kowych  (3.12)]  uż ywając  (4.1)  i  (4.2)2
moż emy  zapisać  w  postaci:

co

J  r l  IVS/ 2V(V)]  (1 +H{rj))Ą {r)y)dr)  -   ^GO  dla  0  <  j> <  1,

=  0,  dla  y  >  1,

gdzie  /?(??)  jest  okreś lone  wzorem  (4.4),  g(y)  wzorem  (4.5),  zaś  y(ł ?) wzorem  (4.6)
Teraz  naszym  zadaniem  bę dzie  wyznaczenie  niewiadomych  funkcji  z  równań  (4.3)

i  (4.7).  Metoda, którą  zastosujemy  została podana  przez  KIN G A  [15],  [14]. Rozpatrzono
tam  nastę pują cy  ukł ad  dualnych  równań  cał kowych:

/   -   h(x)  dla  0  <  x  <  1,
o

(4.8)
co

/   <p(£)J,(Sx)d£  =  0  dla  x  >  I,
o

gdzie  F ( |),  h(x)  funkcje  znane,  niewiadomą  jest  funkcja
Metoda  [15]  polega  na  tym,  że  rozwią zanie  przybliż one  ukł adu  równań  (4.8)  dla

\F(£)\ <  1  moż na  przyjąć  w  postaci

(4- 9)

gdzie  funkcja  q>0(S) speł nia  nastę pują cy  ukł ad  dualnych  równań  cał kowych:

CO

J  F<Po(£)J,(£x)dE  = h(x)  d l a  0 < x < l ,
o

(4.10)
00

/   =   O  dla  x>\ ,

ł !  <•   '  '  '  - i'
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funkcja  zaś  (pi(£)  speł nia  ukł ad  dualnych  równań  cał kowych  w  postaci:

dt  -   h(x)  dia  o  <  x  <  i ,

=   0  dla  x  >  1,
o

gdzie

00

(4.12)  hdx)  =  - j  FF{g)<po(i)J,(Sx)d£.
o

W  równaniach  (4.3)  i  (4.7)  funkcja  H(vj)  okreś lona  wzorem  (4.4)  ma  postać

1  c2

Dla  - §-   <  1 i  - w-  >  1  lub  —j-   <̂   1  i  - p- -̂  1 mamy  |/ T(^)|  <̂  1, moż emy  więc  do  rów-

nań  (4.3)  i  (4.7)  zastosować  metodę  podaną  wzorami  (4.9),  (4.10),  (4.11)  i  (4.12).

P r z yp a d ek  1: Rozwią zanie  ukł adu dualnych  równań  cał kowych  (4.3)  przyjmujemy

w  postaci

(4.13)

Na  podstawie  (4.10)  funkcja  ipo(v)  m u s i  speł niać  nastę pują cy  ukł ad  równań:

OD

J  y- 1[ri sl2y>o(?i)]J- i(riy)di1  = g(y)  d J a  0 <y  < 1 ,

(4.14)  °
00

/   lVS'2fo(.v)]J- i(vy)dr]  =  0  dla  y  >  1.
o

Ukł ad  równań  (4.14)  ma  taką  samą  postać, jak  ukł ad równań  odpowiadają cy  zagad-
nieniu  stempla  dział ają cego  na  pół przestrzeń  sprę ż ystą  w  pł askim  stanie  odkształ cenia
w  klasycznej  teorii  sprę ż ystoś ci  ([8]  s.  434).

Rozwią zanie  ukł adu  równań  (4.14)  jest  znane,  [8],  i  ma  postać

I

+ f ( l -
i

gdzie  funkcja  f(x)  jest  podana  we  wzorze  (3.1).
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Funkcja  fAtf)  musi  speł niać  nastę pują cy  ukł ad  równań  cał kowych:

co

J  rj- 1[r] sl2ip(ij)]J- .i(r)y)di)  =  giiy)  dla  0  <  y  <  1,

(4.16)
CO

=  0  dla y >  1,
5

gdzie

00

(4.17)  gi(y)  =  -  /   n~lH(%

o

Rozwią zaniem  ukł adu  równań  (4.16)  jest

i

(4.i8)  vM"- ^\ - \J^!̂ - y

i

+ J( i - *8)- 1 7 8* f
o  o

Przybliż one  rozwią zanie  ukł adu dualnych równań cał kowych  (3.10) bę dzie miało postać

(4.19)

gdzie  y>o jest  okreś lone  przez  (4.15) a y>i  przez  (4.18).

Rozkł ad  przemieszczeń,  obrotów  i naprę ż eń  pochodzą cych  od  dział ania  symetrycz-
nego  stempla  okreś lonego  przez  warunki  brzegowe  (3.1)  oraz  (3.9)  uzyskujemy  podsta-
wiają c  do  (3.4) i  (3.5)  funkcję   p(g)  okreś loną   wzorem  (4.19).

P r z yp a d ek  2.  Stosując  metodę   rozwią zania  podaną   wzorami  (4.8),  (4.9),  (4.10),
(4.11) i (4.12)  do  ukł adu  równań  (4.7)  wprowadzamy  rozwią zania  w  postaci

(4.20)  Vfo)  =   Uri+vM,

gdzie  foiy)  niusi  speł niać nastę pują cy  ukł ad równań  cał kowych:

dla 0< y < i ,

(4.21)
CO

/   [v5l2n(7i)]Jt(yy)dn  =  o  d l a  y>i.
o

U kł ad  równań  (4.21)  ma  taką   samą   postać,  jak  ukł ad  dualnych  równań  całkowych
odpowiadają cy  odpowiedniemu  zagadnieniu  stempla  w klasycznej  teorii  sprę ż ystoś ci
([8]  s.  439).

4  Mechanika teoretyczna
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Rozwią zaniem  (4.21)  jest

i

(4.22)  $o(»?) =   - ^U- 'Mv)!y(i- y2r1/ ig(y)dy+

1  1

+  f  tci- t3)- 1'2*   I  ng{it)Jo(yv)dn],
o  o

funkcja  zaś  y>i(rj)   musi  spełniać nastę pują cy  ukł ad  równań:

r 1  lv5l2v>i(v)lĄ (ny)dy  -   ^OO  dia  o  <  y  <  i ,

/   foyWł   =  0  dla  y  >  1,
o

gdzie

(4.24)  ftO)  =
o

Rozwią zanie  ukł adu  równań  (4.23)  ma  postać
i

(4.25) fad)  [

o  o

Rozwią zanie przybliż one  ukł adu dualnych równań cał kowych  (3.12) uzyskujemy  w postaci

(4.26)  p(S)  -   ^tvo(^)+ Vi( lc)L

gdzie ^ 0( |c) jest  okreś lone wzorem  (4.22), a v»i(fc) wzorem  (4.25).
Rozkł ad przemieszczeń,  obrotów  i  naprę ż eń  pochodzą cych  od  dział ania na  pół prze-

strzeń D  stemplem o warunkach  brzegowych  (3.1) i  z założ eniem (3.11), uzyskujemy  pod-
stawiając  (4.26)  do  (3.4)  i  (3.5).

5.  Przypadek  szczególny

Oddzielnego  rozwią zania  wymaga  zagadnienie  stempla  gł adko  zakoń czonego,  które
jest  opisane  nastę pują cymi  warunkami  brzegowymi:

«i(0.  X2) =  const  dla  \x2\   <  c,

(5.1)  <Tn(0, x2)  =   0  dla  |jca|  >  c,

°ri2(0» *z)  •   / "i3(0> - ^2)  =   0  dla  -   00  <  Xi  <  00

oraz  warunkami  regularnoś ci  w  nieskoń czonoś ci  (3.2).



PŁ ASKIE  ZAGADNIENIE  KONTAKTOWE  191

Podobnie jak  w  pracy  [16] dla  klasycznej  teorii  sprę ż ystoś ci  i  w  pracy  [9]  dla  nie-
symetrycznej  teorii  sprę ż ystoś ci  ze  zwią zanymi  obrotami,  zamiast  rozpatrywać  warunki
(5.1),  rozwią zywać  bę dziemy  ukł ad  równań  (2.1)  z  nastę pują cymi  warunkami  brzego-
wymi:

8x2 (0.  x2)
=  O,  dla  \x2\   <  c,

(5.2)  cruCO, x2)  -   0,  dla  \x2\>c,

ffi2(0,   x2)  =   ,"13(0, x2)  -   0  dla  — co  <  x2  <  co.

Wykorzystując  (3.4),  (3.5)  oraz  (5.2)  uzyskujemy  nastę pują cy  ukł ad  dualnych  równań

cał kowych:

(5.3)
00

=  0  dla  0  <  x2  <  c,

j  j5(£) cos (£*;>) <# =  0  dla  x2  >  c.
o

Aby  wyznaczyć  niewiadomą  funkcję  />(£)  z  powyż szego  ukł adu równań  cał kowych  naj-
pierw  scał kujemy  po  x2  drugie  równanie  z  (5.3).  Wtedy  ukł ad dualnych  równań  cał ko-
wych  (5.3)  moż emy  zapisać  w  postaci:

(5.4)

CO

f  Jfilsin(f*j)*   = 0  dla  0 < x2  < c,

00

f  £
o  *

00

£ ^  = .S  dla

gdzie  B  oznacza  nieznaną  stał ą.
Jeż eli  wykorzystamy  oznaczenia  (4.1),  (4.4)  oraz  zależ noś ci  (4.2)  to  ukł ad  (5.4)  za-

piszemy  nastę pują co:

- 1/ 2- B- y  dla  > - > !,

gdzie  wprowadziliś my  nastę pują ce  oznaczenie:

(5.6)

D la  - ^  ^  1 i  —  >  1  lub  \  «  1  i  - 4-   «  1  mamy  |flT(iy)|  <̂  1  [funkcja  H(TJ) jest
C l  C  I

okreś lona  wzorem  (4.4)], zatem moż emy zastosować  przybliż oną  metodę Kinga  cytowaną
już  w  pracy  [wzory  (4.8),  (4.9),  (4.10),  (4.11)  i  (4.12)].
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Rozwią zanie  układu dualnych równań całkowych  (5.5)  przyjmujemy  w postaci

(5.7)  y( i j) - yo( i7)+ yi0fl .

gdzie funkcja  Woiy) spełnia nastę pują cy  układ dualnych równań całkowych:

=  0  dla  0 < y < 1,

"  S y ^ O y / ) ^  =  - l /A  *  '  dla  y>\ ,

a  funkcja  ^ ( ł ?) jest  rozwią zaniem  nastę pują cego  ukł adu  równań:

co

I   7i?1(rj)J i(rjy)drj   = k(y)  dla  0 < j> < 1,

(5.9)  °

=  0  dla  v > 1,/

o

gdzie  przez  &(;>)  oznaczyliś my

(5.10)  *c ) = -  /   nH(n)YMh<M)*n  dla  o < y  < i .
o

Ukł ady równań  (5.8) i (5.9) są   znanego typu  [14].
Rozwią zaniem  ukł adu  dualnych  równań  cał kowych  (5.8)  jest  [17],  [14]

(5.11)  tM  -  - ij- /̂ofo),

stąd  podstawiając  (5.11)  do  (5.10)  otrzymujemy

co

(5.12)  k{y) =   - 2- Be  f
0

/   ( n ) M { , y ) t ,  dla  0

Rozwią zanie  ukł adu  równań  całkowych  (5.9)  moż emy  zapisać  w  nastę pują cej  postaci
[17],  [14]:

i  /

(5.i3)  WM =   - I / A,  r 7l ( ^ ^  r y

gdzie fc(j) dane jest  wzorem  (5.12).
Wykorzystując  (5.6)  i  (5.7),  mamy

(5.14)  Ą l)  ^  /
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c2

Jeż eli wykorzystamy  teraz fakt, że dla  - &  <  1 funkcję  Q(rj)  [wzór  (3.7)] moż emy aproksy-

mować  nastę pują co [11]:

/ Z + l  ~ n + £
+  +
+ l  + _£_

3  +  7 2  ~ -   +   2 ł ? / 2 .

to  funkcję  H(r[)   [wzór  (4.4)] moż emy zapisać w postaci

(5.16)  H{rj)   -   _ 4 , _ J ĵ
gdzie

zaś  a0,  I
2  dane jest  przez  (3.8).

Wykorzystując  teraz  nastę pują ce  cał ki [18]:

00  O  dla  O <  b  <  a,

1  J0(ax) sin  (bx)dx =

(5.18)"

=====  dla  O < a < b,

^u),  dla  a > 0,  Re/? > 0, u > a.

Tu  Ko  jest  funkcją  Mac- Donalda. Wykorzystując  (5.18)  moż emy  funkcję  k(y)  [wzór
(5.12)] przedstawić  w postaci

(5.19)  k(y) -   - | . | / |-   BAoQKo(q)^=  sh(yQ).

Dalej  moż emy  zapisać, że

(5.20)  f  2*!̂ k(y)dy  = - - !/ -BAQQK0{Q)c  f- rf= ish(Qy)dy.
J  y't2- y2  n  \  n  J  yU

2- y2
f  2!̂ k(y)dy  =  !/ BAQQK0{Q)c  frf=
J  y't2- y2  n  \  n  J  yU

2- y2

Ale

*  r  1

o  ] / ' 2 - J2

  0  o

Powyż sza cał ka po obliczeniu ma dość skomplikowaną postać (zawierać bę dzie  funkcje
c2

I i ,  i i  —funkcje  Bessela  i Mac- Donalda)  zatem,ponieważ dla - & < 1  mamy  Q < I,

więc  moż emy  przyjąć  ch (txQ)  w 1.
Stąd

(5.21)  f - 7
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Zanotujemy  teraz  nastę pują cą  cał kę  [18]:
t

(5.22)  j  xv+1Jv(ax)dx  =  a- xĄ+l(a),  d la  R e v > - 1,
o

zatem  wstawiając  do  (5.14)  wzór  (5.20),  nastę pnie  wykorzystując  (5.21),  (5.22)  oraz
(4.1),  otrzymamy

(5.23)  j>(!)  =  ~BJ0(CĆ )-  —BA0Q
2K0(Q)J2^c).

6.  Wyznaczanie  naprę ż eń  kontaktowych  an(0,x2)  (dla  \x2\   <  c)

Wykorzystując  (3.5)t  mamy

(6.1)  < ru(0, x2)  =  -

Zatem,  ponieważ  [18]

oo  coslvarcsin—
(6.2)  f  Jr(ax)cos(fix)dx  =   T  "'  dla  p<a

o  }/ a2- pz

moż emy  napisać

(6.3)  crn(0,*2)  Ł   +- Ł=  rf=
a  \ / 2n  \c2- V 2

1-2  —
+ —

Stałą  B  moż na  wyznaczyć  z  faktu,  że  siła wypadkowa  dział ają ca  na  pół przestrzeń D  za
poś rednictwem  stempla  jest  równa  P.  Zatem stałą  B  moż na  okreś lić  z  nastę pują cej  rów-
noś ci:

c

(6.4)  P -   j<r ll(0,x2)dx2,

stąd po podstawieniu  do  (6.4) wzoru  (6.3)  otrzymujemy

(6.5)  B- - &LP.

7.  Uwagi  koń cowe

Rozpatrzymy  teraz  przejś cie  graniczne  ze  stał ymi  materiał owymi  I 2, a0  -> 0.  W  tym
celu  zanotujmy  nastę pują ce  granice:

1  /   1  \ "1 / 2

lim  —  =  lim  £2 + 75-   = 0,  lim  A0(i)   =  l,

lim  H(V)=   lim  ^ - ^  =  0.
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Zatem

(7.2)  Hm  v>i(fc)  = o,  lim  ^ ( fc )  =  0.  lim  !P(£c)  -   0,

gdzie  fi  jest  okreś lone  wzorem  (4.18),  ft  wzorem  (4.25)  zaś  W  ̂wzorem  (5.13). Zatem

jeż eli wykorzystamy  granice (7.1)  w  (3.4)  i  (3.5), a  nastę pnie jeś li uwzglę dnimy  dla  posz-

czególnych przypadków  rozwią zanie na funkcję  p ( !)  dane  odpowiednimi  wzorami:  (4.19)

wraz  z  (4.15),  (4.26)  wraz  z  (4.22)  i  (5.14), to  otrzymamy rozkł ad przemieszczeń  i naprę-

ż eń  dla  analogicznych  zagadnień  kontaktowych  w  klasycznej  teorii  sprę ż ystoś ci  [8].

Moż na  także  zauważ yć,  że  charakter  osobliwoś ci  naprę ż eń  <7u(0, ;t2)  dla  x2  =   c

i x2  =   — c w przypadku  stempla  omawianego w rozdziale 5 pozostaje  niezmieniony w sto-

sunku do klasycznej  teorii  sprę ż ystoś ci  I rozpatrzyliś my  przypadek,  gdy  - ~  - 4 1 i ^  ^

Rozpatrzone w pracy przypadki  (1) i  (2) zagadnienia  stempla  (rozdział  4) oraz przypadek

z  rozdziału 5 umoż liwiają  otrzymanie  w  prosty  sposób,  wobec  zasady  superpozycji,  roz-

wią zania,  gdy  funkcja  f(x2)  [dana w  (3.1)] nie jest  ani parzysta,  ani nieparzysta  dla  x2  e
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P  e 3 K)  M e

nJIOCKHE  KOHTAKTHLI E SAJIA^H  B  HECHMMETPOTECKOft

TEOPHH  ynpyrocTH
B pa6oTe paccMOTpeHa, B paiwKax HecHMMeTpiraecKoii Teopnn ynpyrocrHj  [1, 2] 3aflaia  o  nojiynpo-

crpaHCTBe B njiocKOM  Ae<J)opMHpoBaHHOM  cocTOHHHH nofl  B03fleiicTBHeM  HfleanBHoro  HceciKoro inTaivina
(6e3  yneta am  TpeHHH). PaccMaTpHBaeTca nepeiwemeHHe no«  unaMnoM  Ui(0, xz)  — / (x2)  AJM  |X 2 |  < e
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n pn  npeAnojioH<eHHHj  mo  f(x2)  =  / ( —x2)  HJIH f(x2)  —  —f{—x2)  fljia   \x2\   <  c.  3aflaya  CBOAHTCH K
flBoiicTBeHHbix  HHTerpajitHLix  ypaBiieHHHj KOTopbie B flaJibHeHEieiw pemaioTca  c  noinoun>K>

npefljioHceHHoro  B  [15,  14]. j\nn  cjiy^an,  Kor#a f(x2)  =  const, HCCJieflOBaHa  OCO6CHHOCT& Han-

Korfla  pajKeHHii  ó u ( 0j  x2)  B  TO^I OX  X2  =  c  a  # 2  =   — c.  HaKOHen,  paccMaipHBaroTca  npeaejiŁHbie
nepexoflbi  Maiepnamaiaji  KOHCTaHxa  ao,l

2  - •  0  cipeiwHTCH K  H ymo.

S u m  m a ry

PLANE  CONTACT  PROBLEM   OF  ASYMMETRIC  ELASTICITY

In  the paper the static contact problem of a rigid punch and a half- space  is considered  in  the  frame-
work  of  asymmetric elasticity  [1, 2]. I t  is assumed  that the medium is  in a plane state of  strain, and the
friction  forces  are  neglected.  The  displacement  under  the  punch  iti(0,x1)  —f(x2)  for  |.x-2| <  c  is  con-
sidered  assuming/ (A-2) = / (—x2)  ov f(x2)  =   — / (—x2) .  The  problem  is  reduced  to  a  system  of  dual  in-
tegral  equations  and  solved  by  means  of  the  method  given  in  [15],  [14].

In  the case of/ (A2)  = const  the stress singularities  at  the points x2  =   c and x2  =   — c are  discussed.
The  limiting  case  of  the  material  constant ao,l

z  -> 0  tending  to  zero  is  also  considered,
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