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تأثير مخمفات محطة كيرباء المسيب الحرارية عمى بعض الخواص الفيزيائية 
 والكيميائية لمياه نير الفرات

 جبار عمي لفتو                                   امير ىاشم حسين    قيس حاتم محمد    

  المعيد التقني/المسيب                            المعيد التقني/المسيب                      جامعة بابل -كمية اليندسة

 4102تشرين الاول  02 قُبل        4102 اذار 10اُستمم 

 الخلاصة
يتضمن البحث دراسة تحميمية لعينات من نير الفرات قبل وبعد محطة كيرباء المسيب الحرارية. استخدمت 

ني، الكدرة، العسرة، الكمورايد، القاعدية، المواد طرق قياسية لتقدير كل من التوصيل الكيربائي، الأس الييدروجي
 الصمبة العالقة والمواد الصمبة الكمية.
حيث أخذت عينة واحدة في اليوم الأول من كل شير مثمت القيم  9002أجريت الدراسة لسنة واحدة وىي سنة 

 .م0000 م،000م، 900م، 00وعمى ابعاد  قبل وبعد منطقة الطرح لمنيرالشيرية. أخذت العينات 
وتبين حدوث تغير  أظيرت الدراسة تأثر بعض الخواص التي تم قياسيا بمياه المخمفات التي تطرحيا المحطة.

 في جميع الخواص وتميل ىده الخواص الى العودة الى قيميا قبل المحطة كمما ابتعد النير عن موقع الطرح.
مبات مياه الري )خاصيتي التوصيل الكيربائي وتنطوي الدراسة عمى مقارنة بعض الخواص التي تم قياسيا بمتط

  .وكمية المواد الصمبة الكمية(
 كممات رئيسية

التموث, تموث الانيار, المموثات, مموثات مياه الانيار, المخمفات الصناعية, المخمفات الصناعية المموثة 
 للانيار
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Abstract 

This research deals with analyzing for samples from Euphrates River before and after the power 

plant of Mussaibe. Standard methods are used to find electric conductivity, PH, turbidity, hardness, 

chloride, alkality, total suspended solid and total solid. 

The study takes twelve months during 2009, such that one sample was taken in the first day of the 

month represents the monthly value. The samples were taken from Euphrates river before the plant 

and after the the plant by 50m, 200m, 500m and 1000m from outflow of the plant. 

The study shows the effect of the plant on the properties that taken in the study. The study contains 

also effect the plant on the irrigation water properties (electric conductivity, total solid) 

 

Key words: Pollution, pollution of the rivers, pollutants, contaminants of the rivers, industrial 

waste, contaminants of the  rivers. 

 

 المقدمة
لطبيعية عمى الاطلاق حيث تعتبر عاملا اساسيا ترتكز عميو حياة الانسان وكافة تعتبر المياه من اىم الموارد ا

انشطتو الاجتماعية في مختمف المجالات. وتتميز المياه عن غيرىا من الموارد الطبيعية بكون كميتو ثابتة في 
ادر المياه تدىورا الكرة الارضية ويتجدد خلال فترة معينة من الزمن بفعل الدورة الييدرولوجية، وقد شيدت مص

كبيرا في الآونة الاخيرة لعدم توجيو قدر وافر من الاىتمام بيا، فقد تميزت السنوات العشرون الاخيرة بتدىور 
كبير في البيئة الطبيعية العراقية، ابتداء من تموث اليواء وانتياء بتموث التربة والمياه. حيث يمر العراق بمرحمة 

مياه وذلك نتيجة لتعدد مصادر التموث فيو مع عدم وجود استراتيجيات لتطوير انحدار وتردي متعمق بنوعية ال
وتعزيز الاسس لتوفير مياه نظيفة. فقد تموثت مياه العراق ابتداء من تموث مياه الشرب والانيار وانتياء بالمياه 

مشكمة تموث المياه السطحية والجوفية. ونتيجة لأىمية موضوع تموث المياه فقد دعى الباحث الى التركيز عمى 
مع تحديد عناصر ومصادر التموث مع التركيز نوع من انواع التموث في العراق وىو التموث الناتج من 

 الاستخدامات الصناعية ) تموث الناتج من محطات توليد الطاقة (.
 الدراسات السابقة
المخمفات عمى مياه الانيار.  مشكمة المخمفات الصناعية وغيرىا من تسات التي تتناولتوجد العديد من الدرا

واحد فقط عمى النير ومنيا  عنصر نيا ما اشتمل دراسة تأثيروبصورة عامة تنقسم ىذه الدراسات الى نوعين: م
 الدراسات.فيما يمي عدد يسير من ىذه و عمى النير،  عنصر واحداكثر من تأثير دراسة تناول ما 
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محطة معالجة كوبرزعمى نير سسكوييانا. تستمم ىذه  درس بوير تأثير مياه الصرف الصحي المطروحة من 
المحطة مياه الصرف الصحي من مستشفى الباست ومدينة كوبرز. تمت الدراسة من خلال اخذ عينات من 
تسع مواقع منتخبة تقع عمى مجرى النير وقياس درجة الحرارة، الأوكسجين المذاب، ودرجة الحموضة، 

ترات والنيتروجين الكمي، والفوسفور ومستويات البكتريا القولونية البرازية. ويتم والتوصيل الكيربائي، النتريت والن
. قام [Bauer:2010]اجراء ىذه الدراسة بصورة دورية لضمان بقاء  المموثات ضمن المستويات المحددة لمنير 

نداسكي، حيث فورتنر باعداد دراسة حول تأثير المخمفات المطروحة من مدينة بوسيروس اوىايو عمى نير سا
انتخب الباحث اربع محطات لاخذ العينات من النير امام موقع المدينة واربع اخر تقع خمف المدينة، وكان 
العناصر التي تم دراستيا ىي الصوديوم، البوتاسيوم، المغنيسيوم، الكاليسيوم، الستروديوم، الالمنيوم، المنغنيز، 

. أعد كاريكاري دراسة حول [Fortner: 2003]لمدينة عمى النير الموليبدينوم. اظيرت الدراسة انخفاض تأثير ا
تقييم نوعية مياه نير دينزو في غانا، تناولت الدراسة عددا من المؤثرات الفيزيائية والكيميائية وىي الرقم 
الييدروجيني، العسرة، العكورة، الصوديوم، الكالسيوم، المنغنيسيوم، البوتاسيوم، والكاربونات، والكمور، 

 – 20.9والعسرة  7..2 -2.9والكبريتات. ومن ضمن النتائج التي توصل الييا تراوح الرقم الييدروجيني لمنير 
. في دراسة لسميث قام خلاليا بقياس الرقم الييدروجيني لمياه الامطار  [Karikari: 2004]لتر \ممغم 000

وتكساس في امريكا خلال الاعوام من المتجمعة في البرك لممناطق الزراعية في شيكاشا وايل رينو وريسل 
. وكان المعدل السنوي لمرقم الييروجيني لمياه الامطار المتجمعة في البرك اكبر من ذلك 0222-0271

 0.1باوطأ قيمة شيرية ىي  2.0 – 0.2، حيث كانت تمك القيم بين  0.5المعدل لمياه الامطار النقية 
[Smith: 1984]المواد الذائبة والعالقة في نير اورينوكو، وكان من ابزر النتائج  . قدم ويميام دراسة حول تركيز

لتر من ماء النير والتي تعادل كمية مواد عالقة \ممغم70التي توصل الييا ان كمية المواد العالقة الكمية ىي 
ئبة % من ىذه الكمية، وكانت كمية المواد الذا25سنة تشكل المواد الغير عضوية \طن005*20سنوية مقدارىا 

. وفي [William: 1989]لتر من ماء النير \ممغم90لتر وكمية المواد الذائبة الغير عضوية \ممغم.1الكمية 
دراسة لايرفن عمى نير بوفالو في مدينة نيويورك من خلاليا قدم العلاقة بين العكورة، المواد الصمبة العالقة 

احث ارتفاع التموث نتيجة التراكيز العالية لمبكتيريا لمحد وبكتيريا القولون، ومن ابرز النتائج التي توصل الييا الب
. قام ىويك باعداد [Irvinne: 2002]الذي ادى الى التوصية ببناء محطة لتحسين نوعية المياه في ذلك النــير 

دراسة حول العكورة في بحيرة كارل بلاكويل واوكلاىوما، كان من ضمن النتائج التي توصل الييا ىو انخفاض 
. [Howick: 1985]العكورة لمياه سطح البحيرة خلال فصل الشتاء وارتفاع ىذه القيم خلال فصل الصيف  قيم

عمى طول الجزء الشمالي الغربي من  (S)والمموحة  (TA)أعد كاي دراسة حول العلاقة بين القموية الكمية 
من العلاقات المتحكمة التي  المحيط الاطمسي من بحر لابررادور الى المناطق المدارية. وتوصل الى نوعين

تربط بين ىذين المتغيرين: الاولى العلاقة التي تحكم المتغيرات فى الانيار والثانية العلاقة التي تحكم المتغيرات 
. قام ليو بدراسة الرسوبيات التي يقذفيا نير اليانغتسي في بحر الصين، [Cai: 2010]عمى طول الشواطئ 

كم، ووجد ان معظم الرسوبيات تتكون  700كم وطول  000متر وعرض  0.فاع والتي تتشكل بييئة رفوف بارت
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( ممم. ووجد ان التركيب الكيميائي ليذه الرسوبيات يتكون 0.7-0.5من حبيبات الطين والغرين باحجام حبيبية )
% 1% ومن السيمكتايت بنسبة 2% ومن الكالونايت بنسبة 09% ومن الكمورايد بنسبة 20من الايلات بنسبة 

[Liu:2006] تناول كامبيل في دراسة لو طريقة لاحتساب عسرة الماء من خلال ايجاد تركيز المغنيسيوم .
  .[Campbell:2010]والكالسيوم، وكانت الدراسة تضم عينات من ماء النير والحنفية وماء الشرب 

 
 محطات الطاقة الحرارية

تبنى عادة بالقرب من مصدر مائي رئيس ودائم لتوفير تستخدم المحطات الحرارية لتوليد الطاقة الكيربائية، و 
 :(Canada:2004)بالاتيالماء اللازم لاستمرار عمل المحطة. ويتمخص مبدأ عمل المحطة 

تكوين بخار الماء المضغوط في المرجل: وذلك عن طريق دخول الماء الخالي من الاملاح الأتي من  -0
 الفحم او مشتقات البترول يقوم المرجل بانتاج البخار المضغوط. محطة التناضح العكسي وباستخدام الوقود مثل

بين: حيث يعتبر التوربين محرك المحطة الحرارية ونتيجة لتسميط ر يتجو البخار المضغوط بعد ذلك الى التو  -9
 ضغط البخار عميو يبدأ بالدوران.

ذلك تتولد الطاقة الكيربائية التي تنقل عبر بين يدور المولد، وبر ان التوبين مرتبط بالمولد ونتيجة لدوران التو  -1
 اسلاك الضغط العالي لمتيار الكيربائي الى المستيمك.

ربين بعد ان فقد جزءا من ضغطو الى المكثف الذي يقوم بتبريده لغرض و يتجو البخار بعد خروجو من الت -.
 لعممية تسمى بدورة رانكين.ىذه ا ان تكثيفو وتحويمو الى الحالة السائمة ليعود مرة اخرى الى المرجل.

 
 ولة في البحثاالخواص الفيزيائية والكيميائية المتن

وبالتالي فانيا في ىذا البحث تم التطرق الى ثمان محددات توثر عمى بيئة النير والكائنات التي تعيش فيو، 
د الصمبة، المواد الصمبة ثر عمى البيئة ككل. وىذه المحددات ىي: الرقم الييدروجيني، العسرة، القاعدية، المواتؤ 

العالقة، التوصيل الكيربائي، الكمورايد، العكورة. وفيما يمي شرح مبسط لاثر كل محدد من ىذه المحددات عمى 
 :ىذا المجال تبالاعتماد عمى الدراسات التي تتناول النير والاسماك والنباتات والاحياء الاخرى التي تعيش فيو

م الييدروجيني ىو مقياس لدرجة حامضية او قاعدية عينة ما، وفي مجال : الرقPHالرقم الييدروجيني  -0
ماء الخارج من محطة المعالجة او ماء النير. ويعرف الرقم نة ىي نموذج من الماء سواء كان الالبحث فان العي

، او  0 الييدروجيني عمى انو معكوس لوغارتيم تركيز ايون الييدروجين الموجب في الماء كما في المعادلة رقم
 .[Riche: 2006]   9الييدروجين كما في المعادلة رقم   الموغارتيم السالب لتركيز ايون

 
PH=log[1/H+]                                                                       (1) 
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PH=-log[H+]                                                                        (2) 
 حيث: 

PHالرقم الييدروجيني : 
H+لتر(\: تركيز ايون الييدروجين بـ )غم مكافئ 
، [Smith: 1984] 0.5مياه المطر تكون عادة حامضية معتدلة حيث تكون قيمة الرقم الييدروجيني ليا ان 

ىذا المدى يعتبر جو ، و  7.0-5.0اما المياه الجارية )الانيار( تكون قيمة الرقم الييدروجيني ليا ضمن المدى 
 مثالي لنمو اغمب الاحياء النيرية.

ان الرقم الييدروجيني لمنير عادة يتاثر بطبيعة التربة المار خلاليا، فالتربة الجيرية تسبب رقم ىيدروجيني 
عالي، بينما تسبب التربة ذات المحتوى العضوي رقم ىيدروجيني منخفض. كما ان غاز ثاني اوكسيد الكربون 

يؤثر عمى الرقم الييدروجيني، فعند اختلاط ىذا الغاز مع الماء فان الرقم الييدروجيني سوف  ىو الاخر
 ينخفض.

ان الرقم الييدروجيني لمنير لو تاثير كبير عمى الاحياء التي تعيش في النير. فالتقمب الكبير في الرقم 
ء التي تعيش في النير. ان الييدروجيني لمنير خارج المدى الاعتيادي يسبب ضغوطات عمى كافة الاحيا

انخفاض الرقم الييدروجيني تحت المستوى المطموب سوف يسبب قتل الاسماك وذلك بتعريض انظمتيا الحيوية 
ي الى فشميا وتصبح غير قادرة عمى مواجية الامراض. وكذلك الحال عند ارتفاع الرقم لالى الاجياد وبالتا

يكون مصاحبا لارتفاع درجة حرارة النير فانو يسبب في الييدروجيني عن الحد المطموب وخصوصا عندما 
زيادة نسبة الامونيا في الماء والتي تسبب تسمم السمك. كما ان الرقم الييدروجيني المنخفض يسبب بتغير 
نوعية الاواصر بين العناصر الثقيمة الموجودة في الماء والتي تسبب تسمم الاحياء المائية. ويؤثر ارتفاع 

 .[Riche: 2006] م الييدروجيني كذلك عمى كمية المواد الغذائية المتوفرة لمنباتات النيريةوانخفاض الرق
 
. وتتولد )الكالسيوم والمغنيسيوم( العسرة: تعرف العسرة عمى انيا تركيز الايونات المتعددة الموجبة في الماء -9

ين العنصرين مثل الترب الجبسية ىذه الايونات في مياه النيرعن طريق جريان النير في الترب الغنية بيذ
. مياه المطر والمياه المقطرة تعتبر مياه قميمة العسرة (Dolomite)والدولومايت  (Calcite)وطبقات الكالسايت 

 لانيا خالية من ىذه الايونات تقريبا.
رىا عمى الاسماك ي تأثيتتمثل الاثار البيئية لمعسرة ف. عمى الانسان ةيصحواقتصادية و  بيئية اتمعسرة تأثير لان 

من خلال اختلال توازن المياه الداخمة والمنضوحة من جسم الكائن  وعدد من اشكال الحياة المائية الاخرى
تصنيف  0الجدول لتر. ويبن \(ممغم100-000. ان مدى العسرة الاكثر ملائمة للاسماك النيرية ىو)النيري

 [Campbell :2010] .المياه حسب عسرتيا
ثار الاقتصادية في المبال  المصروفة من اجل ازالة العسرة ليتسنى لمصابون تكوين الرغوة في حين تتمثل الا

والتخمص من طبقة كاربونات الكالسيوم التي تتكون عمى السطوح المعرضة لممياه العسرة كالحنفيات والمراجل. 
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ص عمى انو قد تؤدي العسرة لانسان ولكن الدراسات الحديثة تنعمى ا اكيدة لمعسرة سمبيةصحية لا توجد اثار 
 .الى امراض القمب والشرايين

   
القاعدية: ان القاعدية بحد ذاتيا ليست مموث. ويمكن تعريف القاعدية عمى انيا كمية المواد الكمية  -1

 الموجودة في الماء والتي ليا القابمة عمى معادلة الاحماض.
لنيرية، فالقاعدية المعتدلة تمنع الرقم الييدروجيني لمياء ان لمقاعدية تاثير كبير عمى حياة الاسماك والاحياء ا

النير من التغير المفاجئ كما تجعل المياه اقل تاثرا بالامطار الحامضية. في حين القاعدية المرتفعة تعتبر 
ياه. سامة لكثير من اشكال الحياة، وازديادىا يسبب الطعم الغير مرغوب فيو وتقميل فعالية الكمورين في تعقيم الم

اضافة لذلك ان القاعدية الزائدة تؤثر في عممية الري اذا كانت قاعدية مياه الري اكبر من قاعدية التربة 
لتر في حين اقصى قيمة مسموح بيا \ممغم 900المحيطة بالنبات. ان القيم المرغوب بيا لمقاعدية اقل من 

 .[Cai:2010]لتر \ممغم 500ىو
 
صطمح المواد الصمبة الكمية الى المواد المذابة والمواد العالقة في عينة من المواد الصمبة الكمية: يشير م -.

ان المواد الصمبة العالقة سيتم التطرق ليا بشكل  الماء، وىو مصطمح مرتبط بالعكورة والتوصيل الكيربائي.
كالسيوم، بيكاربونات منفصل في البحث. اما المواد الذائبة فيي كل المواد الذائبة الموجودة في عينة الماء مثل ال

الصوديوم، النترات، الفوسفات، الحديد، الكبريـت وغيرىا من الايونات. ان وجود ىذه المواد بنسبة معينة 
ضروري للاحياء النيرية. حيث ان عددا من ىذه الايونات الذائبة مثل النتروجين، الفوسفور، الكبريت تعتبر 

 ية لحياة الاحياء النيرية.المكون الاساسي لمجموعة من المركبات الضرور 
ان التركيز الزائد لممواد الصمبة في مياه النير يسبب تردي نوعية المياه ومشاكل بالتوازن المائي لمكائنات 

 :Liu] المائية. في حين ان التركيز المنخفض لممواد الصمبة يؤدي الى تقميل معدلات نمو الاحياء المائية
2006]. 

 
مجموع الحبيبات الرممية والطينية والمواد العضوية المحمولة بواسطة مياه : عبارة عن المواد الصمبة العالقة -0

لتر. ان التراكيز العالية \كيز بوحدات ممغماقاس المواد الصمبة العالقة كتر تالنير او المتحركة فوق قاع النير. 
يث ان التراكيز العالية تحد من لممواد الصمبة العالقة يسبب اضرار لمكانئات المائية والنير عمى حد سواء. ح

الرؤية الجيدة كما انيا تسبب صعوبة التنفس لمكائنات النيرية كما انيا تسبب اضرار اقتصادية عند اسياميا في 
 . [Farrell-Poe: 2005] تغيير مجرى النير

 
سنتمتر \وتقاس بوحدات مايكوسيمنس توصيل التيار الكيربائيقابمية المادة عمى التوصيل الكيربائي: ىو  -5

[mS/cm]عمى التوصيل الكيربائي.  القدرة . ان الايونات مثل الصوديوم والبوتاسيوم والكمورايد تعطي الماء
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الى كمية حيث يشير التوصيل الكيربائي  في الماء، ويعتبر التوصيل الكيربائي مقياس لكمية الاملاح المذابة
 .    [Fortner: 2003] من قياس كلا عمى حدة الاملاح الكمية المذابة بدلا

ونقاس بوحدات  ، وىواحد اىم الايونات السالبة في الماء(-Cl)الكمورايد :الكمورايد ىو ايون الكمور السالب  -2
وتأتي خطورة  .لتر. تحتوي مياه الانيار عمى نسب مختمفة من الكمورايد بسبب بزل مياه البمدية الى الانيار\ممغم

يد من تسببيا في حرق حافات اوراق النباتات عند وجودىا بتراكيز عالية في مياه الانيار. وتشير الكمورا
 .[Lewis: 1989]لتر \ممغم000الدراسات الى ان النسب الامينة لمكمورايد ىي 

 
لما او امكانية مرور الضوء خلالو، وتعتبر مقياس  العكورة: تعرف العكورة عمى انيا مقياس لنقاوة المياه -7

 Nephelometric Turbidity units [NTU] ، وتقاس بوحداتيحتويو الماء من حبيبات ومواد صبغية عالقة
. ان زيادة العكورة يؤدي الى زيادة درجة حرارة secchi depth او  Jackson turbidity units [JTUs]او  

لمعكورة تأثيرات بيئية ان  الماء. الماء بسبب امتصاص الحبيبات العالقة لمحرارة ومنعيا الضوء من اختراق
وصحية سمبية، حيث تقمل من مدى رؤية الاسماك فتقل قدرتيا عمى الافتراس وكذلك تكون ممجأ لمسببات 

 [Irvine: 2002].المرض من المعقمات
 معدل القيم السنوية لبعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمخمفات محطة المسيب الحرارية. 4الجدول ويبين 
 .المحددات البيئية لممخمفات المطروحة من محطات الطاقة الحرارية 3الجدول ويبين 

 
 المواد وطرق العمل

تضمنت الدراسة زيارة ميدانية إلى محطة المسيب الحرارية والتعرف عمى أقساميا. وتم جمع العينات من مواقع 
م( والمواقع 00المحطة الحرارية بـ ) محددة من مجرى نير الفرات وىي خمس مواقع: الموقع الأول قبل مأخذ

 . (out flow)م عن دفق المحطة0000م، 000م، 900م، 00الأخرى تبعد 
عينة من كل موقع. تم تثبيت وقت اخذ العينات خلال  09العينات من منتصف نير الفرات وقد أخذت ت ذأخ

باستعمال جياز  NTUدات ( . وقيست العكورة بوح00:00( إلى الساعة )2:00ساعات النيار من الساعة )
Turbidity Meter, Hach2100  وقيس الرقم اليدروجيني باستخدام الجياز ،PH Meter, Hanna أما ،

المواد الصمبة الذائبة فقيست بطريقة الترشيح الاعتيادية ثم التجفيف وحساب فرق الوزن، وقيست المواد الصمبة 
 EC Meter, Bischofتوصيل الكيربائي فاستخدم جياز الكمية بطريقة التجفيف وحساب فرق الوزن، أما ال

لقياسو، واستخدمت طريقة التسحيح لقياس كل من العسرة والكمورايد والقاعدية باستخدام محمول نترات الفضة 
 واستخدام صبغة كرومات البوتاسيوم كدليل.
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 النتائج والمناقشة
إلى شير  9002نير الفرات من شير كانون الثاني نتائج تحميل مياه  9 الشكلإلى  4 شكلتبين الأشكال من 

. يلاحظ حدوث تغيرات عمى بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لمياه النير عمى مدار 9002كانون الأول 
يظير تأثير المحطة عمى الرقم الييدروجيني. عمى سبيل المثال كان الرقم الييدروجيني   4 الشكلالسنة. ففي 

م 00بعد المحطة بـ   7.9وانخفضت ىده القيمة لتكون   2وليا المحطة لشير كانون الثاني لمياه النير قبل دخ
بعد المحطة بـ  7.2م ومن ثم 000بعد المحطة بـ  ..7و م900بعد المحطة بـ  7.1وعادت لترتفع لتكون 

ثاني. وأعمى قيم . وكان سموك قيم الرقم الييدروجيني مع المسافة لبقية الأشير مشابيا لشير كانون الم 0000
)فمثلا كانت قيمة  لمرقم الييدروجيني قد سجمت في شير تموز وأب وأيمول وأوطأ قيم في شير آذار ونيسان

. ان الاسباب التي ادت لأشير آذار ونيسان(  7.7لأشير تموز وأب وأيمول وكانت  ..2 الرقم الييدروجيني
ود الى تباين تصريف النير من شير لاخر، اما تباين الى ىذا التباين في الرقم الييدروجيني بين الاشير يع

معادلة النير لقيمة الرقم الييروجيني مع نتيجة لالرقم الييدروجيني في الشير الواحد خلال مجرى النير فيو 
 .هامتداد
 قيمتيا من  تدايظير تأثير المحطة عمى عسرة مياه نير الفرات. ففي شير كانون الثاني مثلا ز  3 الشكلفي 
 وتنخفض القيمة لتكون   م00بعد المحطة بـ   لتر \ممغم  10.إلى   م00قبل المحطة بـ   لتر \ممغم  102
عمى   م0000و  م000 و  م900بعد المحطة بـ   لتر\ممغم  170 و  لتر \ممغم  127 و  لتر \ممغم  .0.

 المحطة كانت قيمة العسرة  ) فمثلا قبل وأوطأ القيم في شير نيسان وكانت أعمى القيم في شير أب التوالي.
لشير نيسان( ويرجع ىذا التباين في قيم العسرة   لتر \ممغم  920يا  لشير اب وكانت قيمت  لتر \ممغم  .11

 الى التباين في تصريف النير والتباين في نوعية المياه المطروحة من المحطة.
 010  كانت القاعدية قبل المحطة تأثير المحطة عمى القاعدية. ففي شير آذار مثلا  2 الشكليتضح من 

،  .00وأخذت بعد ذلك بالتناقص إلى    م00بعد المحطة بـ    لتر \ممغم  005 وازدادت لتصبح   لتر \ممغم 
 م عمى التوالي.  0000،  000، 900لتر عمى مسافات \ممغم    0.0.7،  0.2
زداد كمية المواد الصمبة لممياه بعد المحطة يظير تأثر المواد الصمبة في المياه بالمحطة. حيث ت 5 الشكلوفي 

 ثم تبدأ بالتناقص تدريجيا كمما ابتعدنا عن المحطة.
. حيث كانت القيم المقاسة عمى 6 الشكلولملاحظة مدى تأثر المواد الصمبة العالقة لممياه بالمحطة يستعرض 

ومن ثم القيم المقاسة عمى  م  00  م( تمثل أعمى القيم ومن ورائيا القيم المقاسة قبل المحطة بـ900مسافة )
 مع بقية القيم.  م900 مع ملاحظة تداخل القيم المقاسة عمى مسافة   م0000 و  م00مسافة  
يظير تأثير المحطة عمى خاصية التوصيل الكيربائي لمياه نير الفرات. حيث يزداد التوصيل  7 الشكلوفي 

 الخاصية بالانخفاض تدريجيا كمما ابتعدنا عن المحطة.  الكيربائي لممياه بعد دخوليا المحطة ثم تبدأ ىده
يلاحظ تأثير المحطة عمى نسبة الكمورايد في المياه. حيث تزداد ىده النسبة بعد المحطة ثم تبدأ   8 الشكلوفي 

 اقل من قيميا قبل المحطة.  م0000 بالتناقص كمما ابتعدنا عن المحطة لتصل نسب الكمواريد عمى مسافة 
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يظير تأثير المحطة عمى عكورة مياه نير الفرات. حيث تقل عكورة المياه بعد المحطة ثم تبدأ  9 لالشكوفي 
القيم يرجع الى المواد المطروحة من قبل المحطة التغير في الازدياد كمما ابتعدنا عن المحطة. ان سبب ىذا ب

 .في النير
التوصيل الكيربائي لمياه الري، الأملاح الدائبة ىنالك عدة تصنيفات لمياه الري اعتمادا عمى أسس مختمفة منيا 

مواصفات مياه الري اعتمادا عمى التوصيل  (2) الجدولالكمية، نسبة امتصاص الصوديوم. و يظير في 
. عند مقارنة القيم التي [Rowe and  Abdel-Magid: 1995]الكيربائي لمياه الري والأملاح الدائبة الكمية 

حيث تتراوح قيم   (Class2, good)تبين أنيا تقع ضمن المدى الثاني   5 لتم الحصول عمييا من الشك
سم. باستثناء قيم التوصيل لشير أب وأيمول عمى \مايكروموز  200-900 التوصيل الكيربائي بين 

سم عمى التوالي مما يجعل المياه في ىدا \( مايكروموز 209,200م( بعد المحطة حيث كانت القيم )00مسافة)
. مع ملاحظة إن   (Class3,Permissible 1)وليدين الشيرين ضمن التصنيف الثالث لمياه الري الموقع 

 9المياه قبل المحطة كان ليا الأفضمية عمى المياه بعد المحطة التي كانت اقرب إلى الحدود العميا لمتصنيف
 سم. \مايكروموز 200أي  (Class2, good)لمياه الري 

 
 الاستنتاجات

وذلك بسبب المخمفات  محطة الحرارية عمى جميع المتغيرات المعتمدة في الدراسةظير تأثير ال .0
 . المطروحة من قبل المحطة الى النير

يتلاشى تأثير المحطة كمما ابتعدنا عنيا، وتقارب المتغيرات المدروسة بعد المحطة إلى قيميا قبل  .9
 .روف البيئية عمى مدار السنةالظ بسبب تباين م(، مع ظيور بعض الشواذ0000المحطة بعد مسافة )

، (Class2,good)تصنف مياه نير الفرات قبل وبعد المحطة من ناحية الري عمى أنيا من النوع الجيد  .1
 باستثناء شيري أب، وأيمول.

 التوصيات
 تفعيل محطة المعالجة الخاصة بالمحطة الحرارية . .0
زيائية والكيميائية لاتخاذ إجراء تنظيم جدول زمني لسحب نماذج من النير لغرض معرفة خواصو الفي .9

 سريع في المعالجة عند ظيور قيم غير ملائمة.
 إجراء دراسة حول تأثير المحطة الحرارية عمى العناصر الثقيمة لمنير. .1
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 يةلمخمفات محطة كيرباء المسيب الحرار  ( معدل القيم السنوية لمخصائص الفيزيائية والكيميائية4جدول رقم)

 القيمة الوحدة الخاصية
 9,5 بلا Phالرقم الييدروجيني 

 261 لتر \ممغ  العسرة
 071 لتر \ممغ  القاعدية

 895 لتر \ممغ  المواد الصمبة
 212 لتر \ممغ  المواد الصمبة العالقة

 771 سم \مايكروموز  التوصيل الكيربائي
 355 لتر \ممغ  الكمورايد
 NTU 24 العكورة

 

 

 

 

  [Campbell: 2010]( تصنيف الماء حسب عسرتيا0جدول رقم)

  
Indication  Concentration as CaCO3 
Soft water  0 to 60 ppm  
Moderately hard water  60 to 120 ppm  
Hard water  120 to 180 ppm  
Very hard water  >180 ppm  
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  رية( المحددات البيئية لممخمفــــــــــــــــــــات المطــــــــــــــروحة من محطات الطـــــــــــاقة الحــــــــــــــــــــــرا 3ل ) الجدو
 (Electronic Code of Federal Regulations: 2011) 

  

 [Rowe and  Abdel-Magid: 1995](مواصفات مياه الري 2جدول)

Concentration, total dissolved solids 

Classes of water 
Gravimetric ppm 

Electrical 

conductivity μmhos* 

175 250 Class 1, Excellent 

175-525 250-750 Class 2, Good 

525-1400 750-2000 Class 3, Permissible1 

1400-2100 2000-3000 Class 4, Doubtful2 

2100 3000 Class 5, Unsuitable2 

*Micromhos/cm at 25 degrees C. 

1Leaching needed if used 

2Good drainage needed and sensitive plants will have difficulty obtaining stands 

 

Pollutant or pollutant 
property 

Maximum for any 1 
day 

Average of daily values for 30 
consecutive days 

Concentration in mg/l 

Iron, total 7.0 3.5 

Manganese, total 4.0 2.0 

TSS 70 35 

pH 1 1 
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 (Google earth)موقع محطة المسيب الحرارية لتوليد الطاقة الكيربائية  :( 0الشكل )

 

 

 Phالرقم الييدروجيني  :(4الشكل)
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 العسرة :(3الشكل)

 

 

 القاعدية :(2الشكل)
 

 

 اد الصمبةالمو  :(5الشكل)
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 المواد الصمبة العالقة :(6الشكل)
 

 

 التوصيل الكيربائي :(7الشكل)
 

 

 الكمورايد :(8الشكل)
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 العكورة  :(9الشكل)
 


