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 الموجز
مفن وذلف  يهدف هذا البحث إلى دراسة العوامل المناخية وعلاقتها بتكوّن الغبار في مدينة النجفف 

 المناخيفة تل  العوامل مع النشاطات البشرية، كما بيّن البحث أن أهف  العوامفل خلال معرفة علاقة
التفي أخففذت بناففر ارعتبففار هفي الحففرار  والرطوبففة واحمطففار والريففاأ، رف  تفف  تحليففل ت ريرهففا بتجمففع 

كمففا بينففت الدراسففة وزيففاد  تراكيففز الغبففار المتسففاقط وتحديففد ت ريراتفف  البيقيففة فففي المنط ففة ال ففناعية  
كبر ت رير تل  العوامل وأررها المه  بزياد  تراكيز الغبار المتسفاقط ففي منط فة الدراسفة، وأخيفرا  إلى

 ف د ت  إدراج ارستنتاجات والتو يات التي من ش نها ت ليل مخاطر هذه المشكلة 

 
: ملوثاااا الاااوالق القطاااا الصااناعيق الملوثاااا الدقااقيااةق العواماال المنا يااةق الكلماااا الدالااة

 طاا البشرية.النشا
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Abstract 
This paper aims at revealing the effect of the Climatic characteristics on the dust 

formation in Al-Najaf City  through defining the relationships between the Climatic 

features and anthropogenic activities.                     

The study revealed the climatic factors in the area of study as temperature, humidity 

,rain ,and wind and analyzed their effects on dust concentration at industrial zone in 

order to determine the environmental impacts for the area of study. The analysis 

showed the great effect of climate and human activities on dust precipitating on  the 

area of study. Finally, the conclusions and recommendations which help the reducing 

of the risks of this important problem were presented. 
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 INTRODUCTION المقدمة. 0

التلففوث احخفففرر، ويرجفففع ذلففف  إلفففى  ب شفففكاليعتبففر تلفففوث الهفففوار مفففن أخطففر أنفففوا  التلفففوث م ارنفففة 
قي حيث أن الغلاف الجوي المحيط بالكر  احرضية والذي يبلغ سمك  بضعة هوامحدودية المورد ال

ة ن م ارنتهفا مفع حجف  الكفر  احرضفية، ومفن ناحيفعشفر  كيلفومترات يمرفل بالكفاد قشفر  رقي فة ر يمكف
يسفتهل  مفا  الإنسفانالوزن فان الموارد الماقية تبلغ أضعاف الهوار، أما من ناحية ارسفتهلا  ففان 

كيلوررامفات مفن المفار وف فط  3كيلفو رفرا  مفن الهفوار يوميفا ففي حفين ر يسفتهل  سفور  51معدل  
مكفن لهفا كيلو ررا  واحد من الطعفا  يوميفا، وعليف  ففان الهفوار هفو سّفر وجفود الكاقنفات الحيفة ور ي

  ( 2101حوقه وآ رونق ارستغنار عن  ب ي شكل من احشكال )
الع فففور الوسفففطى، فالفففدخان  إلفففىلففف  يكفففن تلفففوث الهفففوار افففاهر  حديرفففة ع فففرية بفففل ترجفففع جفففذوره 

عديففففد   كففففان يعتبففففر مشففففكلة ح ي يففففة فففففي وقتهففففا  ولإرففففرا الفحفففف   قاحتففففراالمنبعففففث والنففففات  مففففن 
(2117Masters and Ela,.) وث الهففوار النففات  مففن نشففاطات الإنسففان مففرتبط وعليفف  فففان تلفف

 combustionال فرن احخيفر ولفذات السفبلا تارشتففعال  إلفىباكتشاف  النار لتستمر هذه الخطفور  

process) ت)(2111Nathanson,)، إلىملوث واحد أو أكرر  إطلاقا يت  معند :يتلوث الهوار 
أو ضففرر لسنسففان أو الحيففوان أو  بحيففث تتغيففر خ اق ف  مففا ينففت  عففن ذلف  أذر الغفلاف الجففوي

الغففلاف الجففوي الففذي تاهففر فيفف  مففواد رريبففة بتراكيففز أعلففى مففن  :أو (Duggal, 2008)النبففات 
ربففر  الحففدود الطبيعيففة والم بولففة بحيففث تكففون ذات تفف ريرات سففلبية علففى عنا ففر البيقففة الحيففة أو

  (Kiely, 1997)الحية
ن عشفر رورتهفا ال فناعية وهفي إحفلال الميكنفة بفدر شهدت بلدان أوروبا الغربية خلال ال فرن الرفام

عفففن العمفففل اليفففدوي كمفففا أنهفففا نهضفففة علميفففة شفففاملة تنوعفففت فيهفففا احبحفففاث لتففف دي إلفففى اختراعفففات 
واكتشافات كانت السفبلا المباشفر ففي قيفا  الرفور  ال فناعية والتفي كفان لهفا احرفر المباشفر والكبيفر 

وعنفدما  ففي أوربفا وخارجهفا  رففي ال فرن التاسفع عشف في الحيا  ارقت ادية وارجتماعية والسياسية
 أمفادخلت ال ناعة ع ر السرعة والآلية زاد تعر  العمل للأخطار واحمرا ، وهفذه احمفرا  

مباشفففر  هفففن طريفففق التعفففر  للمفففواد احوليفففة لل فففناعة أو ريفففر مباشفففر  نتيجفففة لتلفففوث بيقفففة العمفففل 
  (2100أبو العلاق المحيطة )

ال ففناعية قففدمت خدمففة كبيففر  لسنسففانية، ولكنهففا خلّفففت مشففاكل عديففد ، ولعففل ر ينكففر بفف ن الرففور  
والففذي خّ فف   environmental pollutionواحففد  مففن أهفف  تلفف  المشففاكل هففو التلففوث البيقففي 

ورن البيقيون ب ن  سيشكل خطرا ح ي يا علفى الحيفا  وبالتفالي سفيهدد الوجفود علفى سفطب الكوكفلا، 
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الت نيففات التففي مففن  إلففىال ففناعية أ ففبب مففن الضففروري التو ففل التلففوث هففو مخلفففات النشففاطات 
، وان عمليفففة اسفففتبدال الطففففرق  Avoid pollutionشففف نها ت ليلففف  وأن أفضفففلها تجنففففلا التلفففوث 

وان كفان احمفر سي فاحب   واحد من الحلفول المهمفة ارعتيادية ب خرر تكون أقل تسببا في التلوث
إعففاد  تففدوير بعفف  المخلفففات أو المففواد الناتجففة مففن تكلفففة اقت ففادية، هففذا بالإضففافة إلففى تفعيففل 

  ( Crawford, 1976)العمليات الت نيعية وخ و ا أنها ذات قيمة ليس من المع ول تركها 
 ,Cheremisinoff)ا  فملفوث للهفوار سف 577ود فوجف (WHO)حددت منامة ال فحة العالميفة 

يزياقيففففة والكيمياقيففففة لتلفففف  وهففففذا مففففا يزيففففد احمففففر تع يففففدا بسففففبلا اخففففتلاف الخ ففففاق  الف (2002
الملورففات، ب ففور  عامففة تعتبففر التدفقففة و أعمففال الطففبا همففا الفعاليتففان الرقيسففيتان علففى المسففتور 
رفففار  احنسففجة مفففا يجعفففل  العففالمي والتفففي ي ففدر عنهمفففا الفففدخان واحبخففر  واللتفففان تتسففببان بتهفففي  وا 

ارات فالإشففار  إلففى أن الفضفف الحاجففة الملحففة لسففحلا تلفف  الملورففات وب ففور  سففريعة، وهنففا ربففد مففن
 ففي العفال  (indoor air pollution)ليا فا داخففر تلورففد هفي احكرففا  تهوية جيفرير الخاضعة لنا

(Spengler, et al., 2001)  

 
 . مشكلة الدراسة2

والفففذي تسفففاه  بعففف   المهمفففة يعتبفففر قطفففا  ال فففناعة واحفففد مفففن قطاعفففات مدينفففة النجفففف احشفففرف
 حية واقت فادية للمنط فة ال فناعية  بار وملورات أخرر تسبلا أضراراربإطلاق ال ناعات في  

والمنففاطق المجففاور ، لففذا سففيركز هففذا البحففث علففى متابعففة ملورففات الهففوار الغباريففة فففي منط ففة حففي 
 عدن ال ناعية بالمدينة 

 
 Air pollutants ملوثاا الاوال. 3

لمادية )الدقاقق ال لبة منهفا والسفاقلة( قسمين هما الدقاقق ا إلىمن الممكن ت سي  ملورات  الهوار 
تنفرها المعامل تحتوي على هذين النوعين من  التي احدخنة أنوالغازات   من هذا الت سي  نلاحا 

   تالملورا

 
 Particulate pollutantsالملوثاا الدقااقية أولا:  

 أوف الترابيففة مففرلا قففد تكففون م ففادرها طبيعيففة كالعوا فف التففياحتربففة  بالملورففات الدقاق يففةي  ففد 
  ويطلفق علفى الفدقاقق الماديفة احبخفر مفن تكرفف  ناعية كالدقاقق ال فلبة منهفا والسفاقلة الناتجفة 

  العال ة في الهوار باريروسول 
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الهفوار فيعتمفد علفى كميفة  من مشفاكل لتلفوث يسبب  الرذاذ )اريروسول(  الذيالمدر أو نوعية  أما
ت ففففاس  الففففدقاقق وعمومففففا فففففان كيميففففاقي ومعففففدل سففففرعة ترسففففبها ال الففففدقاقق وحجمهففففا وتركيبهففففا هفففذه

 التيوأن الدقاقق   (Boubel et al., 2008))الميكرون هو جزر واحد بالمليون(  µ بالميكرومتر
ويكفون إذا تجمعفت مفع بعضفها،  إرتب ى معل ة في الهوار ور تترسلا  µµاقل من  حجموهاتكون 

الففدقاقق  أمففاوضففبالا حففام  الكبريتيفف   ونبالكففار اقق ودقففالففدقاقق عمليففات التعففدين  هففذهم ففادر 
وقطفففرات  احتربفففةوهفففي تشفففمل جزقيفففات  µ  5888واقفففل مفففن   µ  588مفففن  أكرفففرالتفففي حجومهفففا 

وتشفمل  µ  588والفى   µ 5الفدقاقق التفي يتفراوأ حجمهفا بفين بينمفا فهي تترسلا بسرعة   المطر 
  (0474 ققنبورفروحة و )  ور  بطيقةتترسلا ب لاريروسو ن مختلفة من المواد والتي تكوّ  أنوا 

 :(2101 حوقهق) وهذه تشمل :Gaseous pollutants ثانيا: ملوثاا غازية
كسففيد الكربفففون أو  رففازات ريففر عضففوية مرفففل :رففاني أوكسففيد الكبريففت وأكاسفففيد النيتففروجين وأول-أ

  كسيد الكربون وكبريتيد الهيدروجينأو  وراني
 واحمففففففففففلاأربونات والكحففففففففففورت والكيتونففففففففففات الهيففففففففففدروك ( عضففففففففففوية مرففففففففففل:أبخر رففففففففففازات) -لا

  سترات(العضوية)اح

 
 Industrial zone and air pollution . قطاا الصناعة وتلوث الاوال9

مسقولة عن الكرير من ملورات الهوار،  من ال طاعات ال ال ناعةب ن قطا   الدراساتبين 
 ، والوقودالمستخدمة والمواد وتعتمد كميات وأنوا  المركبات المنبعرة على أنوا  ال ناعة،

  ، والتدابير المستخدمة في الحماية البيقيةالمعتمد  ، والتكنولوجياالمستعمل

 إلىالعالمية للهوار، والجدول يشير  مساهمة ال ناعة في إرنبعاراتيتبين  5الجدول ومن خلال 
  الغلاف الجوي،  إلىت دير ارنبعارات من النشاط ال ناعي 

وكسيد أ( مليون طن من راني 3188ال ناعة تطلق ما ي ارلا ) ب ن 0441طلبةقوقد ذكر 
( مليون طن من راني أوكسيد 5288نّ الزراعة تطلق )وأ ،%( 18الكربون، وتمرل عالميا نسبة )

%، 58%، و18(، مليون طن ونسبتها على التوالي من )5818الكاربون، والن ل تطلق )
%( من ارنبعارات 78( طن وتمرل ) 77الكبريت ) دأوكسيتطل   ال ناعة من  ما أما%(، 51و

(، مليون 3قطا  الن ل فيطلق نحو ) أما( مليون طن، 2الزراعة يطلق )قطا  العالمية في حين 
ال ناعة والزراعة  الكبريت على التوالي لل طاعات الرلارة أوكسيدطن وبذل  تكون نسلا انبعاث 

ما يطل   قطا  ال ناعة من أن  5771اوي، بيّن الحنكما و  %( 3%، و2%، و78) هي والن ل
( مليون طن، في حين يطلق قطا  28( مليون طن، و قطا  الزراعة، يطلق )23الجسيمات )

  (2117حميدق )%( 53%، و31%، و08) هي  ( مليون طن والنسلا على التوالي8الن ل )
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 :الإنسان. أضرار التلوث الاوااي على 1
ففي كريفر مفن بلفدان  عةقشفاالو معروففة ال من الاواهررات المختلفة ااهر  تلوث الهوار بالملو  تعتبر
 clinical) الإكلينيكيةالدراسات  أربتتول د  ،ال ناعية الكبرر واحقالي خا ة في المدن و العال  

studies) خا فففة ففففي الن فففف الرفففاني مفففن ال فففرن  الإنسفففانالتفففي يعانيهفففا  الإمفففرا كريفففرا مفففن  أن
ال لففلا والسففرطانات المختلفففة  إمففرا وكففذل   الجلففد والحساسففية ا أمففر العشففرين والتففي مففن بينهففا 

هو تلوث  احساسيالجهاز التنفسي عموما سببها المباشر وم درها  وأمرا الرقة  أمرا  وأيضا
قففد تعفدت معففدرتها فففي كريفر مففن منففاطق  قيحففدود التلفوث الهففوا  نبففعلمنفا  اذإهفوار الجففو خا ففة 

عفن ويعبّر  بهايشعر  العاديوبدا رجل الشار   والإزعاجطور  حد الخ إلىالعال  المختلفة وو لت 
الهففوار علاقففة وري ففة ومترابطففة  لتلففوث ، كمففا وأن (2101حوقااهق ) شففعوره بخطففور  مشففكلة التلففوث

م ففادر المهمفة لتلففوث الب شفكال التلفوث احخففرر كتلفوث الميفاه بحيففث اعتبفر تلفوث الجففو هفو أحفد 
( 2119الفضالق والغبار ففي ميفاه احمطفار بشفكل أساسفي )المياه وذل  عن طريق ذوبان الغازات 

بالإضافة إلى احضرار المادية والمتمرلة بوجود علاقة خطية بين زياد  احتربفة والغبفار ففي الهفوار 
 ( 0474فروحة وقنبورق )وتكاليف  يانة احبنية والممتلكات

 
 . أهمية الدراسة6

ار على البيقة وعنا رها وخ و فا لمفا يسفاه  من مخاطر وأضر  وبالنار لما يسبب  تلوث الهوار
بفف  قطففا  ال ففناعة فففي تكففوين وتفففاق  هففذه المشففكلة تبلففورت فكففر  البحففث والففذي سيتضففمن قيففاس 

ففي منط فة حفي عفدن  2887ولغايفة العفا   2888كميات الغبار المتسفاقط لعفد  سفنوات مفن العفا  
المفف رر  فففي تكففوين الغبففار وتزايففده  ال ففناعي بمدينففة النجففف احشففرف وبالتففالي متابعففة أهفف  العوامففل

وجعفففل البحفففث خطفففو  باتجفففاه البحفففث العلمفففي الفففذي يعنفففى بدراسفففة مشفففكلة تلفففوث الهفففوار ففففي مدينفففة 
 النجف احشرف 

 
        موقع الدراسة. 8

كفف  جنففولا  518ت فع مدينففة النجففف احشففرف علففى حافففة الهضففبة الغربيفة مففن ال طففر وعلففى مسففافة 
44خففط طففول  رففرلا مدينففة بغففداد  إذ ت ففع علففى

o
19

31شففرقاو وعلففى داقففر  عففر   /
o
59

شففمارو   /
ك (، أما من الجنولا 78يحدها من الشمال والشمال الشرقي مدينة كربلار التي تبعد عنها حوالي )

والغرلا فيحدها منخف  بحر النجف، ومن الشرق تحدها مدينة الكوفة التي أ بحت الآن تت ل 
  0الشكل  ك (55)سافة كانت تبعد عنها بم أنبها عمرانياو بعد 
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 الظروف المنا ية الساادة. 7
تحليفل  إلفىيعتبر فه  الخ فاق  المناخيفة مفن احمفور المهمفة عنفدما يكفون الهفدف هفو الو فول 

الآرار الناجمة  إلىعلمي ودقيق لدراسة ملورات الهوار وتفسير نمط انتشارها وبالتالي يت  التو ل 
 تففف رير كفففل ملفففوث ودرجفففة تفاعلففف  مفففع تلففف  الخ فففاق عفففن التعفففر  لتلففف  الملورفففات بعفففد معرففففة 

 )الحرار  والرياأ والرطوبة واحمطار(  المناخية المهمة
يمتففاز منففاي مدينففة النجففف عمومففا ب نفف  شففب  قاحففل ،  ففيفها طويففل وجففاف وشففتا ها بففارد وربيعهففا 

 هي : 2الجدول وكما مبين في  معتدل وخوا  هذا الجو
وبففين ال ففيف والشففتار ، حيففث تتففراوأ درجففة الحففرار  مففا  ونهففارا لففيلاففرق كبيففر بففين درجففات الحففرار   - أ

     00.0  و  8.7بين 
وهففذا فففي شففهر تمففوز % 22انخفففا  الرطوبففة فففي الجففو وخا ففة فففي ال ففيف حيففث تبلففغ حففوالي  - لا

معففدرت التبخففر، وارتفففا  الرطوبففة فففي ف ففل الشففتار لت ففل فففي شففهر كففانون يف دي إلففى زيففاد  فففي 
  %17.5احول 

معدومفففة ففففي أشففففهر و  ففففي شففففهر  ذار ملففف  51.7ر متفرقفففة وبمعففففدل يتفففراوأ مفففا بففففين سففف وط أمطفففا - ت
  ال يف

 /  2.3تسود الرياأ الشمالية الغربية في معا  أيا  السنة أمفا معفدرت سفرعة الريفاأ فتتفراوأ بفين  - ث
  ذار    / را خلال اشهر0.5في شهر تشرين احول و را 

 

 . المنطقة الصناعية في مدينة النجف الأشرف4
 متباينة من حيث الحج  والنو  والمساحة، أنماطيمتاز هيكل مدينة النجف ال ناعي بكون  ذو 
توزعت على  تستخد  لإررا  ال ناعة والتخزينوهذا الهيكل هو عبار  عن خمس مناطق 

على منط تين  ناعيتين هما : حي  (ديوانية –النجف )المحور احول  يحتوي، مختلفةمحاور 
 بالإضافةي يض  معامل المواد الإنشاقية، النسي ، ت نيع احرذية،  المطابع، عدن ال ناعي الذ

ال ناعي ويض  عدد من معامل  الحرفيينمعمل المنتجات المطاطية، أما احخرر فهي حي  إلى
، الحداد ، النجار  )أعمال طحن الحبولا وت نيع احعلاف وريرها( ت نيع المواد الغذاقية

ف د أ بحت المنط تان في لنمو العمراني الذي شهدتُ  مدينة النجف ومعامل النسي ، وبسبلا ا
 المجاور   موقع تتوسط في  عدد من اححيار السكنية

متمرلة  احولىعلى منط تين والذي يحوي  (كربلار –النجف )الشمالي فهو  الراني المحورأما 
ك ( عن المركز  5الجانلا احيسر من المحور وبمسافة ) بالمنط ة ال ناعية الواقعة على

والمنط ة الرانية الواقعة  معمل احلبسة الجاهز ،هو وتستخد  كمخازن، أما ال ناعة الوحيد  فيها 



 

 تولد الغبار المتساقط في المنطقة الصناعية في مدينة النجف الأشرف فيالعوامل المؤثرة 

 2102لسنة   49-87لهندسيه، المجلد الخامس، العدد الثالث، مجلة القادسيه للعلوم ا 70

  

 وقد خ  ت ،ك ( عن مركز المدينة µ1) وعلى مسافة من نفس المحور الجانلا احيمنعلى 
 وبع  ال ناعات الغذاقية  كورش لت ليب المركبات والمعدات الر يلة

ال ناعي لت ليب  الحيف د كان ملاقماو لتوقيع مجمع  ،الكوفة –بة لمحور النجف ما بالنسوأ
  2شكل  ك ( من مركز المدينة، 6ومنط ة التخزين الرقيسة على بعد ) المركبات والمعدات،

 
 precipitate dust . الغبار المتساقط01

الذي ي ع على  في هذا البحث ت  اختيار موقع حي عدن ال ناعي في مدينة النجف احشرف
كون  ل يتوسط اححيار السكنية )احن ار والمعلمين والحورار والمرنى( ديوانية-محور النجف

يحتوي على أكبر تنو   ناعي في المدينة وخ و ا ال ناعات الإنشاقية المختلفة في  وقياس 
 1002العا  ولغاية  1002من العا   ر  احتسالا معدرتها الشهريةومن  ،تراكيز الغبار المتساقط

  جهاز جمع الغبار الت ليدي )ارسطوانة المعدنية(وباستخدا  
سيعنى هذا البحث أيضا بتحليل كميات الغبار المتساقط الم اسة ح ليا ومن ر  دراسة أه  وأكرر 

ت ريرا بتولد الغبار في هوار مدينة النجف احشرف وخ و ا في  )البشرية والطبيعية( العوامل
  المنط ة ال ناعية

 
 . مناقشة النتااج00

 2112الغبار المتساقط في العام -أ
يتبين من خلال عر  نتاق  الغبار المتساقط في المنط ة ال ناعية بمدينة النجف احشرف للعا  

يلي ذل   2ر /  7µ 2شهري نيسان وحزيران وبمعدل شهري  ب ن أعلى كمية كانت في 1002
 إلى، والسبلا في ذل  يرجع (3الشكل ) 2ر /  0 70وبمعدل   أيارما تجمع من ربار في شهر 

الربيع ليبلغ معدل درجة  إلىوارنت ال من ف ل الشتار  اررتفا  النسبي في درجات الحرار  أن
 مايس )أيار(وليرتفع في شهر  ˚  2 15في شهر نيسان  ( 2جدول )كما مبين في  الحرار 
هذا  إن،  ˚  6 77 إلىثم يتواصل هذا الارتفاع ليصل في شهر حزيران  ˚  7 12 إلىلي ل 

اررتفا  نهارا ي دي إلى ارتفا  حرار  سطب احر  احمر الذي سينت  عن  تيارات هواقية 
احعلى، أما في الليل سوف تنخف   إلىالغبار وبالتالي دفع الملورات  إرار  اعد  تعمل على 

حرار  سطب احر  والهوار ال ريلا من السطب وت دي التيارات  درجات الحرار  ومع  ستنخف 
 زياد  تراكيز ملورات الهوار  إلىركود الهوار المحمل بالملورات مما ي دي  إلىالهواقية النازلة 

حيث يلاحا زياد  سرعة  (2جدول ) ومن العوامل الطبيعية الم رر  هو اتجاه الرياأ وسرعتها
 0 7 /را وفي شهر حزيران  0 0 إلى /را وي ل في مايس  5 7 إلىالرياأ في شهر نيسان 
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الرياأ الساقد  في مدينة النجف احشرف هي الشمالية الغربية وان ازدياد سرعتها  أنولكون   /را 
  الغبار وبالتالي زياد  تراكيز الغبار المتساقط  إرار سببا رقيسيا في وارتفا  حرارتها ستكون 

أن   إلىا العوا ف الغبارية حيث ت كد البيانات المناخية في المدينة ومن العوامل المناخية أيض
جدول ) أكرر شهر في السنة يشهد عوا ف ربارية هو شهر نيسان يلي  شهر مايس ر  حزيران

  أعلى حد إلىهذه احشهر الرلارة ، وعلي  لوحا ارتفا  كمية الغبار المتساقط في (3
د  تركيففز الغبففار المتسففاقط فففي المدينففة وفففي منط ففة حففي عففدن أمففا العوامففل البشففرية المفف رر  فففي زيففا

ال ناعي هو النشاط ال ناعي، تتنو  الفعاليات ال ناعية في المنط ة بين المطفابع وال فناعات 
  الإنشفففاقيةالغذاقيففة والإنشففاقية، وأن أكرففر هففذه ال ففناعات تلويرفففا للهففوار بالغبففار هففي ال ففناعات 

والزجفففاج والفففبلاط  توالإسفففمنالطفففابوق  بإنتفففاجالتفففي ي فففو    وتشفففمل هفففذه ال فففناعات ال طفففا  الفففذي
وريرهفففا ، تختلفففف هفففذه  واححجفففاروالكاشفففي والموزاييففف  والنفففور  والجففف  والبلفففو  والرمفففل والح فففى 

 الإنتاجيففةال فناعات حسففلا المففواد احوليففة المسففتخدمة بالت فنيع أورت وخ و ففية ومراحففل الففدور  
العلايق ) ن حيث موقفع الففر  ال فناعي ففي عمليفة البنفار رابعفاترانيات ونو  الماد  المنتجة رالرات وم

ففففرو  هفففذه ال فففناعة تشفففتر  جميعهفففا ففففي  أن  وبفففالرر  مفففن تعفففدد هفففذه ارختلاففففات نجفففد  (2111
الآرفار البيقيفة بالإضفافة إلفى  تح يق هدف واحد وهو استعمال منتجاتها النهاقية في عمليات البنفار

معمففل  07معمففل،  15لكاشففي والشففتايكر فففي مدينففة النجففف   يبلففغ عففدد معامففل الهففذه ال ففناعات
معمفففل واقعفففة ففففي حفففي الحفففرفيين  52منهفففا واقعفففة ففففي حفففي عفففدن )موقفففع محطفففة جمفففع الغبفففار( و 

بالمدينة، ساهمت بتكوين الغبار المتسفاقط ففي موقفع الجمفع مفن جفرار  ال ناعي في نفس المحور
قة وريرها  وأن زيفاد  تراكيفز الغبفار ففي شفهر والن ل والتعب عمليات الطحن والتكسير للمواد احولية

بينمفا  الإنشفاقيةبداية الزخ  حيث داقما ما يشهد ف ل الشتار ركفودا ففي احعمفال  إلىنيسان يعود 
المختلفففة مففا ينففت   الإنشففاقيةيشففهد ف ففل الربيففع تحركففا فعليففا يففنج  عنفف  ازديففاد الطلففلا علففى المففواد 

 عن  زياد  الملورات الدقاق ية 
معامل اسمنت الكوفة )الواقع في الملورة للهوار بالغبار هي  شاطات ال ناعية احخررومن الن

قضار الكوفة( وشركة الررمستون الواقعة في ح و  الخورنق جنولا محافاة النجف ، على 
مناذر  أيضا،  -طريق نجف ف مناذر ، ومعمل الطابوق الجيري الواقع على طريق النجف

 كربلار -الواقعة معامل  على محور النجف ق والج معامل الطابو  إلى بالإضافة
الملورة لهوار المدينة نتيجة لما يف د من أيضا من ال ناعات  المدينةفي  ارسمنت ناعة  تعتبر

، كالغبار المتطاير من المواد وتطرأ إلى الهوار على شكل ربار مواد أنار العمليات الإنتاجية
لا من قس  الطواحين التي تن ل ل  بواسطة الحزا  الناقل احولية المجمعة على شكل أكوا  بال ر 

الرياأ، والغبار النات  عن قس  الطحن وكذل  الغبار النات  عن قس  و وهي معرضة للتعرية 
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ونارا لكون أن الرياأ الساقد  في المدينة هي ، التعبقة الذي يسه  ب كبر جزر من الغبار المتطاير
من مجمع الرياأ الهابة على  %70 ا في شهر نيسان هي وخ و  والشمالية الشمالية الغربية

% µ6في نفس الشهر ما نسبت   والجنوبية بينما تشكل الرياأ الجنوبية الشرقية( 3جدول ) المدينة
يزداد من خلال  تركيز الغبار المتساقط  إضافياأي باتجاه موقع جمع الغبار لي بب هنا  عاملا 

ب ن كمية الغبار المتساقط في شهر تموز  7بين الشكل   دفي هذا الشهر، على العكس من ذل  ف
  رن الرياأ الشمالية الغربية والشمالية في شهر تموز لوذ 1ر /  µ0 25كانت أقل ما يمكن 
نسبتها  ذات الشهر فيفي حين كانت الرياأ الجنوبية الشرقية والجنوبية  7 60نسبتها عالية جدا 

µ 0  ذات  ، )احمر الغبار بعيدا وبعكس اتجاه موقع جمع الغباراحمر الذي يجعل الرياأ تن ل
ينطبق على ما يتكون من ربار متساقط نات  من شركة الررمستون ومعمل الطابوق الجيري حيث 

  ي عان في ذات المحور الجنوبي لمدينة النجف احشرف(
 
 2118الغبار المتساقط في العام -ب

 77.44كانت في شهر  ذار  2002ط في العا  ب ن أعلى كمية ربار متساق 4الشكل يبين 
 89.62في حين كانت أقل كمية متجمعة في شهر  لا  2ر /  74.02يلي  شهر نيسان  2ر / 
( حيث يلاحا زياد  2جدول يعتبر اتجاه الرياأ وسرعتها من العوامل الطبيعية الم رر  )   2ر / 

 ، /را  2 1را وي ل في  لا إلى  / 5 7 /را ر  شهر نيسان  µ 0سرعة الرياأ في شهر  ذار 
إرار  الغبار وبالتالي زياد   هذا اررتفا  في معدرت سرعة الرياأ في منط ة الدراسة أدر إلى إن

ف د أوضحت البيانات ب ن أعلى معدل للعوا ف العوا ف الغبارية  أماتراكيز الغبار المتساقط  
(، وعلي  لوحا 3جدول )على التوالي µ 7و  2 0الغبارية كان في شهري  ذار ونيسان وبمعدل 

بينما كان معدل العوا ف الغبارية  ارتفا  كمية الغبار المتساقط في هذه احشهر إلى أعلى حد
 احمر الذي نت  عن  انخفا  معدرت الغبار المتساقط  0µ 0منخفضا في شهر  لا 

ب ن اتجاه  (3جدول )يةأما فيما يتعلق بالنشاطات البشرية ال ناعية ف د بينت البيانات المناخ
لشهر  ذار من مجمو  الرياأ الهابة على المدينة  26.6الرياأ الشمالية الغربية والشمالية كان 

فان الرياأ الشمالية  لشهر  لا ، أما بالنسبةللرياأ الجنوبية الشرقية والجنوبية  89.1بينما المعدل 
من مجمو   8.1ية الشرقية والجنوبية في حين كانت الرياأ الجنوب 16.4الغربية والشمالية كانت 

لشهر  ذار  لمتساقطا، احمر الذي نت  عن  ازدياد معدرت الغبار تهلا على المدينة التيالرياأ 
رن الرياأ ستن ل الغبار وباقي الملورات باتجاه معاكس    كميات  في شهر  لااونيسان وانخف

  لموقع جمع الغبار
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 2119ر المتساقط في العام الغبا -ج
 71.24( كانت في شهر نيسان 5الشكل ) تبين ب ن أعلى كمية للغبار المتساقط 2006في العا  

كانون احول ، بينما كانت أقل كمية في شهر 2ر /  46.06شهر تشرين احول  يلي  2ر / 
  2ر /  87.9

على معدل تلعلا عوامل المناي كالحرار  والرطوبة النسبية وسرعة الرياأ دورا كبيرا في تكوين أ
، وأن زياد  تركيز 2004للغبار المتساقط في شهر نيسان كما مرّ في ف ر  الغبار المتساقط للعا  

الغبار في شهر تشرين احول يخضع لنفس احسبالا خا ة وأن درجة الحرار  والرطوبة النسبية 
شهر ريبة مما في قمعدرت وهي )على التوالي(  46.4و  ˚  29.1هي في شهر تشرين احول 

   78.1ة النسبية  وان الرطوب ˚  21.2نيسان البالغة 
أما أقل كمية للغبار المتساقط فكانت في شهر كانون احول حيث الرطوبة النسبية العالية والبالغة 

كمية احمطار بحيث يعمل بخار المار على تن ية الهوار من عوالق كرير ، بالإضافة إلى  92.8
رها تعمل على تن ية احجوار بعد أن تزيد وزن الدقاقق مساعد  في التي بدو  مل  6.1المتساقطة 

 ترسيبها بفعل الجاذبية احرضية احمر الذي ينت  عن  قلة تركيز الغبار المتساقط في هذا الشهر  
وفيما يخ  العوامل البشرية فان ازدياد معدرت الغبار المتساقط لشهر نيسان متواف ة مع ما 

باسترنار ما يحدث في شهر كانون احول حيث أن معدل الرياأ  2004جار في ف ر  العا  
وبالتالي فان هذه احخير   87.2والجنوبية الشرقية والجنوبية  27.2الشمالية الغربية والشمالية 

ار المتجمع في شهر تموز بموقع جمع  وبكمية أكرر من الغ إلىست و  بن ل جزر من الغبار 
  2004للعا  

الشكل وكما في  2006-2004المشتركة بين كميات الغبار المتساقط للسنوات  ولغر  الم ارنة
في شهر نيسان ر  في شهر  ذار في عا   2006يلاحا ب ن أعلى كمية ربار كانت في العا   6

ت انابين بي الإح اقيمعامل اررتباط  كان، وقد 2004وان أقلها كانت في شهر تموز  2002
، في (0.58) 2004والعا   2002، وبين بيانات العا   (52 0) 2002والعا   2006   االع

، أي أن أعلى ارتباط كان ما بين نتاق  (0.39) 2006والعا   2004حين بين بيانات العا  
وهذا يتضب من ال ياسات الح لية إذ أن أعلى كمية ربار متساقط كانت  2006 و 2002العا  

لذات العامين،  على العكس مع  لنتاق  في شهر  لارلا اات  إلى بالإضافة مت اربة بين العامين،
  2004كميات الغبار المتساقط مع ما تجمع في العا  

 
 Conclusions . الاستنتاجاا02

 أررت العوامل المناخية بشكل كبير على كميات الغبار المتساقط في منط ة الدراسة  -أ



 

 تولد الغبار المتساقط في المنطقة الصناعية في مدينة النجف الأشرف فيالعوامل المؤثرة 

 2102لسنة   49-87لهندسيه، المجلد الخامس، العدد الثالث، مجلة القادسيه للعلوم ا 77

  

 الغبار المتساقط في المنط ة كان للعوامل البشرية دورا هاما في الت رير على تراكيز  -لا
تفاعلت الخ اق  المناخية والعوامل البشرية في تحديد كميات الغبار المتساقط في موقع -ج

 الدراسة 
و  2004بينت الدراسة ب ن أعلى كمية للغبار المتساقط كانت في شهر نيسان للعامين  -د
  2004، وأقل كمية كانت في شهر تموز  2006و
من خلال ما بين  معامل اررتباط  2006و 2002لغبار المتساقط للعامين ت ارلا نتاق  ا -هف

  الإح اقي للبيانات

 
 Recommendations . التوصياا33

توسيع قاعد  الدراسة والتحليل الخا  بالغبار والملورات احخرر في باقي مناطق وقطاعات -أ
 المدينة احخرر 

قيع المناطق ال ناعية في المدينة تجنبا لحارت اعتماد مبدأ التخطيط البيقي ال حيب عند تو -لا
 التلوث التي تنت  عن عشواقية اختيار الفضارات 

في المدينة لمعرفة م ادر التلوث وتشخي   زياد  عدد محطات جمع الغبار في المدينة-ج
 أنواعها والحد من مخاطرها 
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 2855ة المهنية في ت مين بيقة العملت ،أبو العلا، مجدي إبراهي ، تالسلامة وال ح -

 
 العلي، كفاية عبدالله، ت ال ناعات الإنشاقية في محافاة الب ر  واقعها و فاقها المست بليةت ، -

وهي جزر من متطلبات درجة الدكتوراه فلسفة في  لب ر أطروحة دكتوراه، كلية الآدالا / جامعة ا
  2881الجغرافيا، 

 
ن والبيقة بين الحضار  الغربيفة والإسفلا ت ، دراسفة تحليليفة عفن العفراق الفضل، يوسف، ت الإنسا -

  2880كنموذج للدول النامية، 

 
 .2888الهيأة العامة للمساحة ,الحدود الإدارية , بغداد  -

 
حالففة الدراسفة تلفوث هفوار مدينفة بغفداد بسففبلا  -حميفد، محمفد علفي، تاقت فاديات التلفوث البيقفي -

وحة دكتوراه رير منشور  ، المعهد العالي للتخطيط  الحضري ، والإقليمي أطر عواد  المركباتت ، 
  2887، جامعة بغداد ، 

 
حوقفف ، فتحففي إسففماعيل، وبيففومي، سففامية محمففد، وال اضففي، شففريف محمففد، ت تلففوث البيقففة إلففى  -

  2858أين؟ ت 

 
   5777فروحة،  بري ميخاقيل، وقنبور، ف اد إبراهي ، ت تلوث البيقةت،  -

 
زارة البلدددياو واغشغدد اد, مديريددة التلعدديا العدد مرامي, التصددميم اغاااددي لمدي ددة ال  دد  و -

 اغشرف.

 

 وزارة ال قل والمواصلاو ,الهيأة العامة للأمواء ال وية ,قسم الم اخ , بياماو غير م شورة. -
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 نسلا انبعاث الملورات من النشاط ال ناعي 0جدول 
 (2887  )حميد، 5770في العال  لغاية 

 ال سبة المئوية للامبعاثاو % كمية الامبعاثاو )مليون طن( أمواع الغازاو الم بعثة

 18 3188 ثامي أوكسيد الكاربون

 20 70 الميثان

 53 8.2 أوكسيد ال تروجين

 28 8 الاموميا

 78 77 أوكسيد الكبريت

 00 38 أوكسيد ال تريك

 08 23 ال سيماو العالقة

 18 21 الهيدروكاربوماو

 CFC 5.2 588 الكلورفور والكربوماو

 
 

 

 

 (2887-2888قيم الع اصر الم اخية في مدي ة ال    )  2جدول 
معدد  الشهر

السعوع 

 الفعلي

درجة 

الحرارة 

 العظمى

درجة 

الحرارة 

 الصغرى

 المعدد

 ْ  ºم

الرطوبة 

ال سبية 

% 

كمياو 

 التساقا

 ملم

ارعة 

 الرياح

 ثا\م

 3,8 2,8 13,3 50,7 8,7 25,7 1,0 2كامون

 3,0 3,1 11,7 51,7 58,0 23,2 8,3 شباط

 0,5 51,7 18,8 25,0 50,1 27,7 7 اذار

 3,1 53,8 05,1 21,7 57,1 33,5 7,1 ميسان

 0.8 0,8 35,3 27,3 22,8 31,8 7,1 )ايار(مايس

 3,0 ---- 20,2 33,1 21,8 05,3 55,1 حزيران

 0,1 ---- 22,8 31,1 27,7 00,0 55,1 تموز

 2,7 ----- 23,2 31,8 27,5 00,8 55 اب

 2,8 ----- 27,2 32,1 20,1 08,1 58,5 ايلود

 2,3 1,8 37,8 21,1 57,0 33,1 7,1 5تشرين

 2,0 1,5 11,3 57,3 52,2 20,1 8,3 2تشرين

 2,1 7,1 17,5 51,0 7,1 25.0 1 5كامون
 المصدر :دائرة اغمواء ال وية في محافظة ال   ,بياماو غير م شورة
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 مسبة معدد تكرار ات اه الرياح ومعدد عدد أيام  3 جدول 

 حدوث العواص  الترابية في محافظة ال   
 معدد تكرار ات اه الرياح للمدة الشهر 

5778 - 2887  

 

عدد 

 العواص 

 الغبارية
شمالية 

شرقية 

 وشرقية

ج وبية 

شرقية 

 وج وبية

ج وبية 

غربية 

 وغربية

شمالية 

غربية 

 وشمالية

 سكونال

 8.3 21,7 21.5 25.1 51 55.1 كامون الثامي 

 8.1 23,5 28.1 57.3 58 53.5 شباط

 8.7 25,1 27.7 57.2 51.1 52.7 آذار

 5.3 25,1 38 57 51 50.1 ميسان

 5 57,0 08 51.7 58.1 53.2 مايس 

 8.0 58,1 11.3 25.5 2.3 3.8 حزيران

 8.5 52,0 18.3 20.7 5 5.1 تموز

 8.85 50,1 17.3 22.5 5.1 2.1 آب 

 8.87 20,8 15 51 3.1 1.7 أيلود

 8.5 28,8 31.1 51.7 7.7 55.5 تشرين اغود

 8.2 28,7 32.5 57.5 55 58.7 تشرين الثامي 

 8.5 28,7 20.7 25.8 50.7 58.7 كامون اغود

 8.0 25,7 37.3 57.8 7.7 7.2 المعدد الس وي 

  8,2 18.3 21.2 52.1 55.8 ال سبة المئوية

 المصدر: محعة اغمواء ال وية في محافظة ال   

 

 
 موقع مدينة النجف احشرف الجغرافي 0شكل 

 (2888)الهيأة العامة للمساحة ,الحدود الإدارية , بغداد 
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مدينة حي عدن ال ناعي في استعمارت احر  ال ناعية مع موقع جمع الغبار في  2شكل 

  )خريطة الت مي  احساس لمدينة النجف( ف احشرفالنج
 

موقع جمع 

الغبار 

قط في المتسا

منطقة حي 

 عدن الصناعي
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ة الغبار المتساقا )الغرام/مكمي 1شكل 

2
 ( في م عقة حي عدن الص اعي 

 .2887بمدي ة ال    اغشرف للعام 
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كمية الغبار المتساقا )الغرام/م 6شكل 

2
 عدن الص اعي( في م عقة حي  

 (.2887 -2888بمدي ة ال    اغشرف للأعوام) 

 


