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Este libro presenta una introduccién
al método de los elementos finitos
aplicado al andlisis de las estructu-
ras y los sélidos en general, consi-
derando un comportamiento lineal
elastico isétropo del material, las
deformaciones infinitesimales y el
régimen estdtico de cargas.

Inicialmente se describe la formula-
cion del método de los elementos fi-
nitos para soélidos, representados en
un dominio tridimensional y también
mediante sus simplificaciones en los
espacios bidimensional y unidimen-
sional. Asi mismo, se presenta una
aproximacion bdasica para simular el
comportamiento mecdnico de es-
tructuras laminares a través de la
reduccién de la geometria a su
plano medio. La implementacién de
cada tipo de formulacién se ilustra
por medio de los ejemplos de apli-
cacién incluidos al final de algunos
capitulos.

El libro esta dirigido a estudiantes
de Ingenieria Civil, Ingenieria Me-
cdnica, Maestria en Estructuras,
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Maestria en Geotecnia y Maestria en
Mecdnica que estdn interesados en
conocer el método de los elementos
finitos como una técnica para el
célculo del estado de esfuerzos y de
deformaciones de sélidos en gene-
ral.
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La presentada obra recopila el tra-
bajo realizado durante dos décadas
en el tema de control de movimien-
to aplicado a la manufactura auto-
matizada, desarrollado por semille-
ros de investigacién, estudiantes de
pregrado, de maestria, de doctora-
do y profesores de diversos progra-
mas académicos. Este trabajo cuen-
ta con el respaldo de empresas co-
mo Warner Industrial, Movitec Avan-
zada, National Instruments, Control
de Movimiento e Imocom, las cuales
apoyan al Grupo de Investigacién
en Nuevas Tecnologias de Disefo y
Manufactura-Automatizacion (DIMA-
UN) de la Universidad Nacional de
Colombia.

Control de movimiento en manufac-
tura. Automatizacién CNC, funda-
mentos de disero y modelamiento
experimental estd dirigido a la co-
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munidad académica e industrial de-
dicada al desarrollo de software
CAM vy al disefio de controladores
robustos de movimiento para ma-
quinas y robots en laboratorios y en
plantas productivas, y a la manufac-
tura flexible automatizada, con cre-
cientes exigencias de productividad,
calidad y fiabilidad de desempefio.
Esta publicacion es util para post-
grados en automatizacién industrial
y procesos de manufactura, y para
pregrados de mecatrénica, mecani-
ca eléctrica, sistemas y electrénica.
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Corresponde a las notas de clase de
la asignatura Disefio de Procesos
Quimicos y Bioquimicos del progra-
ma de Ingenieria Quimica de la
Universidad Nacional de Colombia,
sede Bogotd. El libro aborda la eta-
pa inicial del disefio de procesos de
transformacién quimica, previa al
desarrollo del proceso, reconocien-
do el producto como la fuerza im-
pulsora fundamental y los principios
y conceptos de la ingenieria verde
como guia para la toma de decisio-
nes por parte de los disenadores.
Los ejemplos de aplicacién de esta
metodologia se desarrollan alrede-
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dor de los procesos de esterificacién,
debido a su importancia industrial,
al nimero de productos que pueden
obtenerse por este tipo de transfor-
maciones y a la diversidad de pro-
piedades que hace que los ésteres
sean empleados en aplicaciones tan
diversas como la produccién de sol-
ventes, polimeros, adhesivos, pintu-
ras y recubrimientos, plastificantes,
alimentos, sabores y fragancias, etc.
La metodologia propuesta puede
aplicarse a cualquier tipo de produc-
to o proceso quimico.
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El libro se ha elaborado como texto
para los cursos de Disefhio de Mam-
posteria Estructural tanto en pregra-
do como en posgrado. Con este
objetivo, se hace énfasis en los con-
ceptos fundamentales utilizados en
el disefio de vigas y muros de mam-
posteria estructural y se presentan
ejemplos detallados de disefo. De
igual manera, se hace referencia a
los diferentes reglamentos relacio-
nados con el tema, como el actual
Reglamento Colombiano de Cons-
truccién Sismo Resistente NSR-10, el
International BuildingCode IBC 2012
y el Building Code Requirements for
Masonry Structures TMS 402-11/ACI
530-11/ASCE 5-11.

El capitulo de introduccién aborda
los materiales utilizados para la
construcciéon de mamposteria estruc-
tural. En los capitulos de vigas y
dinteles se incluye el disefio a fle-
xién y a corte y el cdlculo de la de-
flexion. También hay un capitulo
dedicado al disefio de muros con
flexion en el eje débil para solicita-
ciones de flexién, compresion y
flexocompresion. En particular, en la
seccion sobre el disefio de muros de

corte se introducen los conceptos de
rigidez y distribucion de cargas y
ademds se explica su disefio, por
compresién, flexién y flexocompre-
sién y cortante.
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La nanotecnologia permite la fabri-
caciéon de materiales a escala na-
nométrica, lo que favorece la manu-
factura de componentes de menor
tamano y con alta eficiencia. Esto ha
significado para la sociedad mejoras
en la calidad de vida y ha creado
nuevos desafios industriales, tecno-
légicos y cientificos, ante los cuales
el pais debe estar preparado me-
diante la generacién de conocimien-
to y formacién de recursos humanos
que permitan muy pronto generar
industria nacional en el desarrollo
de materiales y componentes a
escala nanométrica.

En esta obra se presentan los resul-
tados de investigacién obtenidos en
la Facultad de Ingenieria de la Uni-
versidad Nacional de Colombia,
relacionados con la sintesis, caracte-
rizacién microestructural y quimica y
la evaluacion de la resistencia a la
corrosién y propiedades mecdnicas
de multicapas nanométricas de
NbN/Nb y CrN/Cr depositadas con
técnicas de PVD, usando el sistema
de sputtering con magnetrén desba-
lanceado.

Las multicapas son uno de los mate-
riales nanoestructurados més impor-
tantes. Al ser comparadas con los
recubrimientos depositados en for-
ma de monocapa, exhiben elevada
dureza, alta tenacidad de fractura y

bajo coeficiente de friccion que
mejoran su resistencia al desgaste y
a la corrosién, entre otras ventajas.
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Son muy pocas las experiencias de
estudios orientados a la evaluacién
integral del riesgo frente a amena-
zas naturales. Hasta el momento no
existe una técnica que permita pre-
decir con exactitud la ocurrencia de
una erupcion volcanica. Algunos de
los fenémenos que presentan los
volcanes tales como la actividad sis-
mica, la deformacién del suelo, las
emanaciones de gas o la actividad
fumardlica, asi como la composicién
quimica del agua y sus vapores,
ayudan a los cientificos a saber
cuando se empieza a activar un
volcan. Si bien esta informacién no
permite determinar cudndo serd la
préoxima erupcién, si permite deter-
minar un orden aproximado de la
magnitud del evento y de las dreas
de afectacién.

El presente libro constituye un nuevo
grano de arena en la dificil tarea de
proteger a los seres humanos y su
entorno frente a las amenazas natu-
rales, particularmente, de las ame-
nazas volcdnicas, a través de una
gestién integral del riesgo, que
evalte y prevea oportunamente las
amenazas, vulnerabilidades y los
riesgos, que planifique y presupues-
te adecuadamente las politicas, es-
trategias, instrumentos y protocolos
a seguir frente a los mismos, y que
responda con efectividad frente al
manejo de emergencias y contin-
gencias. En cualquier caso, se espe-
ra hacer entender a los lectores, que
“no hay desastres naturales sino
desastres politicos y de gestion”.

INGENIERIA E INVESTIGACION VOL. 33 No. 3, DECEMBER 2013 83



