LA INGENIERIA
DE PROCESOS QUIMICOS:

UNA VISION
ALTERNATIVA DEL
PROGRAMA DE
INGENIERIA
QUIMICA

Sedice! que la universidad debe
formar hombres libres - por su capacidad
de criticar el conocimiento socialmente
valido- para transformar la sociedad.
Ademas de la orientacién general,
presentada para toda la universidad,
cada division natural o artificial del
conocimiento reproduce, o debe
reproducir y concretar esa mision
también en su campo particular : es
decir, debe contribuir a formar en el
ejercicio dela critica (analisis) y
generacion (sintesis) del conocimiento.

1 A.Conde. "Reflexiones sobre la Universidad
Colombiana ", Ingenieria E Investigacion, 1995 (
Esta edicion)

No se trata entonces simplemente
de presentar el saber “actualizado” de un
area particular; esa presentacion debe ir
acomparfiada de la discusion sobre la
evolucion de ese conocimiento y del
método que ha facilitado su generacion,
pero ante todo, debe ir unida a la
practica del anélisis y la sintesis.

Todo proceso académico incluye
la combinacion del debate tedrico con la
posibilidad de la validacién empirica de
lasideas. Los llamados laboratorios
permiten constatar el nivel de
aproximacion de un modelo tedrico a la
realidad y, en consecuencia, corregir el
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rumbo del proceso de construccion del
conocimiento. Su utilidad no se
cuestiona. En ese mismo sentido se
plantea la necesidad de realizar
“ejercicios practicos” en relacion con las
actividades formativas fundamentales
presentadas anteriormente, referidas al
area particular del conocimiento de
nuestro interés.

LA INGENIERIA DE
LOS PROCESOS
QUIMICOS

El Ingeniero de Procesos ha sido
definido como aquel que tiene la
responsabilidad de crear sistemas de
procesamiento de la materia que, en
forma econdmica, segura y sin alteracion
perjudicial del ambiente, transformen




materias primas, energia y conocimiento
en productos de utilidad. Su labor se
centra en el andlisis y 1a sintesis de
procesos, para lo cual desarrolla labores
de descomposicion, modelaciony
simulacion (analisis), y de disefio,
evaluacion, optimizacion y control
(sintesis) segiin se trate de un proceso
dado o de su gestacion.

Elproceso esun sistema
conformado por elementos (equipos) y
susrelaciones fisicas controlantes, que
interactia sobre el medio externo
recibiendo de él impulsos en forma de
materias primasy energiay devuelve
productos utiles para el hombre. El
proceso es creado y operado por el
hombre para su beneficio.

Por el objeto de su trabajo, la
ingenieria de procesos constituye el
enfoque, dentro de la ingenieria quimica,
que mds cercanamente puede desarrollar
la funcion central definida para la
universidad. No se niega la posibilidad
del desempefio del profesional en otras
funciones que también le son propias,
pero la tesis que se formula habla de que
una formacién como la hasta ahora
esbozada, referida a 1a globalidad de los
procesos y que integra los elementos del
saber normalmente asociados a la
carrera, aventaja los requerimientos del
gjercicio profesional medio, es decir, no
desatiende el campo de trabajo, y
permite formar individuos capaces de
transformar.

La discusion tiene qué ver con el
contenido curricular de la carrera y con
la metodologia de su desarrollo.

Tablal.
Sintesis del Curriculo

CONTENIDO
CURRICULAR

Latabla 1 sintetiza la labor de
formacion del ingeniero quimico de
acuerdo con el enfoque sugerido. Alli se
incluyen las dreas del conocimiento,
clasificadas en cuatro niveles, que
constituyen los requisitos minimos de
informacion que debe acopiar el futuro
ingeniero, ademas de las actividades
formativas a desarrollar durante su paso
por la universidad y los objetivos del
proceso, siempre presentes en el
desarrollo de cada actividad.

Elllamado Nivel I comprende
elementos basicos de las areas de
ciencias naturales, ciencias sociales,
filosofia, historia dela ciencia y la
tecnologiay el cultivo de las
manifestaciones artisticas y culturales.
Este nivel, al igual que los otros, no esta
concentrado en el tiempo sino que se
distribuye a lo largo de los periodos
académicos del programa de estudios.

ElNivel II, que se alimenta
directamente del anterior, hace énfasis en
aquellas dreas del conocimiento

cientifico que mas se relacionan con las
operaciones de transformacion fisico-
quimica de la materia. Asi comprende la
misma fisico-quimica, los fendmenos de
transferencia de momentum, energiay
masa, herramientas matematicas,
economiay el conocimiento dela
realidad del medio, desde el desarrollo
de la produccion quimica en el pais hasta
la geografia econdmica nacional.

El Nivel Il hace referencia alas
aplicaciones tecnoldgicas concretas que
surgen como desarrollo de los
conocimientos particulares del Nivel IT
y comprende las llamadas operaciones
unitarias , los reactores quimicos y los
elementos de control y regulacion.

El Nivel IV globaliza los
anteriores en cuanto que requiere esa
acumulacion para dirigirla al andlisis y la
sintesis de procesos de transformacion
fisico-quimica de 1a materia.

Las actividades formativas
incluiran, en cualquier periodo
académico, la informacion y el debate
teorico unidos a la practica de la critica
del conocimiento y la generacion de
saber de "nuevo " complementados

AREAS DEL
CONOCIMIENTO

ACTIVIDADES
FORMATIVAS

OBJETIVO

NIVEL
Mundo Fisico
I e Medio Social
‘Afirmacién Cultural Préacticay
’ Desarrollo |
Cuttural Formacion para
] Profundizacién en la Transformacion
™ areas particulares Informacién
> y Debate
Tedrico
i Aplicaciones Transformaciones
**  Tecnolégicas Practica de particulares y
L Analisisy generales
Sintesis
v Sistemas de
Transformacion
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con aquellas actividades enriquecedoras
del acervo cultural.

Elproceso debe incidir
doblemente sobre los objetivos centrales
asignados a la universidad : formarpara
transformar y generar transformaciones.

Se hace énfasis en el ultimo nivel.

3-NIVELIV:
SISTEMAS DE
TRANSFORMACION

Por su campo de trabajo es el area
mas cercana al objetivo particular dela
carrera y también al objetivo de generar
transformaciones directas como
subproducto del proceso formativo, en
cuanto compete a los ingenieros
quimicos. Es aqui en donde con mayor
énfasis y rigurosidad debe realizarsela
practica del anlisis y la sintesis.

Seplantea la posibilidad de centrar

la labor de este nivel alrededor de 1a
sintesis de procesos ttiles, que puedan

SINTESIS

(Disefio del Sistema)

ANALISIS

(Modelamiento y Simulacién)

EVALUACIONY
OPTIMIZACION

Tabla 2. Labor del Nivel IV

ser analizados y verificados parcial o
totalmente ( Tabla 2 ) de manera
empirica. Naturalmente este proceso
tendria que ser alimentado desde todos
los niveles previos.

Proyectos,
Tésis, P.Piloto
Lab.,cursos

Tabla 3.Actividades hacia la

68

intesis y el andlisis
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Definicién
Proceso

¢, Cumple con los requerimientos?

El trabajo parte de la formacioén de
un banco de ideas sobre procesos o
productos potencialmente ttiles los
cuales deberian someterse auna
evaluacién preliminar de su factibilidad.
De acuerdo con ella se adoptaria la
decision de continuar la labor hacia la
busqueda de informacién pertinente al
proceso y sus posibles operaciones, con
la posibilidad de asumir tareas
experimentales, para proseguir de
acuerdo con lo esquematizado enla
Tabla 3

Las actividades presentadas se
distribuyen en el programa de estudios
de manera tal que el estudiante participa
de cada una de ellas pero asociadas con
procesos diferentes, asi :

- Proyecto de Grado : Cumple
funciones multiples. Es, deun
lado, el alimento principal del
banco de ideas de procesos por
cuanto alli se investigan'y
desarrollan los elementos
fundamentales

que pueden constituir aportes a la




generacion de viasde
transformacion de 1a materia.
También puede producir
informacion y herramientas de
célculo aplicables al analisisy la
sintesis de procesos. Puede
asimismo contribuir a la realizacién
de estudios sobre la realidad de la
industria quimica nacional de
modo tal que se pueda,
racionalmente, definir una escala
de prioridades para el trabajo.

- Procesos Quimicos

(2 asignaturas): Realiza la labor de
analisis y evaluacién de procesos
ya disefiados; ello implicala
inclusion de técnicas para la
descomposicion, modelamiento y
simulacion de procesos, su
aplicacion sobre procesos tipicos
(propios o adoptados) y el propio
desarrollo del andlisis.

- Ingenieria de Procesos

(2 asignaturas) : Centra su
atencion en el disefio del proceso.
A pesar de que se mencionan
asignaturas, realmente se hace
referencia al tiempo de dedicacion
por cuanto se trata de desarrollar
un proyecto de disefio de proceso.
Paralelamente se realizan
conferencias relacionadas con
técnicas de simplificacion del
trabajo y la divulgacion de
experiencias particulares que
puedan allanar el camino.

- Planta Piloto : Desarrollala
verificacion parcial o total de los
procesos sintetizados y
previamente analizados y
evaluados. Contribuye ademas ala
generacion de informacién
requerida por aquellos grupos en
su labor de disefio de procesos.

-Nivel Il : Genera, recopilay
sistematiza informacion referida a
propiedades de equilibrio y

Todo proceso
académico incluye
la combinacion
del debate teérico
con la posibilidad
de la validacion
empirica de
las ideas.

transporte requerida para los
objetivos de 1a sintesis. Analiza
aspectos puntuales de los
fendmenos de transferencia y la
termodinamica de los procesos.
Participa en 1a definicion de
técnicas de evaluacion econdmica,
aporta elementos de informaciény
critica del desarrollo

dela produccién nacional.
Contribuye con estudios de
prefactibilidad.

- Nivel III : Crea herramientas de
analisis y sintesis referidas a
elementos de proceso. Realiza
evaluaciones parciales del disefio
de equipos que permitan
caracterizar la sensibilidad
paramétrica. Aporta iniciativas
acerca del control y regulacion de
las variables centrales de un
proceso y sus equipos. Estudia
alternativas de unidades de
separacion, dereacciény de
transferencia de calor no
manejadas suficientemente por el
grupo a cargo de la sintesis.

Lavision que se presenta, que
afecta realmente el desarrollo de todo el
programa curricular, pone a girar las
actividades alrededor del Nivel IV de
globalizacién y permite el camplimiento
de los objetivos de formacion y de
generacion.

EFECTO SOBRE LOS
PROFESORES Y LOS
ESTUDIANTES

La organizacién de los profesores
en el Departamento de Ingenieria
Quimica conviene definirla segun el tipo
de proceso, de acuerdo con la formacién
y el interés de cada uno; asi se plantea la
posibilidad de formacién de grupos de
procesos organicos, inorganicos y
bioldgicos, cuya responsabilidad iria
desde la proposicion y preparacion de
temas a ser manejados desde la
investigacion hasta la verificacion de los
productos del disefio, pasando por el
desarrollo de producto y proceso y, s
claro, hasta la sintesis y el andlisis del
ultimo. Esta organizacion estimulala
produccién de conocimiento, en todos
losniveles, incentivala investigaciéony
permite 1a desconcentracion del trabajo
al colectivizarlo.

Los estudiantes, al igual que los
profesores, ven afectada la cantidad y
clase de trabajo. Habria menos labor de
clase presencial para incrementar el
trabajo dirigido, a ser realizado en el
tiempo que defina el estudiante dentro
de un cronograma racional acordado con
su grupo, que incluye a los profesores.
Profesores y estudiantes modificarian su
relacion tradicional por cuanto ambos
formarian parte de un equipo con la
mision de formacion y produccion.

Esta vision que se presenta
permite al estudiante participar, en
distintos momentos, en todas las labores
propias de la gestacion, desarrollo,
definicion, sintesis, analisis, evaluacion y
verificacion de procesos. No se
presentaria la“especializacion” alrededor
de un proceso por cuanto al ser las
actividades distribuidas en el tiempo,
cada una de ellas se relacionaria con
procesos diferentes, con pocas
probabilidades de coincidencia.

En suma, la propuesta acerca el
proceso formativo a los objetivos
universitarios y deja como subproducto
procesos que han sufrido el recorrido
necesario para su eventual aplicacion .
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