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  الخلاصة

درست الخصائص الكیمیائیة و الفیزیائیة للمیاه الجوفیة في مدینة المقدادیة وذلك بأخذ عینات عشوائیة للمیاه من           
ومقارنة النتائج مع المحددات القیاسیة المعتمدة من .   2010ستة آبار خلال المدة الممتدة من تموز إلى كانون الأول لعام 

أجري  .فضلاً عن المحددات العراقیة لمیاه الشرب  (FAO)، ومنظمة الغذاء والزراعة   (WHO)منظمة الصحة العالمیة 
ا  أظھرت النتائج أن میاه معظم الآبار المدروسة تقع ضمن الحدود المسموح .من العوامل (14)التحلیل والدراسة لـ  بھ

التي سجلت قیماً مرتفعة من العكورة خلال فصل الصیف فقط  (W2 , W1)عدا الآبار .للمعاییر القیاسیة كونھا میاه للشرب
كما أظھرت الدراسة الحالیة اختلافاً واضحاً بین قیم معدلات أشھر الصیف والشتاء خلال مدة الدراسة  للخصائص  .
ة  (الكلوراید، و النتریت، و الصودیومالعكورة، و الأملاح الذائبة الكلیة، و ( أما بقیة الخصائص فأظھرت اختلافات طفیف

ا  .خلال المدة نفسھا  وبالرغم من أن نتائج الدراسة تشیر إلى أن معظم  العوامل المدروسة واقعة ضمن الحدود المسموح بھ
م ع معدلات عسرة دائمة وبشكل متواصل في وفقاً للمعاییر الدولیة ولكن وجود أیونات الكالسیوم والمغنسیوم والصودیوم 

ة  المیاه تعد مؤشرآ صحیآ خطرآ یجب الانتباه إلیھ وذلك من خلال اختیار طرائق للمعالجة أو أجراء دراسات صحی
 .متخصصة على سكان المنطقة المستعملین لھذه المیاه لأغراض مختلفة 

 یاه الجوفیة ، الآبارالخصائص الكیمیائیة والفیزیائیة ، الم : الكلمات المفتاحیة

 

 المقدمة 

لذا فأن نوعیة ھذه المیاه التي  .تعد المیاه العنصر الأساس لحیاة الكائنات الحیة ونمو وتطور المجتمعات البشریة           
وفي العراق .تستعمل لمختلف القطاعات، مثل الشرب أو السقي أو الصناعة تعد نقطة الانطلاق لتحدید صلاحیتھا من عدمھا

 تعد میاه الآبار مصدرآ من مصادر المیاه الرئیسة، بالرغم من توافر المیاه السطحیة في 

                                     مناطق مختلفة منھ ولكن نتیجة للظروف البیئیة ونقصان الإمطار المتساقطة ولسنوات متتالیة مما أثر في تجھیز المناطق                 
 بالماء الصالح للشرب أو قلة ھذا التجھیز من خلال تردي نوعیة وكمیة الماء المناسب  للإغراض 

ت   (80.7)فضلاً عن تذبذب معدلات سقوط الإمطار خلال السنوات الأخیرة، إذ بلغ   [1] .المختلفة ملم لمعدل عشر السنوا
 ا المعلومات الخاصة حسب تقدیرات الجھاز المركزي للإحصاء وتكنولوجی 2005 – 1999من 

ة  .  [3 , 2]بالمنطقة المدروسة  وبسبب الاتساع في استعمال المیاه الجوفیة في السنوات الأخیرة في مختلف دول المنطق
ومنھا العراق، لذا أصبح من الضروري متابعة نوعیتھا من خلال أمكانیة تسرب المیاه الثقیلة ومیاه الصرف الصحي  بشكل 

مستعملة للتخلص من ھذه المیاه ذو تأثیر مباشر من خلال الترشیح عبر التربة وصولاً إلى میاه الآبار خاص لان الطرائق ال
ة   –تمت ھذه الدراسة لغرض توفیر قاعدة بیانات حول میاه أبار منطقة المقدادیة  . [6 , 5 , 4] محافظة دیالى ومحاول

و مراقب نجراف التربة وعوامل التلوث المختلفة الأخرى تشخیص الجوانب السلبیة أو وضع توصیات لمعالجتھا أ ة عملیات ا
  .والقیام بفحوصات دوریة للعوامل الفیزیائیة والكیمیائیة المعتمدة لتحدید نوعیة المیاه ومدى ملائمتھا للاستعمال البشري

 

                                                                                                                              وص�ف منطقةالدراس�ة
یقسـم  . 2كـم (1033)المعتمـد حالیـاً  1996تبلـغ مسـاحة قضـاء المقدادیـة بمحافظـة دیـالى حسـب التقسـیمات الإداریـة لتعـداد

ى ثــلاث منـاطق ھــ ي صــیدا ،و الوجیھیـة القضـاء علـ ز القضــاء، وأبـ ي ,ي مركـ ز القضــاء قـ ل ســكان مركـ ــا  یمثـ وتكنولوجی
ن  % 60.22المعلومـات لعـام د الدراسـة غ  مـ ألـف نسـمة حسـب تقـدیرات الجھـاز  194.694مجمـوع سـكان القضـاء ویبلـ

و . [7] 2007المركـزي للإحصـاء ــاري حـار صــیفاً فـي المــدیین الیـ ــاخ قضـاء المقدادیـة ق  مي والفصـلـيیمكــن وصـف من

  وأقل   (33)السنوي لدرجات الحرارة وبارد في الشتاء،إذ إن أعلى معدل شھري لدرجة الحرارة سجل في شھر تموز وبلغ
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 .معدل في شھر كانون الأول

تقع محافظة دیالى بین دائرتي عرض  .2002- 1996درجة مئویة یمثل المعدل الشھري في محافظة دیالى من   (6.9)وبلغ

(3
-
 .33, 35.6

-
)شمالاً وخطي طول  (

-
 44.22, 

-
45.56) . [3] . 

 

    المواد وطرق العمل
م         ار في مركز قضاء المقدادیة آب  (6)وذلك باختیار  2010نفذت الدراسة للمدة من شھر تموز إلى كانون الأول لعا

حي  W4حي الشموخ، و  W3حي الأشبال، و W2حي العروبة، و (W1بمحافظة دیالى وأعطیت الرموز التالیة 
 وكما موضح موقعھا في الخارطة شكل)حي أشور  W6حي المعلمین، W5النصر،و

ة موجودة على فتحة الآبار المذكورة مدة أخذ أنموذج من میاه الآبار قید الدراسة شھریاً بعد تشغیل مضخة كھربائی . (1)
أستخدم جھازي قیاس  . [8]لتر كما ذكر   (2.25)خمس دقائق ووضعت المیاه المسحوبة في قناني بلاستیكیة نظیفة سعة

 Wisstechnعلى التوالي وكلاھما من صنع شركة   (F91,PH90)الأس الھیدروجیني، والتوصیلیة الكھربائیة الحقلیین
Werkstattn   لتحدید قیمة الأس الھیدروجیني والتوصیلیة الكھربائیةEC  ًاً  .موقعیا أما بقیة العوامل التي تم قیاسھا مختبری
، SO4، والكبریتات PO4، و الفوسفات CaCO3، وكاربونات الكالسیوم Ca,Mgالكالسیوم والمغسیوم  -:فشملت كل من 

 Turbidity، والعكورة Total Hardness (TH)ة الكلیة ، والعسرCl، والكلور الحر NO3,NO2والنترات والنتریت 
(T)  وحداتھا(NTU)  والمواد الصلبة الذائبة الكلیةTotal dissolved Solids (TDS)  وتم التعبیر عن النتائج النھائیة

ھر كما فحصت وشخصت الطحالب المتوافرة في میاه العینات المأخوذة من الآبار بوساطة المج . (  mg / l) ppmبـ
م طریقة الترشیح معتمدین على ورق ترشیح قیاس  ا  (mµ45)المركب باستخدا مع تثبیت العینة بوساطة لوكال أیودین وكم

 . [10 , 9]جاء في 
  
 

 النتائج والمناقشة

یتضح أن ھناك تقاربا في معدلات قیم  (2)والشكل  (1)من خلال استعراض النتائج جدول  :  pHالأس الھیدروجیني 
كما  ,حداً أعلى في شھر تشرین الأول   (7.41)حداً أدنى في شھر أب و  (7.35)الأس الھیدروجیني ،إذ تراوحت بین 

ذ  ,حداً أعلى لقیم الأس الھیدروجیني المسجلة خلال مدة الدراسة   (7.5) (W3)حداً أدنى والبئر (7.2)  (W6)سجل البئر إ
إذ تعزى قلة التغیرات إلى وجود  . [11]الموجودة في میاه المنطقة   (OH)تھ مؤشراً على طبیعة أملاح الھیدوكسیل تعد قیم

من خلال الموازنة بین الكاربونات والبیكاربونات داخل الوسط  (pH)الطحالب التي تقوم بالدور المعروف في تعدیل قیم 
 والموضحة بالمعادلة الاتیة [12 , 13 , 14]البحوث  المائي وھذا یتفق مع ما أشارت إلیھ الكثیر من

 CO2  +  H2O ↔ H2CO3 ↔H
+
 + HCO3

-
       

إذ فحَصت المیاه للتعرف إلى أنواع الطحالب الموجودة وكانت ثمانیة عشر نوعاً منھا طحالب خضر وخضر مزرقة و 
 CaCO3في المیاه ولاسیماعندما تكون محتویة على   Alkalinityترتبط كذلك بالقاعدیة  (pH)عموماً فأن قیمة .دایتومات

وعند مقارنة ھذه  . [15 , 16]بالاتجاه القاعدي كما یشیر إلى ذلك الباحثون  (pH)بكمیة عالیة وھذه الزیادة ترفع من قیمة 
ر  (6.5 , 8.5)التي تتراوح بین  FAOو WHOالنتائج مع المحددات العراقیة والحدود المسموح بھا من   نجد أن الآبا

  . [17 , 18 , 19]المدروسة ملائمة للشرب من ناحیة الأس الھیدروجیني 
ة  : TDS Total dissolved Solids المواد الصلبة الذائبة الكلیة  وھي تشیر إلى مجموع المواد الصلبة الذائب

ء كانت متأینة أو غیر متأینة ولا تشمل المواد العالقة أو الغرویة أو أو قد تشیر إلى  .الغازات الذائبة في الماء  في الماء سوا
ة كما   [18] .صالحة للشرب   TDSلتر من/ملغم   (500)تعد المیاه الحاویة على أقل من   .طبیعة الملوحة في المیاه الجوفی

في   [20] .لتر و لكن یرافق ذلك طعماً مراً غیر مقبول  /ملغم   (1500)قد یسمح في بعض الحالات الوصول الى التركیز
لتر وأدنى معدل سجل  /ملغم  (495.3)أن أعلى معدل سجل في تموز وبلغ  (3)والشكل   (1)الدراسة الحالیة اظھر الجدول 
وبلغت    (W4)لتر ،أما أعلى معدل بالنسبة الى الآبار فقد سجل في البئر /ملغم  (368.8)في شھر تشرین الأول وبلغ

   (1000)النتائج نجد أن الآبار المدروسة تقع ضمن الحدود المقبولة والبالغة لتر ومن خلال استعراض /ملغم   (788.5)
ة   (TDS)و  (EC)بأن ھناك علاقة وثیقة بین قیم  [26]وكما یشیر  (WHO)لتر وفقاً لمعاییر /ملغم توصیلی إذ تعد ال

د الصلبة والذائبة في المیاه لاسیما في میاه الآبار وجد علاقة جوھریة بین قیمھما وقیم الملوحة كما  .الكھربائیة مقیاساً للموا
كما تتفق  .في الھند  Kanyakumatiومنطقة   Kollmkodeفي دراسة لكیمیاء المیاه الساحلیة للخلیج الممتد بین منطقة

 Loqasمن خلال النتائج التي حصل علیھا عند دراسة میاه آبار منطقة  Qyedeleھذه الاستنتاجات مع ما ذھب إلیھ الباحث
وبشكل عام تعد المیاه المدروسة حالیاً من حیث ھذه الخاصیة مقبولة ولكن یجب الانتباه إلى ارتفاع قیم  [21].في نیجیریا  

مع وجود نسبة مرتفعة منھا  تأثیراً في  العوامل الأخرى المتمثلة بالكبریتات و الكاربونات وایونات الكالسیوم التي قد تشكل 
نلاحظ وجود زیادة خلال  (2)وعند مقارنة معدلات الصیف والشتاء جدول  .نسبة الملوحةنوعیة المیاه من حیث الطعم و

تحریك مكونات التربة القاعیة والمیاه داخل  الأشھر الحارة وقد یعزى ذلك إلى سحب كمیات كبیرة من الماء وذلك یؤدي إلى 
 . [1]بان وھذا یتفق مع جوف البئر مما یؤدي إلى زیادة إذابة كمیة اكبر من المواد القابلة للذو
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ر  :   EC Electrical Conductivityالتوصیلیة الكھربائیة تمثل التوصیلیة الكھربائیة قابلیة الماء على نقل التیا
 , 24]لماء والتي تتغیر حسب نوعیة المعادن المذابة ودرجة الحرارة الكھربائي التي تعتمد على كمیة آلأیونات الذائبة في ا

23 , 22] . ي البئر  (1)من متابعة النتائج جدول   وبلغ  (W6)نلاحظ أن معدل التوصیلیة الكھربائیة سجل أعلى معدل لھ ف
سم كما یبین /سمایكرو سمن (673.17)وبلغ  (W3)سم أما أدنى معدل فقد سجل في البئر /مایكرو سمنس (1584.5)

ٌ أعلى وحداُ أدنى في /مایكرو سمنس  (875.3)و  (977.3)أن معدل التوصیل الكھربائي قد سجل    (4)الشكل سم حدا
د متابعة الآبار بشكل منفصل نلاحظ أن البئر  توالي وعن ة  (W3)شھري كانون الأول و تشرین الأول على ال سجل أدنى قیم

یلول  ي البئر/مایكرو سمنس  (527)وبلغتخلال مدة الدراسة في شھر أ  (1732)وبلغت   (W6)سم وأعلى قیمة سجلت ف
نجد أن المیاه المدروسة حالیاً كانت ذا حدود   WHOووفقا لمعاییر منظمة  .سم في شھر كانون الأول/مایكرو سمنس

خلال المقارنة بین نتائج  ومن .سم  /مایكرو سمنس   (500 - 2000)مقبولة وفقاً للحدود المسموح بھا التي تتراوح بین
متقاربة في معدلاتھا العامة وھذا دلیل على أن ھذه المیاه تحتوي   (EC)نجد أن قیمة الـ   (2)فصلي الصیف والشتاء جدول 

ى ان الزیادة الحاصلة تعود إلى  د الذائبة على مدار السنة  والسبب في ذلك ربما یعود إل على نسبة عالیة من الأملاح والموا
المنطقة الجغرافیة والجیولوجیة وما تسببھ عملیات انجراف التربة في أثناء سقوط الإمطار أو السقي أو الأنشطة  طبیعة

 . [25 , 26]البشریة المختلفة وھذا الاستنتاج یتفق مع ما ذھب إلیھ 

العالقة في الماء وعادة تشیر العكورة إلى الانتشار غیر المتجانس للجزیئات الصغیرة من المواد  :  Turbidityلعكورة  ا
ُ لمعرفة حالة المیاه  نجد تفاوتاً كبیراً بین قیم ھذا   (5)و الشكل   (2)ل ومن متابعة نتائج الجدو . [27]تستعمل مؤشراُ بیئیا

وحدة عكورة بوصفھا أعلى قیمة العكورة لفصل الصیف  (4.22)العامل في فصلي الصیف و الشتاء ، إذ تراوحت القیم بین 
أضعاف  (4.3 )وحدة عكورة نجد انھ یمثل   (0.900)وحدة عكورة ومعدلھا في فصل الشتاء   (3.843)غ معدلھا التي بل

ة  وھذا یعود إلى كثرة سحب الماء في فصل الصیف الأمر الذي یؤدي إلى تحریك القاع وجوانب البئر والكتل الطینی
ووفقاً لمعاییر  . [23 , 26]عظم العوالق وھذا یتفق مع الموجودة فیھ بینما في الشتاء یقل الاستھلاك ویحصل ترسیب لم

WHO د مقارنة النتائج المستحصل علیھا یمكن القول بأن قیم   (5)نجد أن الحدود المسموح بھا بیئیاً ھي وحدة عكورة  وعن
  (7.03) ،إذ سجلت معدل W2و W1عدا البئرین  .العكورة تقع ضمن الحد المسموح بھ لھذا العامل للآبار المدروسة 

 . (1)وحدة عكورة على التوالي جدول   (6.29)و

العسرة تمثل صفة الماء الذي لا یكون رغوة مع الصابون فضلاً عن زیادة  :  TH Total hardnessالعسرة الكلیة
ى كمیة أملاح الكالسیوم و المغنسیوم معاً أو بشكل منفرد   [28]درجة غلیانھ أعلى  سجل .وتعتمد العسرة وبشكل أساسي عل

كما أن  (6)لتر شكل /ملغم  (409.2)لتر وأدنى معدل في شھر آب وبلغ/ملغم  (435)معدل في شھر تشرین الأول 
إن الحدود  . (1)لتر جدول /ملغم  (444.5)فسجل أعلى معدل وبلغ  (W5)لتر أما البئر/ملغم  (407)سجل   (W1)البئر

ا لتر ، لذا /ملغم  100-500المسموح بھا عالمیاً ھي تعد المیاه قلیلة العسرة لان جمیع الآبار تقع ضمن القیم المسموح بھ
 (2)لتر على التوالي جدول /ملغم  (427.89)لتر و /ملغم  (419.35)إذ بلغت معدلاتھا لفصلي الصیف والشتاء  ,عالمیاً 

 (2)الأشھر كما مبین في الجدول ویعتقد أن قیم العسرة ھذه  تعود إلى وجود أیونات المغنیسیوم والكالسیوم في عینات جمیع 
 . [29]وھنا تجب الإشارة إلى أن ھذا الاستنتاج یتفق مع 

یعتمد توافر الكلورید في المیاه على توافر الأیونات الأخرى على شكل كلوریدات الكالسیوم و  :  Cl- chlorideالكلورید 
ز .بشكل عام ومیاه الآبار بشكل خاص  التي تتوافر بشكل طبیعي في المیاه ,البوتاسیوم فضلاً عن الصودیوم كما أن التراكی

على الأشخاص   Laxative effectsالعالیة من الكلورید تعطي الطعم المالح للماء، وقد تظھر أعراض الإسھال الخفیف 
CIالذین یشربون ماءً حاویاً على تركیز عال منھ ، فضلاً عن أن تركیز 
. [18 , 24]یعد مؤشراً للتلوث بمیاه المجاري  -  

لتر أما أدنى معدل لھ فقد سجل في شھر تشرین الأول وبلغ /ملغم  (1.167)سجل أعلى معدل للكلورید في شھر أب وبلغ 
 فلم تسجل فیھا أي قیمة   (W4-W3)أما البئرین  . (7)لتر شكل /ملغم (0.16)

لتر وعند مقارنة ھذه /ملغم  (1.16)وبلغأعلى معدل   (W1)أما بالنسبة الى المواقع المدروسة فقد سجل البئر .  CIللـ
والمحصورة  FOWو  WHOالنتائج مع الحدود المسموحة بھا بیئیاً نجد أنھا مقبولة وفقاً لمحدادت العراقیة لمیاه الشرب و 

 (0.939)بلغ  (الصیف)نرى أن معدل الأشھر الثلاث الأولى  (2)ومن متابعة النتائج جدول   .لتر/ملغم  250 – 350بین 
یمكن تفسیر ھذا التفاوت في النتائج على أساس  .لتر/ملغم  (0.170)فبلغ (الشتاء)لتر أما معدل الأشھر الثلاث الاتیة /لغمم

ء  كمیة الماء في الآبار، إذ یتم سحب كمیات كبیرة في الصیف ویؤدي ذلك إلى زیادة تركیزه في الماء نتیجة لقلة حجم الما
الماء نتیجة لقلة السحب و الاستعمال مما یؤدي إلى حصول  فیحدث العكس تزداد كمیة الشتاء أما في .المتبقي في البئر 

 . [1 , 32 , 33]تخفیف في تركیز الأملاح فضلاً عن فرصة كافیة للترسیب وھذا یتفق مع ما ذھب إلیھ الباحثون 

ة تحتوي المیاه الجوفیة على  النتریت من خلال عملیة ا : NO3و   NO2النترات والنتریت لتصفیة أو الترشیح خلال الترب
 . [6]وصولا إلى البئر و بشكل طبیعي ،إذ كانت التربة المحیطة حاویة علیھ أو من خلال تلوث المیاه الجوفیة بالمیاه الثقیلة 

ة  درست النترات والنتریت معاً بسبب تحول احدھما إلى الآخر في البیئة وكلاھما موجود بشكل واسع الانتشار في الترب
  أن القیم  . [23 , 33]لماء كما أن أھم مصادرھا الأسمدة النباتیة والحیوانیة المتحللة أو مخلفات الصناعات الكیمیائیة وا

لتر للنترات وأعلى /ملغم (0.008)متقاربة والتفاوت قلیل بین الأشھر ،إذ سجل أدنى معدل في شھر كانون الأول وبلغ 
أما النتریت فقد سجل أعلى معدل لھ في تشرین الثاني وبلغ .لتر /ملغم  (0.068)معدل في شھر تشرین الثاني وبلغ 

وتعد جمیع القراءات ضمن الحدود  . (8 , 9)لتر شكل /ملغم  (0.139)لتر وأدنى معدل في شھر أیلول وبلغ/ملغم (0.978)
   NO2وعند المقارنة بین معدلات .والمحددات العراقیة  WHOالمسموح بھا حسب 

  نجد أن نسبھا قد تضاعفت من عینات الشتاء ویعتقد أن السبب في ذلك یعود إلى  (2)صیف والشتاء جدول في ال

IHJPAS



 2011 (3)  24المجلد                والتطبیقیة الصرفة للعلوم الهیثم ابن مجلة

 

 . NO2الـنتریت  نلاحظ ثبات نسبي لقیم [34]ضعف نشاط الطحالب التي تحتاج الى النترات مصدراً لبناء البروتین 

ر /ملغم (0.060)و  (0.885)قد سجل أعلى معدل للنترات والنتریت وبلغ  (W3)أما من ناحیة المواقع فنلاحظ أن البئر  لت
 Nitrateولكن عملیة اختزالھ بوساطة أنزیم  ,وعموماً یعد النترات بحد ذاتھ غیر ضار بالصحة العامة . (1)جدول 

reductase   إلى نتریتNO2   ھو الجانب الخطر في البیئة وھذا الأنزیم  موجود في الأحیاء المجھریة  المائیة كما قد
مع  ى نتریت كذلك ، وأیون النتریت لھ القدرة  على التفاعل  یحدث تحول آخر للنترات في معدة الإنسان والحیوانات الثدیة إل

 2N-N=O (R)و التركیب ذ N-nitrosamineمركبات الأمین منتجاً بذلك مركب النتروز أمین 

وأ شارت بعض الدراسات إلى أنھا مركبات مسببة للسرطان فضلاً عن أنھا احد أسباب أعراض مرض زرقة الأطفال   
ر من ارتفاع قیم  . [13 , 35] مجھریة ذي  NO3یجب الحذ في المیاه لذا یجب مراقبة مستواھا وكذلك الكشف عن الأحیاء ال

 .لمراقبة نوعیة المیاه  العلاقة وعدھا مؤشراً حیویاً 

تتوافر الكبریتات بشكل طبیعي في میاه الآبار عنده احتواء التربة المحیطة على الجبس  :  SO4 Sulphateالكبریتات 
فضلاً   [37]كما إن وجود كبریتات المغنسیوم مثلاً بكمیات كبیرة في المیاه یعطي طعماً مراً  .  [36](كبریتات الكالسیوم)

بأن تكون   WHOلتر تسبب أضراراً صحیة جسیمة لذا توصي/ملغم  500ذه الكبریتات بتراكیز أعلى منعن أن توافرھ
  400  أما المحددات العراقیة فتوصي بأن تكون قیمة الكبریتات للمیاه لا تزید عن .لتر في میاه الشرب /ملغم  400اقل من

نلاحظ أن أعلى معدل تركیز سجل في شھر  (10)نتائج شكل ومن متابعة ال .  [17]لتر حداً أقصى لتوافر الكبریتات/ملغم
وھي ضمن الحدود المسموح بھا   (197.2)لتر وأدنى معدل سجل في شھر أیلول وبلغ/ملغم  (338.8)كانون الأول وبلغ 

  (W6)لتر وأدنى معدل في البئر/ملغم  (352.17)وبلغت  (W1)أما المواقع فأن أعلى معدل سجل في بئر  .كماأشیرسابقاً 
ة  . (1)لتر جدول /ملغم  (214.8)وبلغ وعند مقارنة القیم المستحصل علیھا للكبریتات بفصلي الشتاء والصیف والمبین

یعود ذلك إلى مقدار أو كمیة   .نجد أن ھناك اختلافاً على مستوى الأشھر وكذلك بین الأشھر الحارة والباردة (2)بالجدول 
السحب للماء في الأشھر الحارة مما یؤدي إلى انخفاض حجم المیاه داخل البئر الواحد مؤدیاً إلى زیادة تركیز الكبریتات 

ومن جانب أخر نلاحظ اعتدال في قیم ھذا العامل ونعتقد أن ذلك یعود إلى ان الكبریتات منخفضة بشكل  .كغیره من الأملاح 
میاه نھري دیالى ودجلة والمناطق المحیطة بھا مقارنة مع ما موجود منھا في حوض نھر الفرات اعتماداً على عام في 

احثون  . [38 , 39 , 40]طبیعة التربة وھذا یتفق مع ما ذكر الب فضلاً عن أن الطحالب التي توجد في میاه الآبار قد یكون  
ً في تقلیل نسبة الكبریتات ،أذ من ً في بناء الأحماض  لھا دوراً مھما المعروف أنھا تسحب الكبریت بوصفھ جزءاً مھما

 . [34 , 37]الامینیة والبروتینات النباتیة وھذا یتفق مع الباحثین 

ملوثة بالمنظفات أو  : PO4  Phosphateالفوسفات  یتوافر الفوسفات بصورة طبیعیة في المیاه الجوفیة نتیجة لوجود میاه 
  Phosphatizing bacteraما تشیر بعض المصادر إلى أن بكتریاالأسمدة الفوسفاتیة ، ك

كما أن ھناك   [35]تقوم بتحریر أیونات الفوسفات إلى صورتھا غیر العضویة من خلال تحلیل أجسام الكائنات المیتة 
 Reactive Phosphateأھمھا  [41 , 42]أشكال عدیدة من الفوسفات التي تستفید منھا الكائنات المائیة وذالك ما أشار إلیھ 

  (0.078)لتر وأدنى معدل سجل في شھر كانون الأول بلغ/ملغم  (0.223)سجل أعلى معدل للفوسفات في شھر آب وبلغ . 
ر . (11)الشكل  لتر أما /ملغم  (0.1)أعلى معدل من بین الآبار المدروسة وبلغ   (W2)أما من ناحیة المواقع فقد سجل البئ

نجد أن   (2)وعند متابعة النتائج المبینة في الجدول  . (1)لتر جدول /ملغم (0.06)وبلغت   (W1)أدنى معدل فسجل في بئر 
اً  .المعدلات  العامة في فصل  الصیف كانت أكبر مما سجل في فصل الشتاء وعموماً تعد ھذه القیم مقبولة في المیاه وفق

ونعتقد أن سبب ھذا الانخفاض یعود إلى ان ھذه  .لتر /ملغم(0.4)و المحدادت العراقیة التي حدد القیم بـ    WHOلمعاییر
الآبار مغلقة وبذلك تصل إلیھا كمیات محدودة جداً من میاه الصرف الصحي والمخلفات الزراعیة التي تحتوي على 

انتھا على أن قرب  الآبار وبعدھا من المناطق السكنیة وطبیعة صی . [4 , 31]المركبات الأساسیة للفوسفات وھذا یتفق مع 
كما إن وجود أنواع من .وطریقة التنفیذ تعد من العوامل المھمة في تقلیل نسبة الملوثات التي یمكن أن نتعرف علیھا 

الطحالب والدایتومات التي تم تشخیصھا في عینات عشوائیة من میاه الآبار المدروسة للتثبیت من وجودھا دور مھم في 
 .[34]ضیة  الفوسفات الذائبة في نشاطاتھا الای سحب

 

 تعد كاربونات الكالسیوم دلیلاً على القاعدیة الكلیة التي یمكن تعریفھا على أنھا  :  CaCO3كاربونات الكالسیوم 

 معین، وھي من المؤشرات المھمة في تصنیف المیاه لانھا تشیر   pHقدرة الماء على معادلة أحماض القویةعند

ة       إلى التفاعلات بین الكاربونات والبیكاربونات والھیدروكسیلات في الماء فضلاً عن ارتباطھا الوثیق في العسرة الكلی
[23. 22] 

لتر وأدنى معدل /ملغم (374.17)أن أعلى معدل لھا سجل في شھر تشرین الأول وبلغ  (12)أظھرت النتائج في الشكل     
ر .لتر/مملغ (299.5)سجل في شھر آب بلغ  أدنى  (W6)أعلى معدل والبئر   (W3)أما من ناحیة المواقع فقد سجل البئ

ووفقاً للمعاییر الدولیة نجد أن قیمتھا تعد مقبولة لان  . (1)لتر على التوالي جدول /ملغم (292)و (345.33)معدل وبلغ 
عسرة الدائمة التي سبق ولكن یجب الحذر من ھذه التراكیز نتیجة  .(100-500)الحدود الدولیة لھا بین  لوجود عوامل ال

نلاحظ وجود زیادة طفیفة لمعدل  (2)أما عند مقارنة معدلات الصیف والشتاء جدول  .ذكرھا مع العوامل الأخرى
الكاربونات المسجلة أذا ما قورنت مع ما سجل في أشھر الشتاء مما یبین الثبات النسبي لھذا العامل في میاه آبار منطقة 

  یعود ذلك إلى طبیعة المنطقة الجیولوجیة وتركیب الصخور والتربة التي تساھم بشكل كبیر في تزوید الكاربونات المقدادیة 
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الكالسیوم وبقیة العناصر بشكل متواصل وھذا یتفق مع ما أشار إلیھ الباحثون عند قیامھم بدراسات مختلفة من الجانب 

 . [3 , 11]الجیولوجي وكیمیاء المیاه في منطقة حوض نھر دجلة و دیالى بشكل خاص 

ویتوافر بشكل   Naدیوم الحریعد عنصر الصودیوم من العناصر العالیة الذوبان بصورة أیون الصو : Naالصودیوم 
بشري وكذلك مستوى التبخر وتمثل  طبیعي في المیاه الجوفیة وتتأثر كمیة وجوده بطبیعة المنطقة والنشاط الزراعي وال

نلاحظ أن أعلى  (14)وعند متابعة النتائج في البحث الحالي والشكل   [43]لتر منھ مسموح بھا للتواجد حسب/ملغم  (200)
أما  .لتر/ملغم  (1.767)لتر وأدنى معدل سجل في شھر أب وبلغ /ملغم (3.083)كانون الأول وبلغ  معدل سجل في شھر

ر   (W3)لتر إما أدنى معدل فسجل في البئر /ملغم  (4.783)أعلى معدل وبلغ  (W5)بالنسبة الى الآبار فقد سجل البئ
 (200)نجد أنھا مقبولة حیث حددت بـ   WHOو FOWووفقاً للمعاییر المعتمدة من   . (1)لتر جدول /ملغم  (1.45)وبلغ
وأملاحھ المعروفة فضلا  Naكما إن بعض الدراسات الحدیثة قد تحذر من تراكیز اقل مما تم تسجیلھ من ایونات  .لتر /ملغم

عن ایونات الكالسیوم والمغنسیوم التي تشكل خطورة بالغة على الأوعیة الدمویة والتي تؤدي إلى الإصابة بإمراض الضغط 
نجد   (2)وعند المقارنة بین معدلات الصیف والشتاء وكما مبین في الجدول . [47 , 48]والسكتة القلبیة المفاجئة وغیرھا 

لتر على التوالي ویعتقد /ملغم  (1.955)و  (3.811)شتاء كان عالیاً بحوالي ضعفي معدل الصیف حیث بلغأن معدل فصل ال
أن سبب ذلك ھو سحب كمیات كبیرة من الماء في فصل الصیف بشكل یومي وعدم إعطاء فرصة لذوبان الأملاح 

 . [44 , 45]ما ذكره وھذا یتفق مع  .والمركبات الحاویة على الصودیوم ولاسیما كبریتات الصودیوم

ترتبط كمیة أملاح الكالسیوم و المغنسیوم بشكل مباشر مع العسرة ، إذ كان  :  Ca,Mgایونات الكالسیوم و المغنسیوم
لتر في شھر تشرین الأول وأدنى معدل للكالسیوم في شھر تموز /ملغم  105.7)و (87.0أعلى معدل للكالسیوم و المغنسیوم 

 (15و  13)لتر شكل/ملغم  (96.2)وأملاح المغنسیوم سجلت أدنى معدل في شھر كانون الأول وبلغلتر /ملغم  (80.53)بلغ 
  .على التوالي 

سجل أعلى معدل   (W5)لتر والبئر /ملغم  (112.243)فسجل أعلى معدل من أیونات المغنسیوم  (W1)أما البئر     
ر /ملغم  (96.849)وبلغ  (W2)نات المغنسیوم فسجل في بئر لتر أما أدنى معدل لایو/ملغم  (89)لایونات الكالسیوم وبلغ لت
ت  . (1)لتر جدول /ملغم (78.1)وبلغ   (W1)وأدناه للكالسیوم في بئر عند مقارنة ھذه النتائج مع المعاییر الدولیة والمحددا

ھا للآبار المدروسة ضمن لتر دولیاً فتعد قیم/ملغم (150)لتر للمحددات العراقیة و /ملغم (100)العراقیة المحصورة بین 
 إذ نجد أنھا   (2)ویتضح ذلك جیداً عند متابعة المعدلات العامة لفصلي الصیف والشتاء جدول .الحدود المسموح بھا دولیاً 

متساویة لكلا العنصرین مما یؤكد وجودھما بھذه النسب على مدار السنة ووجود ھذه العناصر بمثل ھذه التراكیز قد یشكل 
ة  . [46 , 47 , 48]خطورة على صحة مستعملي ھذه المیاه  ویعتقد أن ھذه المعدلات ترتبط بطبیعة المنطقة من الناحی

بان جزیئاتھا في المیاه ووصولھا إلى الآبار ومجاري المیاه المختلفة وھذا الجیولوجیة من حیث الصخور والتربة ومقدار ذو
 . [30 , 31]یتفق مع ما ذكره الباحثون 
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 المعدلات العامة لقیم الخصائص المدروسة في میاه الآبار خلال مدة الدراسة  :(1 )جدول     

Mg⁺⁺ 
mg/l 

Ca⁺⁺ 
mg/l 

Na⁺ 
mg/l 

CaCO3 
mg/l 

PO4 
mg/l 

SO4 
mg/l 

NO2¯ 
mg/l 

NO3¯ 
mg/l 

Cl¯ 
mg/l 

TH 
mg/l 

T 
NTU 

EC 
µ 

mho/c m 

TDS 
mg/l 

PH الموقع 

112.243 78.1 2.25 295.17 0.055 352.17 0.016 0.14 1.16 407 7.023 866.5 430.66 7.21 W1 

96.849 84.915 1.965 342.5 0.600 204.33 0.018 0.143 0.648 416.3 6.288 1017.8 454.67 7.5 W2 

103.362 85.4 1.45 345.33 0.067 236 0.060 0.885 0 426.5 0.197 673.17 368.83 7.51 W3 

99.915 81.833 2.267 309.17 0.19 294.83 0.033 0.313 0 412.7 0.16 719 788.5 7.5 W4 

108.287 89 4.783 309 0.11 238.67 0.007 0.072 0.518 444.5 0.192 1165.8 679 7.41 W5 

102.115 83.5 2.65 292 0.266 214.83 0.033 0.461 0.833 418.3 0.372 1584.5 679.83 7.23 W6 
 

لكلیة  T=Turbidity **** العكورة  W*= ، بئر  TH=Total Hardness ،**NTU=Nephelometric Turbidity Unit ***، العسرة ا

 العامة لقیم الخصائص المدروسة في میاه الآبار خلال فصلي الصیف والشتاءالمعدلات  :( 2 )جدول   

Mg⁺⁺ 
(mg/l) 

Ca⁺⁺ 
(mg/l) 

Na⁺ 
(mg/l

) 

CaCO
3 

(mg/l) 

PO4 
(mg/l

) 

SO4 
(mg/l) 

NO2¯ 
(mg/l

) 

NO3¯ 
(mg/l

) 

Cl¯ 
(mg/l

) 

TH 
(mg/l) 

T 
NTU 

EC 
µ 

ho/cm 

TDS 
(mg/l) PH  

100.4
6 82.420 1.955 320.06 0.158 

238.8
9 0.023 0.294 0.939 

419.3
5 3.84 938.6 

530.9
9 

7.3
7 

 أشھر
الصی
 ف

101.5
9 

85016
0 3.811 299.56 0.104 

268.7
2 0.032 0.550 0.170 

427.8
9 

0.90
0 

917.9
9 

665.7
7 

7.3
9 

 أشھر
 الشتاء

 

IHJPAS



 2011 (3)  24المجلد                والتطبیقیة الصرفة للعلوم الهیثم ابن مجلة

 

 

 .  المقدادیة قضاء موقع علیها مبین العراق خارطة:  A )1( شكل

 B               :العینات أخذ مواقع علیها مبین المقدادیة قضاء خارطة .        
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W3 

W 6  

W4 
W2 

W5 

W1 

  دیالى محافظة=1
2= المقدادیة قضاء  

W=بئر( العینات أخذ موقع(  

  بغداد

 ←  خانقین
1 

2 
←

A 

B 

معدل  ال
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 البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه الھیدروجیني الأس تركیز معدل): 2( شكل

 

  البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه TDS الكلیة الذائبة الصلبة المواد تراكیز معدل): 3(شكل

 

  البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه ECالكھربائیة التوصیلیة تراكیز معدل): 4(شكل

  

التراكیز
 

ملغم
 /

ر
لت

 
التراكیز

 
س

سمن
مایكرو

/
سم

 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

التراكیز
 

ملغم
 /

ر
لت

 

7.38 

7.35 

7.39 

7.41 

7.38 

7.39 

459.3 

577.8 

519.8 

769.3 

593.7 

634.7 

معدل  ال

928.2 

915.0 

972.7 

875.3 

901.3 

977.3 

معدل  ال

ــار  الآبـ

ــار  الآبـ

ــار  الآبـ
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  البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه العكورة تراكیز معدل): 5(شكل

  

  البحث مدة خلال  المقدادیة أبار ه لمیاه الكلیة العسرة تراكیز معدل) :6(شكل

  

 الكلوراید لمیاه الآبار المدروسة خلال مدة البحثمعدل تراكیز ) :7(شكل

  

  لمیاه الآبار المدروسة خلال مدة البحث NO2معدل تراكیز الـ ): 8(شكل 

التركیز
 

ملغم
/

ر
لت

 
N

TU
حدة

و
 

عكورة
 

  

W3 W1 W2W4 W5 W6 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

3.527 

3.783 

4.220 

1.778 

0.585 

0.338 

معدل  ال

424.7 

409.2 

424.2 

435.0 

423.3 

425.3 

معدل  ال

0.982 

1.167 

0.667 

0.160 

0.185 

0.167 

معدل  ال

ــار  الآبـ

ــار  الآبـ

ــار  الآبـ

التركیز
 

ملغم
/

ر
لت

 

ــار  الآبـ

0.020 

0.035 

0.013 

0.020 

0.068 

0.008 

معدل  ال
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  لمیاه الآبار المدروسة خلال مدة البحث NO3 معدل تراكیز الـ): 9(شكل 

  

  البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه الكبریتات تراكیز معدل): 10(شكل

  

  البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه PO4الفوسفات تراكیز  معدل :)11(شكل

  

  البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه CaCO3الكالسیوم كربونات تراكیز معدل): 12(شكل

  

التركیز
 

ملغم
/

ر
لت

 
التراكیز

 
ملغم
 /

ر
لت

 

التركیز
 

ملغم
/

ر
لت

 

 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

التركیز
التركیز
 

ملغم
/

ر
لت

 

245.3 

274.2 

197.2 

197.0 

288.3 

338.8 

معدل  ال

0.133 

0.223 

0.118 

0.120 

0.115 

0.078 

301.0 

299.5 

359.7 

374.2 

273.0 

252.5 

معدل  ال

ــار  الآبـ

ــار  الآبـ

ــار  الآبـ

ــار  الآبـ

معدل  ال

0.250 

0.493 

0.139 

0.260 

0.978 

0.412 

معدل  ال

W3 W1 W2W4 W5 W6 

4 

3 

2 

1 

0 
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  البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه Mg المغنیسیوم تراكیز معدل): 13(شكل         

 

 

   

  البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه Ca الكالسیوم تراكیز معدل): 15(شكل        

 

 

 

 

  

  

  

  

التركیز
 

ملغم
/

ر
لت

 
التركیز
 

ملغم
/

ر
لت

 

التركیز
 

ملغم
/

ر
لت

 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

W1 W2 W3 W4 W6 W5 

W3 W1 W2W4 W5 W6 

 البحث مدة خلال المدروسة الآبار لمیاه Naالصودیوم تراكیز معدل): 14(شكل

1.815 

1.767 

2.283 

2.883 

3.067 

3.083 

معدل  ال

80.53 

81.90 

84.83 

87.00 

84.67 

83.82 

معدل  ال

ــار  الآبـ

ــار  الآبـ

99.05 

98.46 

103.8 

105.7 

102.9 

96.23 

معدل  ال
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Abstract  

          Physicochemical characteristics of groundwater in AL-Miqdadiyah town were studied 

by taking random water samples from six differents wells from July to December 2010. The 

results were compared with the international standards for drinking-water of WHO and FAO 
and the iraqian limits . Fourteen parameters were analysed. It was found that most of studied 

wells waters in the allowed limits for drinking water . Except W1 & W2 which had the hight 

values of turbidity during summer  season only . The present study showed clear differents 

between winter & summer values in (turbidity , TDS , Cl- , NO2 and Na) . While the 

remaining characteristics showed exiguous differences in the same period .Although , the 

most of results refer to the parameters with in prescribed limit of water quality  for drinking 

purpose but the presence of Na ,Mg and Ca ions in addition to the total hardness which 

considered dangerous health indicator mast attention to select the suitable  treatment methods 
and special health studies on the population which used these waters for different purposes . 
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