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يييييييييييييييييييييييييييييييييييينخ صيييييٍهٍتاححضيييييٍسيصحدييييياٍفية يييييويةيونتضيييييتيونُوَ ٌيييييتيصيح  ٍس يييييوي يييييًي

 ونكهسبويٍتينًصٌجيب نًٍسيييٍيونب نًيوٍَهٍٍيصونب نًي ٍُميوسٍخٍجيصونبكخٍٍي

ي

يونص سةوش وزي وزصقيعبدي

يعصوويعبديونكسٌىيعبديونهطٍف

يوَخصوزيعهٍ يينعٍبً

 قعى انكًٛٛاء/ كهٛث اندسبٛث نهؼهٕو انظسفث )ابٍ انٓٛسى(/ضايؼث بغدادييييييييييييييييييييي

ي2016/وذوز/6، بمي ً:2016/كوَ ٌيونثوًَ/27وسخهىي ً:

يونالاصت
خى فٙ ْرا انةػر خػؼٛس يصٚص  بوٕنًٛس٘ يٕطوم نهكٓسباةٛوث يكَٕو  يوٍ زوزوث بوٕنًٛساج  نانةكدوٍٛ يبوٕنٙ فُٛوم اظوٛدٛح     

خػؼٛس انًصٚص انةٕنًٛس٘ ا٘ اَّ خى اضساء انةػر ػهٗ زوذ يساغم الأنٗ ْٙ  يبٕنٙ اَٛهٍٛ [ زى خشٕٚةّ بدقاةق انفؼث انُإَٚث.

 % (4% ي2% ي1انُإَٚوث ٔخشوٕٚا انًوصٚص انسوزوٙ بانًوادت انُإَٚوث بُعوا يزدهفوث ٔشَٛوث)خػؼٛس دقواةق انفؼوث زى  انسوزٙ

( ٔيوٍ زوى خػؼوٛس ٔطوُغ زقواةق )افووو( يوٍ Nanopolymer compositeنهػظٕل ػهٗ  يدساكةواج بٕنًٛسٚوث  َإَٚوث )

نك فػظووح انؼُٛوواج (  نغووسع قٛوواض اندٕطووٛهٛث انكٓسباةٛووث نٓووا. ٔكوورcasting methodانًدساكةوواج بطسٚقووث انظووا )

(ي انًطٓووس (diffraction  X-ray(ي غٛووٕد احتووؼث انعووُٛٛث   FT-IRانًػؼووست بدقُٛوواج  ) ؽٛووة احتووؼث خػووح انػًووساء) 

( LCR(. ٔقد قٛعح اندٕطوٛهٛث انكٓسباةٛوث نهسقواةق بطٓواش )     (AFM( ٔيطٓس انقٕت انرزٚث  (SEMاحنكدسَٔٙ انًاظع  

( ايوا قوٛى S/m 0.514ث انكٓسباةٛث نهسقاقث انًػؼست يٍ انًصٚص انةٕنًٛس٘ انسوزٙ ْٙ ) ٔاظٓسج انُداةص اٌ قًٛث اندٕطٛهٛ

اندٕطٛهٛث انكٓسباةٛث نهًدساكا انُإَ٘ بؼد خشٕٚةّ بدقاةق انفؼث انُإَٚث  ازخفؼح بُعةث كةٛوست ٔكاَوح افؼوم َعوةث خشوٕٚا 

 (.S/m 1.66% إذ بهغح اندٕطٛهٛث انكٓسباةٛث نٓا) 4ْٙ 

 

 .انًدساكةاج انُإَٚث, انةٕنًٛساج انًٕطهث نهكٓسباةٛث  :  دقاةق انفؼث انُإَٚث يانًدساكةاج انةٕنًٛسٚثيونًتخوحٍتونكهًوثي
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   ونًقديتي
[ي ٔنكوٍ 1يٍ انًؼهٕو اٌ انةٕنًٛساج ْٙ يٕاد ػاشنث نهكٓسباةٛوث نورنك خعودؼًم  فوٙ خغهٛوة اظووص اندٕطوٛم انكٓسبواةٙن    

[ انرٍٚ خٕطهٕا انٗ يادت بٕنًٛسٚث 2( ٔضًاػدّنHeegerانفكست قد خغٛسج ػهٗ ازس الاكدشاف انر٘ غققّ كم يٍ ْٛغس )ْرِ 

( ًٚكٍ اٌ خظةع يٕطهث كانًؼادٌ  خقسٚةا ئ اٌ انظفث الاظاظٛث نهةٕنًٛساج انًٕطوهث Polyacetyleneْٙ بٕنٙ اظدهٍٛ )

(يإذ  اٌ الأاطوس conjugated polymers( فوٙ خسكٛةٓوا ٔخعوًٗ )Conjugatedْٙ ٔضوٕد الأاطوس انسُاةٛوث انًقدسَوث )

بٍٛ ذزاج انكازبٌٕ خدؼاقا بٍٛ انًفوسدت ٔانًصدٔضوث ي.ٔػهوٗ اٚوث غوال فودٌ ٔضوٕد الأاطوس انًدؼاقةوث نوٛط كافٛوا لاٌ خكوٌٕ 

خػققوّ ػًهٛوث انةٕنًٛساج يٕطهث كٓسباةٛا بم ٚدطها ذنوك ٔضوٕد غوايوج توػُث ػهوٗ توكم انكدسَٔواج أ فطوٕاج ْٔورا يوا 

[. ٔقد غؼٛح انةٕنًٛساج انًٕطهث انكسٛس يوٍ الاْدًواو لايدوكٓوا انكسٛوس يوٍ اندطةٛقواج الانكدسَٔٛوث 3نياندطؼٛى أٔ اندشٕٚا

[ ي ٔاْى يا ًٚٛص اظدؼًال انةوٕنًٛساج انًٕطوهث ْوٕ كهفوث اندظوُٛغ انقهٛهوث ٔٔفسخٓوا ٔظوٕٓنث خظوُٛؼٓا  4ٔانةظسٚث ٔانػٕٛٚثن

 Corrosionٔخعدؼًم انةٕنًٛساج انًٕطهث انٕٛو نؼدد كةٛس يٍ اندطةٛقاج انٓايثي يسم ياَؼاج اند كم )بانلأتكال انًطهٕبث ي

inhibitors( ٔانًدعوووؼاج انًديطوووث )Compact Capacitors[)5ي] ٔاندووودزٚغ انكٓسٔيغُاؽٛعوووٙ نهػٕاظوووٛا انووودٔاةس

عي ٔبعووةا انًٕاءيووث  انةإٚنٕضٛووث نووةؼغ انكٓسباةٛووث ٔنوورنك خعوودؼًم انةووٕنًٛساج انًٕطووهث كةووداةم يُاظووةث نٓوورِ الا ووسا

انةٕنًٛساج أ انًدساكةاج  انةٕنًٛسٚث انًٕطهث نهكٓسباةٛث فئَٓا خعدؼًم نُقم اتازاج كٓسباةٛوث ػوؼٛفث دا وم ضعوى الاَعواٌ 

[. ٔاغوود ْوورِ انةووٕنًٛساج ْووٕ 6يًووا ٚدووٛع اظوودؼًانٓا فووٙ الا ووساع انطةٛووث كانؼؼوووج انظووُاػٛث أ الاػظووا  انظووُاػٛث ن

نٙ اَٛهٍٛ. ٔقد َال انةٕنٙ اَٛهٍٛ اْدًايا كةٛسا يٍ بوٍٛ انةوٕنًٛساج انًٕطوهث نًوا نوّ يوٍ اظودقسازٚث ػانٛوث ٔخسكٛوا فسٚود انةٕ

ٚػدٕ٘ ػهٗ ذزت انُٛدسٔضٍٛ اندٙ  خًسم انطعوس انًًٛوص أٔ انٕاقوغ  فوٙ خسكٛةوث انؼًوٕد انفقوس٘ نوّ ضؼهوح يُوّ يوادت انكدسَٔٛوث 

نهةٕنًٛساج ٚؼاف نٓا بؼغ انًٕاد انُإَٚث اندٙ نٓا  ظاةض كٓسباةٛوث يًٛوصت يسوم  فؼانث . ٔندػعٍٛ انزظاةض انكٓسباةٛث

 دقاةق انفؼث انُإَٚث اندٙ خدًٛص بدٕطٛهٛث كٓسباةٛث ػانٛث .  

انػظٕل ػهٗ زقاقاج بٕنًٛسٚث يٕطهث نهكٓسباةٛث يظُٕػث يٍ يدساكا بٕنًٛس٘ يٕطوم  نهكٓسبواء   ونهدفييٍيوندزوستي:

  ؼث  انُإَٚث بُعا ٔشَةث يزدهفثئدزاظث خدزٛس دقاةق انفؼث  انُإَٚث ػهٗ انزظاةض انكٓسباةٛث نٓا.ٔيشٕبث بدقاةق انف
ضعوًٛاج انفؼوث انُإَٚوث بطسٚقوث الا دوصال   2012( ٔضًاػدّ فوٙ ػواو Basavaraj Udapudiغؼّس) وندزوسوثيونسوبقت:

( ئبوٍّٛ اٌ يودٖ XRD(ٔ )SEMًػؼوست باظودؼًال )انكًٛٛاةٙ نُدساج انفؼث .ٔخى دزاظث  ظاةض انطعًٛاج انُإَٚث ان

بدػؼوٛس يدساكوا بوٕنًٛس٘  ٔا وسٌٔ Rajeev Arora ]     قواون  .ي[14]( 44-56.55غطوٕو انطعوًٛاج ٚدوسأظ بوٍٛ )

  (  ٔبوٕنٙ اَٛهوٍٛ PVAيكوٌٕ يوٍ بوٕنٙ فُٛوم انكػوٕل ) electrically conducting composite يٕطوم نهكٓسباةٛوث  

(PANI) nanoparticles  (  ّٔاتابدTiO2ٔخػقوق ) ( يوٍ بُٛوث انًدساكوا انةوٕنًٛس٘ يطٓوسSEM ٙٔاظٓوس اٌ انةوٕن )

  [.15اَٛهٍٛ ضصء لاٚدطصأ يٍ انًدساكا ئقٛعح اندٕطٛهٛث انكٓسباةٛثن
 

يونجصءيونعًهً
يونً وةيونًسخعًهت:

 (AgNO3%)99.5َدساج انفؼث بُقأت  -1

 (C6H5O7Na3%)98ظدساج انظٕدٕٚو بُقأت  -2

 2O6H4(C(بٕنٙ فُٛم اظٛدٛح يٍ انُٕع اندطاز٘ -3

  %99انةكدٍٛ بُقأت  -4

 ( (NH4S2O8%99بُقأت بٛس ظهفاج الايَٕٕٛو -5

 (HCL)%36.5غايغ انٓٛدزٔكهٕزٚك بُقأت  -6

 %97بُقأت   2NH5H6Cالاَهٍٛ  -7

ي

يولاجهصةيونًسخاديت

 أقساص  بسٔيٛدبدقُٛث  (Spectrophotometer (FT-IR Shimadzu 8300) ( يٍ  َٕع:FT-IRضٓاش ) -1

Cm 4000 -400 ػًٍ يدٖ )  KBrانةٕخاظٕٛو 
-

ي

( ٚعدؼًم غصيث اغادٚث انهٌٕ يٍ ؽٛة انُػاض Shimadzu 6000غٕٛد الاتؼث انعُٛٛث ( يٍ َٕع )XRDضٓاش ) -2

( ( deg./s 0.02(ٔظسػث يعع  30mA(ٔبدٛاز ) 40kv( ػُد خشغٛم )nm 0.15406ذاج انطٕل انًٕضٙ )

ي2Ө(=80-0)ٔػًٍ انًدٖ انصأ٘ 

( ذ٘ يُشد AA 3000 Scanning probe  Microscopeباظدؼًال يٍ َٕع )(ي(AFM  يجهسيونق ىيونرزٌت -3

 خإٚاَٙ

  /DA.IHAN( ٔيٍ طُغ )3000r pm( ٔبعسػث)Wise Stir, H.S 300انًػسص انًٛكاَٛكٙ يٍن َٕع ) -4

scientific  Co.,Ltd-Korea]) 

ي

ي

ي
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 ححضٍسيونًصٌجيونب نًٍسييونثلا ًيي-1

( ٔٚػوسص بٕظواؽث انًػوسص ˚50c( يٍ انًاء انًقطس بدزضوث غوسازت )50ml(ٔٚرا  فٙ ) .p( يٍ انةكدٍٛ )2.5gٚؤ ر )     

( .PVAc( يوٍ )ػطُٛوث(  بوٕنٙ فُٛوم اظوٛدٛح) 6.5gانًغُاؽٛعٙ انٗ اٌ ٚرٔ  خًايوا يزوى ٚػؼوس يػهوٕل م وس يكَٕو  يوٍ )

(يزى ًٚوصش انًػهوٕلاٌ خػوح اندػسٚوك انشودٚد بدظودؼًال انًػوسص ˚50c( يٍ انًاء انًقطس بدزضث غسازت)200mlيرا  فٙ )

( ٔ .P%( )40(خقسٚةووا يكَٕوو  يووٍ )250mlانًٛكوواَٛكٙ نًوودت ظوواػدٍٛ يبؼوودْا َػظووم ػهووٗ يووصٚص بووٕنًٛس٘ تووفاف غطًووّ )

(60( )%PVAc.( ٍَٛٔظسم نؼدو ذٔباَٛث انةوٕنٙ اَٛهو.)PANiفوٙ انًواء ف )((ٙؼُود يصضوّ يوغ انًوصٚص انةوٕنًٛس٘ انسُواةP. )

(ٔPVAc. ؼوس انةوٕنٙ اَٛهوٍٛ دا وم ( انًعدػظم ػهّٛ ٚكٌٕ يػهٕلا  ٛس يدطاَط لاٚؼطوٙ انُدٛطوث انًسضوٕت يُوّ . نورنك غل

 ( انًعدػظم ػهّٛ ظابق  بانطسٚقث الاخٛث:plandeانًصٚص انسُاةٙ  )

( يووٍ غووايغ 30ml( ٔٚؼوواف نووّ )-˚5cغًوواو زهطووٙ بدزضووث ) ( فووٙ بٛكووس دا ووم16mlٚؤ وور يووٍ الاَهووٍٛ انًقطووس غوودٚس  )

( .خستوع Anilin chloridانٓٛدزٔكهٕزٚك انًسكص ٔٚدسص انًصٚص انٗ اٌ خدكٌٕ بهٕزاج بٛؼواء يوٍ يهوع كهٕزٚود الاَٛهوٍٛ )

فوٙ ( ٔٚورا  0.0028molْرِ انةهٕزاج ٔخغعم بالاٚسس زى خطفة بؼٛدم ػٍ انؼٕء ٔانٕٓاء. بؼود اٌ ٚطوة انًهوع ٚؤ ور يُوّ)

( [يوغ اندػسٚوك انشودٚد نًودت ظواػث فوٙ انًػوسص .P.(ٔ )PVAc(يوٍ انًوصٚص ن)40mlاقم كًٛث انًاء انًقطس ٔٚؼاف انٗ )

( يووٍ بٛووس ظووهفاج الايَٕٛووٕو ٔيووغ اظوودًساز 0.003molدٔزت /د(  دا ووم غًوواو زهطووٙيزى ٚؼوواف انٛووّ)1500انًٛكوواَٛكٙ )

ًزؼس ْٕٔ نٌٕ انةٕنٙ اَهٍٛ ْٕٔ أل دنٛم ػهٗ خكٌٕ انةوٕنٙ اَٛهوٍٛ اندػسٚك انشدٚد  ٚةدأ نٌٕ انًػهٕل ٚدغٛس انٗ الاظٕد ان

دا م انًدساكا ٔايدصاضّ يغ انةٕنًٛساج الا سٖ فّٛ ٔبٓرا َػظم ػهٗ يػهٕل يدطاَط  ذ٘ نٌٕ اظٕد يزؼوس يوٍ يوصٚص 

 .%25بٕنًٛس٘ يكَٕ  يٍ زوذ بٕنًٛساج يًدصضث يغ بؼغ َٔعةث انةٕنٙ اَٛهٍٛ فٙ انًصٚص  ْٙ 

  

 Synthises Silver nanoparticls (AgNPs)            سة ويةيونتضتيونُوَ ٌتححضٍ-2

( زى ٚؼواف انٛوّ ˚ c 95-100ٔ ٚعزٍ انًػهٕل انٗ دزضث غسازت  )mol 0.018) (  يٍ َدساج انفؼث )800mlٚؤ ر)     

(125ml (  يووٍ يػهووٕل  ظوودساج انظووٕدٕٚو )0.01mol  بووةؾء ٔبشووكم يُوودظى يووغ اندػسٚووك انشوودٚد ) بٕظوواؽث انًػووسص

انًغُاؽٛعٙ ٔانًػافظث ػهٗ دزضث انػسازت انؼانٛث ازُاء ْرا انٕقح خةودا يوسمت انفؼوث بوانظٕٓز ػهوٗ ضودزاٌ اندٔز يغعوا 

 يؼادنث اندفاػم الاخٛث:

( 4Ag
+
 +  C6H5 O 7Na3 + 2H2O → 4Ag↓ +    C6H5O7H3  + 3Na

+
 + H

+
 +O2↑) 

.(.زووى تووٕ  انًووصٚص   ,(AFM  (SEM)(ي  (diffraction  X-ray(ي FT-IRزووى ٚوودى ضًووغ انوودقاةق انُإَٚثٔخشزٛظووٓا بدقُٛوواج ) 

%( نهػظووٕل ػهووٗ  يدساكةوواج بٕنًٛسٚووث  َإَٚووث 4% ي 2% ي1انةووٕنًٛس٘ انسوزووٙ بوودقاةق انفؼووث انُإَٚووث بُعووا ٔشَٛووث يزدهفووث )

(Nanopolymer compositeٔيوٍ ْورِ انًدسا.)( يوٍ بطسٚقوث انظوا )افووو( كةواج خػؼوس زقواةقcasting method بدظودزداو )

 (  نغسع قٛاض اندٕطٛهٛث انكٓسباةٛث نٓا ٔذنك غعا انًؼادنث الاخٛثcm 0.5, 5, 10قٕانا انصضاضٛث ذاج ابؼاد )

                                                                                                                     .                  

 إذ اٌ   

 زابح انؼصل انػقٛقٙ              

0    
 10   8885خًسم قًٛث انعًاغٛث انكٓسباةٛث نهفساؽ )انٕٓاء( =            

-12
 فازاد /يدس. .  

𝜔خكٌٕ يعأٚث نقًٛث اندسدد انصأ٘ )              خًسم قًٛث اندسدد انًعدزدو(  ( اذ اٌ قًٛث )      

 Tan δ   قًٛث يعدػظهث يٍ انطٓاش ْٙ 

 

يونُخويجيصونًُو دتي
ي(ي FT- IR.يونخداٍفيب سخادوويحقٍُتيولاشعتيححجيونحًسوءي)1

ييحداٍفية ويةيونتضتيونُوَ ٌت.ي1-1ي

501cm(. ٔاظٓوسج غوصو يوؾ ػُود )FT-IRتُزظح اندقاةق انًػؼوست  بدقُٛوث )       
-1

 ( )543cm
-1

() 418cm
-1

(خودل 

cm 3448)ػهٗ فهص انفؼث ايا ظٕٓز غصيث ٔاػوػث ػُود )
-1

خودل ػهوٗ اندفاػوم بوٍٛ ظوطع دقواةق انفؼوث ٔضصٚاواج انًواء  

 (.1( فٙ كًا فٙ انشكم )   (OHٔخكٍٕٚ  يطايٛغ

 

ي[ي P. ,PVAc ,PANI.يحداٍفيونًخسوكبيونب نًٍسييونثلا ًي]1-2
(ٔانةوٕنٙ  .Pانًدساكا انسُاةٙ اطةع انًدساكا انةٕنًٛس٘ زوزٛ   يدكَٕ  يٍ نانةكدٍٛ)بؼد خػؼٛس نةٕنٙ اَٛهٍٛ دا م ْرا      

(  FT-IR( [ ٔغؼسج زقاقث يٍ ْرا انًدساكا ٔتزظوح بدقُٛوث )PANI( ٔانةٕنٙ اَٛهٍٛ انًػؼس )PVAcفُٛم اظٛدٛح) 

1400cm(. إذ ظٓوووسج غصيوووث ٔاػوووػث  ػُووود)2ٔخوووى انػظوووٕل ػهوووٗ انشوووكم )
-1

[ ايوووا انػصيوووث 8( نC-N( خووودل ػهوووٗ )

(1188cm
-1

C-N)∙( خدل ػهٗ انةٕلازٌٔ    
+

1111cm[ ايا انػصيث )9(ن 
-1

 [.11[.ن10( نC-O-C( خدل ػهٗ )

 

 

 



 

 انكًٛٛاء | 382

 2016( ػاو 3انؼدد ) 29يطهث إبٍ انٓٛسى نهؼهٕو انظسفث ٔ اندطةٛقٛث                                                                            انًطهد  

Ibn Al-Haitham Jour. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 29 (3) 2016 

 [ييعية ويةيونتضتيونُوَ ٌت.P. ,PVAc ,PANIي [.حداٍفيونًخسوكبيونب نًٍسييونثلا 1-3ً

621cmٔاػػث فٙ انػصو يٍ غٛر انشودت ػُود )انطٛة شٚادت  ئاظٓس(يFT-IR)تزض ْرا انًدساكا انُإَ٘ بدقُٛث     
-

1
597cmي 

-1
[12( خدل ػهٗ دقاةق انفؼث انُإَٚثن

ي
ايا انػصو الا سٖ فهى ٚطسأ ػهٛٓا خغٛٛس دنٛم ػهوٙ اَدشواز دقواةق انفؼوث 

 (3بٍٛ انعوظم انةٕنًٛسٚث ٔنى ٚػظم خغٛس باندسكٛا انكًٛٛاةٙ نهًدساكا كًا فٙ تكم )

 

ي((X-Ray Difrectionونخداٍفيبخقٍُتي.ي2

ي.يحداٍفية ويةيونتضتيونُوَ ٌت2-1

ًُػؼست بدظدؼًال الاتؼث انعوُٛٛث بطٓواش ) -1 ( نهداكود يوٍ غطوى انودقاةق XRDفػظح ػُٛث يٍ دقاةق انفؼث انُإَٚث  ان

انر٘ ًٚسم غٕٛد احتؼث انعوُٛٛث نهفؼوث فٛدؼوع يوٍ انقًوث انقٕٚوث  (4انُإَٚث ٔأػطٗ ًَؾ  يٍ انػٕٛد كًا فٙ انشكم )

[ي ٔاندٙ يوٍ  ونٓوا ٚػعوا انػطوى نهودقاةق انُإَٚوث  ي 03 .66 ،ي.45ي1، يي    2  =  38.3خدًسم ػُد انصأٚث ن اندٙ

 كًا ٚدخٙ:

 حسوبيونحجىيونُوَ ييند ويةيونتضتي:
[ي ٔيٍ 7يؼادنث دٚةا٘ تٛسز نيبالاػدًاد ػهٗ (XRD)بالايكاٌ غعا  ضػى اندفاةق انُإَٚث انًػؼست يٍ  ول خقُٛث   

 (nm 37.57بًؼدل )خةٍٛ اٌ غطٕو اندقاةق انًػُؼست  ْٙ ٛق يؼادنث دٚةا٘ تٛسز خطة

ي                                              D= (K*λ)/(β*Cos(θ) :يعوةنتيةٌبوييشٍسز

يإذيوٌي:

ونُوَ ٌتيونحبٍبتحجىييييييييي D 

    Kي   0.9 وبجيعدٌىيون حدةيصٌعخًديعهىيشكميونبه زةيصغونبوييوٌك ٌيبحدصةي=يييي 

βيي=(FWHM )عسضيونقًتيعُدييخ سظيولإزحتوع                                                           

       λ (1.5406 ) ˚ًيونط ليونً جAي

Өيشوصٌتيونحٍ ةييييييي

 ونثلا ًييٍيونبكخٍٍيصونب نًي ٍُميوسٍخٍجيصونب نًيوٍَهٍٍ..حداٍفيونًصٌجيونب نًٍسيي2-2

اظٓس ًَؾ غٕٛد الاتؼث انعُٛٛث ايدصاش انةٕنٙ اَٛهٍٛ يغ انًدساكا انسُاةٙ ٔخكوٍٕٚ يدساكوا زوزوٙ إذ ظٓوسج قًوى اكسوس ػُود 

19.88 , 25.12 ,14.01 deg]   =Ө2]ي(5انشكم )يخدل ٔضٕد انةٕنٙ اَٛهٍٛ كًا فٙي. 

 

 

يونًخسوكبيونُوَ ي.يحداٍفي2-3
ًُػؼست يٍ انًصٚص انسوزٙ     % ( يٍ انفؼث انُإَٚث 4[ انر٘ ٚػٕ٘  َعةث ) P. ,PVAc ,PANI  [تُزظح انسقاقث ان

( ٔاػطح ًَط  يٍ انػٕٛد  XRD(ي بدقُٛث) 13انًػؼست )كَٕٓا افؼم َعةث يٍ غٛر اندٕطٛم انكٓسباةٙ كًا فٙ انشكم )

 , 2Ө(=23.8 , 36.62(. ٕٚػع ًَؾ انػٕٛد انقًى انسوزث انزاطث بدقاةق انفؼث انُإَٚث ػُد انصٔاٚا 6كًا فٙ انشكم )

( دنٛم ػهٗ اَدشاز دقاةق انفؼث ػهٗ ظطع انًدساكا انةٕنًٛس٘ )انسقاقث ( ٔقد خغٛس انػطى انُإَ٘ نٓا بعةا  ,48.12

 نةٕنًٛس٘ .خغهٛفٓا بانًصٚص ا

 

يي AFMونخداٍفيبخقٍُتييجهسيونق ىيونرزٌتي-3
( ذ٘ يُشود AA 3000 Scanning probe  Microscopeباظودؼًال ضٓواش يوٍ َوٕع )  (AFM )أظودؼًهح خقُٛوث     

(ي ٔخةوٍٛ انظوٕزت كود  7خإٚاَٙ )فٙ خشزٛض دقاةق انفؼث انُإَٚث ٔكاَح َداةص اندشزٛض  كًا ْٙ يٕػوػث فوٙ انشوكم )

ٔٚظٓس يٍ انشسٚؾ انطاَةٙ نهظٕزت انػطى انُوإَ٘ نٓورِ  ،[13انشكم أيكؼةث زوزٛث الابؼاد ْٔرِ خدفق يغ انًظدز نكسٔٚث 

ييي(.(X-Ray Difrection(انر٘ ٚدفق يغ َداةص (nm 50.6اندقاةق ْٕٔ 

 

ي(ي.SEMحداٍفيونًجهسيولانكخسصًَيونًوسحي)-4

ي(SEMحداٍفية ويةيونتضتيونُوَ ٌتيبخقٍُتي).ي4-1

اظٓسج انُداةص طٕزت ندقاةق انفؼث انُإَٚث انًػؼست ٔاكدج انػطى انُإَ٘ نٓا يغ خػهٛم انؼُاطس انر٘ ٕٚػع اٌ     

 (.9% كًا فٙ انشكم )100دقاةق انفؼث انًػؼست  انٛث يٍ انشٕاةا َٔعةدٓا ْٙ 

 

يي(SEM.يحداٍفيونًصٌجيونب نًٍسييونثلا ًيبخقٍُتي)4-2
انر٘ ٕٚػع ظطع انسقاقث انًػؼست يٍ انًصٚص انةٕنًٛس٘ ٔ هْٕا يٍ ا٘ خكدوج دلانث ػهٗ  (10) اػطٗ تكم    

 الايدصاش انطٛد نهةٕنًٛساج انسوزث . 
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ييحداٍفيونًخسوكبوثيونُوَ ٌت.ي4-3
( اػطٗ SEMخشزٛض انًدساكا انةٕنًٛس٘ انسوزٙ يغ دقاةق انفؼث انُإَٚث بدقُٛث انًطٓس الانكدسَٔٙ انًاظع )       

( انر٘ ٕٚػع اَدشاز دقاةق انفؼث ػهٗ ظطع انسقاقث إذ خةدٔ دقاةق انفؼث اكةس غطًا ٔذنك لآَا قد خغهفح 11تكم )

 (. 434nmبطصٚااج انًدساكا فدػطح غطًا  ٛس َإَ٘ ْٕٔ) 
    

ي ٍوضيونخ صٍهتيونكهسبويٍتي-5

ي ٍوضيونخ صٍهتيونكهسبويٍتينهًصٌجيونب نًٍسييي-5-1

( ٔاػطح انشكم LCRاندٕطٛهٛث انكٓسباةٛث نهسقاقاج انًػؼست يٍ انًصٚص انةٕنًٛس٘ انسوزٙ بدظدؼًال ضٓاش )قٛعح     

 (.(0.514S/mٔكاَح قًٛث اندٕطٛهٛث  ( ي12)

 

  ٍوضيونخ صٍهتيونكهسبويٍتينهًخسوكبيونب نًٍسيييعية ويةيونتضتيونُوَ ٌت -5-2

( اندٙ خػدٕ٘ Nanocomposite Filmesانًػؼست يٍ انًدساكةاج انُإَٚث )قٛعح اندٕطٛهٛث انكٓسباةٛث  نهسقاةق    

ضِد اٌ اػهٗ  خٕطٛهٛث كٓسباةٛث بهغح)4% ي2% ي1زوزث َعا ٔشَٛث يزدهفث يٍ انفؼث انُإَٚث ) ُٕ ( S/m 1.66% ( ف

ٕد دقاةق انفؼث اندٙ ٔضي(ا٘ ا13َّكًا يٕػع فٙ انشكم )ي%( يٍ انًادت انُإَٚث4كاَح نهسُقاقث اندٙ خػٕ٘ ػهٗ َعةث) 

 ْٙ يٍ انًٕطوج انطٛدت نهكٓسباةٛث ادٖ انٗ ازخفاع قًٛث اندٕطٛهٛث نهسقاقث .

 

يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييونًصوةز يييي   
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ي

ي(ينهتضتيونُوَ ٌتFT-IRطٍفي)ي:(1شكمي)

ي

ي[ي P. ,PVAc ,PANIونب نًٍسييونثلا ًي]ي(ينهًخسوكبFT-IRطٍفي)ي:(2شكمي)يييييييييييييييييييييييي
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ي(ينهًخسوكبيونُوَ ييونثلا ًييعية ويةيونتضت(FT-IRطٍفيي:(3شكمي)                            

 

يحٍ ةيولاشعتيونسٍٍُتيند ويةيونتضتيونُوَ ٌتي:(4شكمي)

 

يحٍ ةيولاشعتيونسٍٍُتينهًخسوكبيونثلا ًي:(5) شكم

ي

يحٍ ةيولاشعتينسٍٍُتينهًخسوكبيونُوَ يييعيونتضتييي:(6شكمي)ييييييييييييييييييييييييييييييييييييي
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ي .               

                           (a )    (b) 

ي(ي لا ٍتيولابعوةيند ويةيونتضتيونُوَ ٌتي (bولابعوةييي ُويٍتيa))يي(:يص زة7شكمي)يييييييييييييييييييييي

ي

يص زةي ُويٍتيولابعوةيصص زةي لا ٍتيولابعوةينهًخسوكبيونثلا ًييعية ويةيونتضتيي:(8شكمي)يييييييييييييييييي

ي

ي

ي
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يند ويةيونتضتيصححهٍميونعُوصسي SEMص زةي:(9شكمي)يييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ي

ي

ينهًصٌجيونب نًٍسييونثلا ًيي SEMص زةي:(10شكمي)ييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ي

ي%ند ويةيونتضتيونُوَ ٌت4نهًخسوكبيونب نًٍسييونثلا ًييعييSEMص زةي:(ي11شكمي)                    
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 ونخ صٍهٍتيونكهسبويٍتينهًصٌجيونثلا ًي:(12شكمي)ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

  

ي

يييييييي

ي

يونخ صٍهٍتينهًخسوكبيونب نًٍسيييعي لاديحسوكٍصينهتضتي:(13شكمي)يييييييييييييييييييييييييييييييي

ي

ي
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Abstract 

       In research we prepared electrical conductive polymer mixture wich consisted of three 

polymers [pectin, poly vinyl acetate and poly Aniline] was prepared then doping silver 

nanoparticles. 

Meaning it was conducting research on the three stages the first is  Preparing triple polymer 

blend , Preparing silver nanoparticles and Tchoub mix triple Article nanoparticles in different 

proportions to get (Nanopolymer composites), and Preparing and making chips complexes in 

(casting method) for the purpose of measuring electrical conductivity her. Also we examined 

samples spectrum infrared (FT-IR), X-ray diffraction), SEM microscope and atomic force 

microscopy AFM. Electrical conductivity of the device chips have been measured (LCR) 

results showed that the electrical conductivity values of chip made from polymer mix are 

triangular (0.514 s/m) either the connectivity nanopolymer composite Increased to (1.66 s/m). 
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