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دراصة انخىاص انبصرية لأغشية بىنيًر بىني فايُم انكحىل انًشىبة باوكضيذ 

 انُحاس وكهىريذ انحذيذ

 
 غزلاٌ صرحاٌ احًذ

 صهاو حضٍ صهًاٌ

 ايُاس ياصيٍ عبذ

/جبٍعخ ثغذاد(اثِ اىٖٞثٌ )قغٌ اىفٞضٝبء /ميٞخ اىزشثٞخ ىيعيً٘ اىظشفخ /  

 

2016الاول//جشريٍ 5قبم في  2016/يايش/10اصحهى في :  

  
 انخلاصة 
ة ثَبدح  (PVAرٌ فٜ ٕزا اىجذث رذضٞش اغشٞخ سقٞقخ ٍِ ث٘ىَٞش )ث٘ىٜ فبْٝو اىنذ٘ه            َ٘  CuOاىْقٜ ٗمزىل اىَش

. دضشد ٕزٓ الاغشٞخ ثطشٝقخ اىظت فٜ ق٘اىت ثقطش    (%1,5,8) ثْغت ٍخزيفخ  Fe2Cl3% ٗثَبدح 8ثزشمٞض 

 (cm4 ٗثغَل)m5 )200 5  ثعذ اُ سعجذ عيٚ قبعذح صجبجٞخ ٍِٗ خلاه قٞبط دٞ٘د الاشعخ اىغْٞٞخ ٗجذ إُ جَٞع )

اىَْبرج رَزيل رشمٞت ٍزعذد اىزجي٘س . ٗ رٌ دساعخ اىخظبئض اىجظشٝخ ىٖزٓ الاغشٞخ ٍِ أٍزظبطٞخ ّٗفبرٝخ ٗفج٘ح اىطبقخ 

عبٍو اىخَ٘د ٍٗعبٍو الاّنغبس ٍٗعبٍو اىذقخ ٗثبثذ اىعضه اىنٖشثبئٜ ثجضأٝٔ اىذقٞقٜ ٗاىخٞبىٜ ٗمزىل اىز٘طٞيٞخ ٍٗ

 اىجظشٝخ . ٍِٗ خلاىٖب جَٞعب ّجذ اُ عْذ اىزش٘ٝت رزذغِ اغيت ٕزٓ اىخ٘اص . 

  PVA ،  Fe2Cl3 ، CuOاىخ٘اص اىجظشٝخ ، طشٝقخ اىظت ، ث٘ىَٞش   انكهًات انًفحاحية :

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 اىفٞضٝبء | 346

 2016( عبً 3)اىعذد   29اىَجيذ                             ٍجيخ إثِ اىٖٞثٌ ىيعيً٘ اىظشفخ ٗ اىزطجٞقٞخ                                                 

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol.29 (3) 2016 

 انًقذية 
 إر أُ ٍِ اىج٘ىَٞشاد اىزٜ رجزة الاّزجبٓ لإَٔٞزٖب ٗاعزعَبىٖب فٜ رطجٞقبد عذٝذح . (PVA)ث٘ىَٞش ث٘ىٜ فبْٝو اىنذ٘ه      

دسط  ]1[ٍِ اجو أعزعَبىٖب فٜ اىزطجٞقبد اىعَيٞخ PVAاغيت اىذساعبد رذسط اىخ٘اص اىجظشٝخ ٗاىذشاسٝخ ىج٘ىَٞش 

Feاىْقٞخ ٗاىَش٘ثخ ةPVAاغشٞخ ] 2[خيٞفخ ٗغٞشٓ 
+3

"ٗأُ الإَٞخ طشٝقخ طت اىَذي٘ه . عَبهثأعزFeCl3ثأعزعَبه 

ّبرجخ عِ ٗق٘عٔ ثِٞ اىَْطقخ اىعش٘ائٞخ ٗاىَزجي٘سح ٗمزىل ىخ٘اطٔ اىفٞضٝبئٞخ PVAاىَغزقجيٞخ ىج٘ىَٞش 

رٗ دسجخ  gm/mol70000(قبثو ىيزٗثبُ ثبىَبء ٗٗصّٔ اىجضٝئٜ C2H4O)X.اىظٞغخ اىجضٝئٞخ ىٖزا اىج٘ىَٞش  ]3[ اىجٞذح"

cغيٞبُ
◦

 ٗمثبفزٔ رزشاٗح ثِٞ 230 

 g/cm
3

(.رٌ رذضٞش أغشٞخ سقٞقخ ٍِ ٕزا اىج٘ىَٞش فٜ اىذبىخ اىْقٞخ ثأراثزٔ ثبىَبء اىَقطش ٍِٗ ثٌ رش٘ٝجٔ 1.19-1.31)

إٌٔ الأمبعٞذ ٗرىل لأّٔ ٝذخو فٜ ٍعظٌ اىزطجٞقبد ٝعزجش اٗمغٞذ اىذذٝذ ٗادذ ٍِ إر " Fe2O3ٗCuOثَبدح أٗمغٞذ اىذذٝذ 

 .]4[ ٍثو اىَقبٍٗبد اىذشاسٝخ ،اىَزذغغبد اىََٖخ ،اىخلاٝب اىض٘ئٞخ ٗغٞشٕب"

اىْقٞخ ٗاىَش٘ثخ ثأٗمغٞذ اىْذبط ٗمي٘سٝذ اىذذٝذ اىثْبئٜ PVAفٜ ٕزا اىجذث عٞزٌ دساعخ اىخ٘اص اىجظشٝخ لأغشٞخ 

Fe2CL3            ٜضَِ ٍذٙ اىط٘ه اىَ٘ج)nm1100-200( رٌ أٝجبد ٍعبٍو اىخَ٘د .Extinction coefficient  ٍِ

 : ]5 [ٞخرخلاه اىعلاقخ الا

 (1 "  ........................   )K =𝜆𝛼   " 

ٗرىل لأسرجبطٔ ٍعٔ اىط٘ه اىَ٘جٜ ،ٗ ٝغيل ٍعبٍو اىخَ٘د عي٘ك ٍعبٍو الاٍزظبص ّفغٔ  λٍعبٍو الاٍزظبص ،  αإر أُ 

 ثبىعلاقخ اىشٝبضٞخ . 

 :[5]ٞخ رٕ٘ ٍِ اىخظبئض اىجظشٝخ ىيغشبء ٗاىزٛ َٝنِ دغبثٔ ٍِ اىعلاقخ الاnأٍب ٍعبٍو ألاّنغبس 

 (2 ....       )    ("R-1/)R)+1 + )
2/1

}(1  +
2
 ◦(K-  

2
R)-n =(1+R/1"                           

  ]6،7 [ٞخ :ررَثو ألاّعنبعٞخ ٗاىزٜ َٝنِ قٞبعٖب ٍِ اىعلاقخ الا R إر أُ  

(3"......................................      )R=1-(A+T)" 

 مَب رٌ دغبة ثبثذ اىعضه اىنٖشثبئٜ ثجضأٝٔ اىذقٞقٜ ٗاىخٞبىٜ ٍِ خلاه اىعلاقبد 

 ]8،9[ٞخ :الار

(4 ) "  .................................
2
 K◦ - n 

2
 =rԐ" 

(5 "      ................................)K◦  n  2  =iԐ " 

 -: ] 11،  10 [ٞخرٗاىزٜ رٌ دغبثٖب ٍِ اىعلاقخ الا o.pσ أٍب اىز٘طٞيخ اىجظشٝخ 

o.p=α n c  /4                           …………………              ( 6)               
σ

      

 :عشعخ اىض٘ء . c إر أُ

 (:1ٗاىقٌٞ ٍ٘ضذٔ فٜ جذٗه سقٌ ). ]8,15[خ رٞرٌ دغبة فج٘ح اىطبقخ ٗطبقبد اٗسثبر ٍِ اىَعبدلاد الا

hν =B(hν - Eg)r         ………                         (7)                                                 α    

 (ٗرىل ٝعزَذ عيٚ طجٞعخ الاّزقبلاد الاىنزشّٗٞخ . 2,3,2/2,1/3ثبثذ ٝغبٗٛ ) rثبثذ ،B  إر أُ 

 أٍب طبقخ اٗسثبر  رغبٗٛ :

Exp (hν /Eu)……                       (8)                                                       °α=α 

 ( . Urbach energy:طبقخ اٗسثبر )Eu إر أُ 

 

  جحضير انًُارج
ث٘صُ PVA+CuCl28%دُضشد ألاغشٞخ اىشقٞقخ فٜ ٕزا اىجذث ٍِ ث٘ىَٞش ث٘ىٜ فبْٝو اىنذ٘ه اىْقٜ، ٗمزىل           

(%ثطشٝقخ اىظت 1,5,8ٗثثلاثخ ّغت )162.2gm/mol)ث٘صُ جضٝئٜ)  Fe2Cl3(ٍع gm/mol 170.48جضٝئٜ) 

casting method   رٌ أراثخ إرgm4  ٍِPVA  ٜاىْقٜ فml 50  ٛاىَبء اىَقطش ٗثأعزعَبه رقْٞخ اىخلاط اىذشاس ٍِ

magnetic sterrier  40ثذسجخ دشاسحc
◦

ٗىَذح عبعخ ٗثعذ أرَبً أراثخ اىَ٘اد ثبىنبٍو ٗضع اىخيٞظ اىَزجبّظ فٜ ق٘اىت  

ٗىَذح عبعخ مبٍيخ دزٚ جفذ .عَُل  ◦58cذسجخ دشاسح (ثٌ ٗضعذ اىَْبرج فٜ فشُ دشاسٛ ثcm 4صجبجٞخ ثقطش )

(ٗاىزٛ رٌ رذذٝذٓ ثأعزعَبه اىَبٝنشٍٗزش ٍِ اٍبمِ ٍخزيفخ ىنو غشبء ٗاخز m5 )50 200ألاغشٞخ اىشقٞقخ اىَذضشح ٕ٘

 UV-visibleجٖبص  عَبهاىَعذه . ٗىزذذٝذ اىخ٘اص اىجظشٝخ ٍثو ألاٍزظبطٞخ ٗاىْفبرٝخ ٗألاّعنبعٞخ ٗغٞشٕب رٌ أعز

1800 spectra photometer  ٍِ ثط٘ه ٍ٘جٜ ٝزشاٗحnm(1100-200. ) 

 

 يُاقشة انُحائج 
( ٝ٘ضخ رغٞش اىْفبرٝخ ٍع اىط٘ه اىَ٘جٜ .أر ّلادظ صٝبدح ّفبرٝخ الاغشٞخ ٍع صٝبدح اىط٘ه اىَ٘جٜ 1شنو سقٌ )       

ٕٗزا شٜء جٞذ فٜ ألاغشٞخ ٝغَخ ثأعزعَبىٖب فٜ  90ٗرنُ٘ اىْفبرٝخ عبىٞخ جذا رظو اىٚ % Fe2Cl3ٗمزىل ثضٝبدح رشمٞض 

 رطجٞقبد عذٝذح ٍْٖٗب اىخلاٝب اىشَغٞخ .
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رنُ٘ ألاٍزظبطٞخ عبىٞخ عْذ اىط٘ه اىَ٘جٜ  إر( ٝ٘ضخ رغٞشألاٍزظبطٞخ ٍع اىط٘ه اىَ٘جٜ .2اٍب اىشنو سقٌ ) 

nm(400-200ٗعْذ اىغشبء اىْقٜ .ثٌ رقو ألا) ٍزظبطٞخ عْذ اىزش٘ٝت ٗصٝبدح رشمٞضFe2Cl3   ٕٚٗزٓ فبئذح اخشٙ رذه عي.

 . Fe2Cl3ٗCuCl2 رذغِٞ اىخ٘اص اىجظشٝخ ٍِ اٍزظبطٞخ ّٗفبرٝخ ثزش٘ٝت ألاغشٞخ ة

 ( ٝ٘ضخ صٝبدح ٍعبٍو اىخَ٘د ٍع صٝبدح قٌٞ ٍعبٍو ألاٍزظبص .3ٗاىشنو )

( فٞ٘ضخ اىعلاقخ ث4ِٞأٍب اىشنو سقٌ)
 2/1

(hѵα ٍع طبقخ). ُ٘اىف٘ر 

ٗاىزٜ ٍِ خلاىٖب ّجذ فج٘ح اىطبقخ ىلأغشٞخ ٗاىَ٘ضذخ فٜ  ѵhٍع طبقخ اىف٘رαُّ٘لادظ اىعلاقخ ثِٞ ٍعبٍو الاٍزظبص  إر

 (.1اىجذٗه سقٌ )

 ( ٝجِٞ صٝبدح ٍعبٍو الاّنغبس مذاىخ ىطبقخ اىف٘رُ٘ ٍع صٝبدح اىزش٘ٝت .5ٗاىشنو )

 ٗاىخٞبىٜ . ( رجِٞ  ثبثذ اىعضه اىذقٞق7ٜ( ٗ )6ٗالاشنبه سقٌ )

ّلادظ إُ ثبثذ اىعضه اىخٞبىٜ عيل عي٘ك ٍشبثٔ ىثبثذ اىعضه اىذقٞقٜ ٗعي٘مَٖب ٍشبثٔ ىغي٘ك ٍعبٍو الاّنغبس  إر  

 لأسرجبطٌٖ ثٔ دغت اىَعبدلاد أعلآ .

يخ ّقٜ رنُ٘ قيٞ PVA( ٝ٘ضخ علاقخ اىز٘طٞيٞخ اىجظشٝخ ثطبقخ اىف٘رُ٘ .دٞث ّجذ أُ اىز٘طٞيٞخ فٜ دبىخ 8ٗاىشنو سقٌ ) 

( رنُ٘ قيٞيخ جذا ٍِٗ ثٌ رضداد 3-1)evجذا رنبد رنُ٘ ٍعذٍٗخ ٗثبىزش٘ٝت رضداد ٗىنِ عْذ اىطبقبد اى٘اطئخ رقشٝجب ٍِ 

 ثضٝبدح طبقخ اىف٘رُ٘ ٗثضٝبدح اىزش٘ٝت .

 ٍع طبقخ اىف٘رُ٘ .                ln α( ٝجِٞ اىعلاقخ اىزٜ رشثظ ثِٞ  9اٍب شنو سقٌ )

 .]12  [ٞخ:   رو اىذقخ مذاىخ ىيط٘ه اىَ٘جٜ اىزٛ رٌ دغبثٔ ثأعزعَبه اىَعبدىخ الاٝ٘ضخ ٍعبٍ (10ٗاىشنو سقٌ) 

(7....................   )Finesse Coefficient   "F = 4R/(1-R
2
)" 

% لأُ ثضٝبدح اىزش٘ٝت رضداد ألاّعنبعٞخ 1ّلادظ صٝبدح ٍعبٍو اىذقخ عْذ اىزش٘ٝت ٗمبّذ اعيٚ صٝبدح عْذ ّغجخ اىزش٘ٝت  إر

 ٝضداد ٍعبٍو اىذقخ لأسرجبطٔ ٍعٔ ثبىعلاقخ اىشٝبضٞخ اعلآ . ٍِ ثٌٗ
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وبعض انًحغيرات . (يوضح قيم فجوة الطاقة للأغشية1دول رقم )ج  

Eu(eV) E◦(meV) Eg(eV)  انغشاء 

0.2656 8 4 PVA 

0.7717 6 3 PVA:CuO(8%) 

0.8397 7 3.5 PVA:CuO(8%):Fe2Cl3(1%) 

0.8296 7.2 3.6 PVA:CuO(8%):Fe2Cl3(5%) 

0.9265 6.4 3.2 PVA:CuO(8%):Fe2Cl3(8%) 

 

 
( يىضح علاقة انُفارية يع انطىل انًىجي .1شكم )  
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( يىضح علاقة الأيحصاصية يع انطىل انًىجي 2شكم )

 
                           . ( يبين تغير معامل الخمود مع طاقة الفوتون3شكل )ل    

  
( يبيٍ انعلاقة بيٍ 4شكم ) 

2/1
(hѵα. ٌكذانة نطاقة انفىجى ) 
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( يبيٍ يعايم الاَكضار كذانة نطاقة انفىجىٌ .5شكم )  

            .   
ثابث انعزل انحقيقي يع طاقة انفىجىٌ.( يبيٍ 6شكم )  
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( يبيٍ ثابث انعزل انخياني يع طاقة انفىجىٌ.7شكم )  

 
. ( يبيٍ انحىصيهية انبصرية كذانة نطاقة انفىجى8ٌشكم ) 

 
 وطاقة انفىجىٌ ln α( انعلاقة بيٍ 9شكم )
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( يىضح يعايم انذقة كذانة نهطىل انًىجي .10شكم )  
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Abstract  

     In this research we prepared thin films from pure polymer  (polyvinyl alcohol 

PVA )and doped with CuO with concentration 8% ,and Fe2Cl3 at different 

concentrations (1,5,8)%.This films were prepared by casting method and placed 

in Britidish (4cm diameter )with thickness(200±5)μm.Through the investigation 

of(X-ray )diffraction it is found all that the samples have polycrystalline 

structure .Also we measurement the optical properties from this films such as 

absorption ,transmittion spectra ,absorption coefficient ,energy gap ,extinction 

coefficient ,refraction index ,finesse coefficient ,the dielectric constant with two 

parts the real and the imaginary and the optical conductivity .  
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