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  الخلاصة

ة        ة التربي اة/ كلي وم الحب م عل ة لقس ة التابع ة النباتي ي الحديق ة ف ص الفخاري تعمال الاص ة باس ت التجرب اجري
وم رفة  للعل و  –الص م النم داد لموس ة بغ ثم / جامع ن الهي يد  2015-2014اب ورقي ببيروكس رش ال اثير ال ة ت لدراس

دروجين وداء  2O2H الهي ة الس ات الحب ل لنب و والحاص رات النم ي مؤش داخلهما ف ك وت امض الكلوتامي ملت ، وح ش
   -العوامل التالية : التجربة

  1-) مليمول.لتر20، 10،  5، 0اربعة تراكيز من بيروكسيد الهيدروجين (.1
 . 1-) ملغم.لتر100، 50، 0ثلاثة تراكيز من حامض الكلوتاميك ( .2

ممت الت ةص ل جرب وائي الكام ميم العش ق التص ة Design  Rardomized  Completely )CRDوف ) وبثلاث
 مكررات

و          اض معن ى انخف دروجين ادى ال يد الهي ات ببيروكس ان رش النب ائج ب ارت النت و اش رات النم ي مؤش ي ف
ان  و وك رات النم ي مؤش ة ف ادة معنوي ى زي ك ال امض الكلوتامي ورقي بح رش ال ا ادى ال وي لبينم اثير معن داخل ت لت

ز  ى التركي ا اذ اعط ر 100ايض ز 1-ملغم.لت ك والتركي امض الكلوتامي و 20 ح دروجين  1-.لترلمليم يد الهي بيروكس
روجين  وى النت اف، محت وزن الج ات، ال اع النب يم لارتف ل الق روتين ،افض ة لب بة المئوي يوم ، النس فور والبوتاس الفس

يد ن بيروكس ز م س التركي ك ونف امض الكلوتامي فر ح ز ص ع التركي ة م ات مقارن ذور النب ري وب زء الخض  الج
دروجين ز  .الهي ن التركي ا تمك ر 50بينم م .لت ز  1-ملغ ك والتركي امض الكلوتامي ر 20ح ول .لت يد 1-مليم  بيروكس
دروجين ل  الهي وى كلوروفي يم لمحت ل الق اء افض ن اعط ي  b,aم ة انزيم ي ، فعالي ل الكل  Superoxideوالكلوروفي
dismutase (SOD)  وPeroxidase )POD ل ات الحاص رولين ومكون امض الب وى ح ي ) ومحت دد  وه ع
  . 1-. نبات (غم)، الحاصل البايولوجي 1-. نبات (غم)، وزن البذور 1-.نبات م) (غ وزن العلب ،1-العلب .نبات 

  
  الحبة السوداء , الاجهاد التأكسدي , بيروكسيد الهيدروجين , حامض الكلوتاميك . - : الكلمات المفتاحية
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  المقدمة 
ي       دخل ف راض اذ ت ن الام ر م لاج الكثي ي ع م ف ة دور مه ات الطبي ذا للنبات ة ل ة المهم ات الدوائي ن التركيب ر م كثي

وداء ة الس ات الحب ا نب ا ومنه ين نموه ا وتحس م زراعته روري دع ن الض بح م  black cumin( Nigella(اص
sativa L.  قيقية ة الش ى عائل ود ال ذي يع الات .   Ranunculaceae  [1]ال لاج ح ي ع ات ف ذور النب تعمل ب تس

و ، الام  ى ، الرب داع ، الحم رد، الص ه الب ن اهميت لا ع ة فض راض الجرثومي اد للام دان ومض اردة للدي ل ط المفاص
ة دورة الدموي د وال دم والكب غط ال اع ض ى وارتف راض الكل ة ام ي معالج ام 2[ ف ي طع ة ف ذوره مهم د ب ]. وتع

ات  ة الحيوان ن الناحي م م ه مه ذا فان ويا ل ول الص ن ف ه ع ة ب ن الاستعاض اف ويمك روتين والالي در للب كمص
  ].3الاقتصادية [

هت     وي  واج ض الحي ات الاي ي عملي ؤثر ف ي ت دية الت ادات تاكس ى اجه ة ال ة مؤدي ة مختلف ادات بيئي ات اجه النبات
ف  طربة وتل ة مض ولات غذائي ببة تح اثير و  DNAومس ك بت وئي وذل اء الض بغات البن ة  وص ية البلازمي الاغش

طة  جين النش واع الاوكس ع ان ا ) Reactive oxygen species  )ROSتجم رة وله ذور الح مى الج ي تس الت
تج  ات  تن ا ان النبات دة كم ى الاكس ة عل درة الفائق داً  ROSالق ة جه وئي محدث اء الض نفس والبن ارات الت لال مس خ

ات  ا النب وت خلاي يخوخة وم ببة ش دياً مس ك  .  [4]تاكس يد النتري ذر اوكس امة ج ا الس ن انواعه ذر   NOوم وج
رد  جين المف جين  2Oالاوكس ذر الاوكس ذري وج جين  O¯ال وق الاوكس ذر ف ¯وج

2O ةوج د يبيروكس زيئ
دروجين  يل  2O2Hاله ذر الهيدروكس م  OHوج ول دائ تقرار وتح دم اس ة ع ي حال رة ف ة الاخي ذا  ،  [5]وان الثلاث ل

عة  ى س ات عل دفق الالكترون عة ت وق س دما تتف ر عن وئي يظه اء الض ة البن ي عملي دي ف اد التاكس اثير الاجه ان ت ف
ات عل درة النب ةوق وئي المتمثل اء الض واتج البن دوير ن ادة ت ارة دون  ATPو NADPHى اع اك خس ون هن ذلك يك وب

ب   ل . [6]مكس ل  2O2Hيتفاع لال تفاع دوز خ ى الحدي ة عل ات الحاوي ع الجزيئ د  اذ Fentonم ة الحدي ع قابلي يرف
ي  ذور وه واع الج ر ان اج اخط ى انت ة ال دية مؤدي ة  OHالتاكس ا النباتي ار للخلاي ة دم ا. [7]ومحدث ة اجراه ي دراس  ف

توى  ]8[ ى ان مس د عل ن   2O2Hاك ل م ون اق ب ان تك ات يج ي اوراق النبات ي ف ايكرومول.غم  0.1الطبيع  1-م
ري  . ةوزن ط ة وكانس ة منظم ة دفاعي ى انظم ات عل احتواء النب زال ب ميته ت ب   Scavengerس ن التغل ه م تمكن

ة والام اض النووي ل بالاحم ي تتمث ار والت اثيره الض ى ت زيم عل ل ان ات مث ة والانزيم  Superoxideيني
dismutase  ,Catalase  , Ascorbate-peroxidase ا ب ونيوايض ال اي دك  ادخ دوز والحدي ي الحدي  ف

ل  ات مث ون Proanthocyanidinsو Tannic acidمركب ع تك ذلك يمن ك    . ]OH ]9وب امض الكلوتامي د ح يع
ولاً  ً منظم محل ايتوبلازم الخلا Buffer ا ة س ا لمعادل ل مم ة الكلوروفي اء جزيئ ي بن ؤثر ف ون وي درا للكرب ا ومص ي

درات  اء الكربوهي ي بن ؤثر ف ة ]10[ي ات النباتي ابه الهرمون ي تش و الت واد النم ا م ق عليه ة يطل ارات خاص ه اش . ول
ادة  ات وزي جة النب لال انس ذيات خ ة المغ ي موازن ؤثرا ف امض م ع الح اء وتجم اكن بن ن ام ق م ا وتطل ي عمله ف

اطه  ر وبالنش تهلاك العناص ن اس د م ا يزي ي مم ةالايض ها  نتيج ادة امتصاص ة .[11]زي ي مواجه ابي ف ه دور ايج ول
له  ادة حاص وه وزي م نم ي دع ؤثرا ف ات م ا النب رض له ي يتع ة الت ود البيئي د .  [12]الجه ات  [13]اك ى ان رش نب ال

ك ادى ا امض الكلوتامي ا ح ة ومنه اض الاميني ن الاحم يط م وداء بخل ة الس و الحب رات النم ي مؤش ة ف ادة معنوي ى زي ل
ة. اض الدهني وى الاحم ت  ومحت بة الزي ادة نس ات وزي ري للنب ار  الخض امض  [14]واش ة رش ح ى اهمي عل

ري تالكلو و الخض رات النم ي مؤش ادة ف ول زي ى حص يرا ال وداء مش ة الس ات الحب ل نب و وحاص ي نم ك ف امي
ا  ة اجراه ي دراس ات . وف ل النب ل وحاص وى الكلوروفي ا  [15]ومحت ة ومنه اض الاميني ن الاحم يط م ول رش خل ح

ان  ات الريح ى نب ك عل امض الكلوتامي و  Ocimum basilicumح رات نم ي مؤش ادة ف ول زي ى حص يرا ال مش
  . النبات

ه     وداء لاهميت ة الس ات الحب و نب ين نم ى تحس دف ال ة ته ة الحالي ةالدراس امض  العلاجي ه بح لال رش اوراق ن خ م
  . H2O2جهاد الكلوتاميك بعد تعرضه لا

  
  المواد وطرائق العمل

ت       ة الاجري تعمال تجرب ص لااباس ة الص ر فخاري م   30ذات قط اة س وم الحي م عل ة لقس ة التابع ة النباتي ي الحديق ف
رفة  وم الص ة للعل ة التربي و –/كلي م النم داد لموس ة بغ ن الهيثم/جامع ل  2015-2014اب وائي الكام ميم العش ق التص وف

Completely Randomized Design )CRD   ررات ة مك ة  اذ) وبثلاث دات التجريبي دد الوح بح ع  36اص
ً اصيص ق رش جز ا ن طري دي ع اد التاكس ى الاجه وداء ال ة الس ات الحب ريض نب ك بتع ة ئوذل ري باربع ه الخض

دروجين  يد الهي ن بيروكس ز م ر  2O2H )0  ,5  ,10  ,20تراكي ول. لت ة تراكي  1-) مليم ه بثلاث م رش ن ث ن وم ز م
ك  (  امض الكلوتامي ر  100,  50,  0ح م . لت ي  1-) ملغ ت ف ت وعبئ ة وطحن ة النباتي ن الحديق ة م ت الترب ..جلب
عة  ة س ص فخاري اريخ  8اص وداء بت ة الس ات الحب ذور نب ت ب ة ، زرع م . ترب ة  17/11/2014كغ ت الري واجري

اس  ى اس ى عل ة  %50الاول عة الحقلي ن الس ان نبا، م ى ثم ات ال ت النبات اتخف يص  ت ل اص ي ك ن ف بوعين م د اس بع
ة ين انتها الزراع ال لح ة الادغ ن ري وازال لازم م راء ال ة واج ة التجرب ت متابع ن ئوتم ري م زء الخض ا. رش الج ه
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اريخ  دروجين بت يد الهي ز بيروكس ات بتراكي باح  15/2/2015النب م   اص د ث ر واح عة لت ة س ة يدوي تعمال مرش باس
  ، رشت معاملة السيطرة ( صفر ) بالماء المقطر . 19/2/2015رش حامض الكلوتاميك بتراكيزه بتاريخ 

اريخ     ة بت ل معامل ن ك اتين ) م ري (نب زء الخض ن الج ات م ذت عين اتين  6/3/2015اخ اع النب اس ارتف م قي وت
ة و ل معامل ابي ولك ط الحس ذ المتوس ة واخ ى درج ائي عل ف كهرب ت بمجف ة وجفف اس ورقي ي اكي عت ف م وض ن ث م

وم  65 ذ وزن معل ا ،واخ اف لهم وزن الج اس ال م قي وزن  وت ات ال ين ثب ة لح ة مئوي ق  0.2درج مت وف م وهض غ
ة [ ة [16طريق ق طريق روجين وف ي ، النت تخلص الحامض ن المس در م ة [17] وق ق طريق فور وف ] 18] والفس

يوم  از والبوتاس ة جه ب بطريق اس الله ة [Flame photometer قي ق طريق ة 19وف بة المئوي بت النس ] وحس
  N %  ×6.25النسبة المئوية للبروتين =   -] باستعمال المعادلة التالية :20للبروتين وفق طريقة [

ل         وى كلوروفي دير محت م تق ات) وت لاث نبات ري ( ث زء الخض ن الج رى م ات اخ ذت عين ا اخ   a   ،bكم
ة [ ة [21بطريق ي بطريق ل الكل دة 22] والكلوروفي ادات الاكس ض مض ة بع ت فعالي ة  اذ] ، ودرس دير فعالي م تق ت

زيم ا ان ة ومنه دة الانزيمي ادات الاكس ض مض ة [Superoxide dismutase  )SODبع ق طريق زيم 23) وف ] وان
Peroxidase )POD] ة ق طريق رولين 24) وف امض الب وى ح دير محت م تق ا ت ه] كم ادات ا كون ن مض دة م لاكس

  ] .25غير الانزيمية وفق طريقة [
  وتمت دراست بعض مكونات الحاصل ومنها:  3/5/2015تم حصاد ماتبقى من البناتات (ثلاث نباتات ) بتاريخ 

  نباتات واستخرج المتوسط الحسابي له  ةحسب عدد العلب لثلاث اذ  1-عدد العلب . نبات 
  نباتات واستخرج المتوسط الحسابي له ةحسب وزن العلب لثلاث اذ 1-.نبات (غم) وزن العلب
  1-.نبات (غم) الحاصل البايولوجي    1-.بنات  (غم)وزن البذور

درتو ا ق ذور وفق كم روتين الب ة لب بة المئوي ائي 20[ االنس ل الاحص م التحلي ا] . ت طات  ]26[ وفق ة متوس م مقارن ث
  . 0.05عند مستوى احتمال  LSDفرق معنوي المعاملات باستعمال اختبار اقل 

  
  النتائج والمناقشة

دول (ا         ائج ج ن نت ح م ريتين 1تض فتين مظه ط ص ي متوس دروجين ف يد الهي اد بيروكس وي لاجه اثير المعن ) الت
دي ل اد التاكس ة الاجه ببت معامل اف اذ س وزن الج ات وال اع النب ا ارتف ات هم ري للنب زء الخض ول.لتر 20لج  1-مليم

ف ط الص ض متوس ي خف دروجين ف يد الهي يتبيروكس اض ه بة انخف ف %)  54.59،  32.47 (ين وبنس لا الص ين تلك
ادة  ي زي وي ف ابي ومعن ك دور ايج امض الكلوتامي ان لح دروجين وك يد الهي فر بيروكس ة ص ع معامل ة م ا مقارن تتابع

ف ط الص ى تمتوس فر ال ن ص ك م امض الكلوتامي ز ح ع تركي د رف م .لت 100ين فعن ة  1-رملغ ادة معنوي اك زي ان هن ك
بة ف %) 50.46، 20.57 (بنس لا الص ز  ادىين, وتولك ر 100التركي م .لت ع  1-ملغ ه م ي تداخل ك ف امض الكلوتامي ح

ز  ول.لتر 20التركي ف 1-مليم ة الص ادة قيم ن زي دروجين م يد الهي ن بيروكس ا تم م26.00ين وكانت م1.13، س  غ
ك م امض الكلوتامي ن ح فر م ز ص ع التركي ة م ا مقارن دروجين وبلغت يد الهي ن بيروكس ه م ز نفس م،18.75ع التركي  س

م و 0.59 زين غ ين التركي وي ب رق معن ن الف م يك ر 50،100ل م. لت امض ال 1-ملغ كح اع  كلوتامي ي ارتف اثيره ف ي ت ف
  النبات .

دول(        ائج ج ت نت ر 2بين وى العناص ي محت دروجين ف يد الهي دي لبيروكس اد التاكس املات الاجه اثير مع ) ت
طات ا ض متوس ي خف ا ف رت معنوي ات اذ اث ري للنب زء الخض يوم)في الج رى (النتروجين،الفسفور،البوتاس لكب

ى  فر ال ن ص دروجين م يد الهي ز بيروكس ادة تركي د زي ثلاث عن ر ال ول.لتر 20العناص دره 1-مليم اض ق بة انخف   وبنس
لوكا   %)   68.09  ، 68.56، 71.79( ك س امض الكلوتامي لك ح ين س ي ح ا ف ادةتتابع ي زي ؤثرا ف ا م  ايجابي

وى ثلاث محت ر ال يوم ) العناص فور ،البوتاس روجين ، الفس بة (النت ك  %) 94.25,79.55,106.52(  وبنس وذل
ادة  د زي ى تعن فر ال ن ص زه م ر100ركي د  1-ملغم.لت ز توعن ا التركي وق معنوي د تف املين فق رملغم. 100داخل الع  1-لت

لبي لا اثير الس ض الت ي خف ك ف امض الكلوتامي يدح اد بيروكس دروجين جه الي  الهي زه الع ر 20بتركي ول. لت  1-مليم
ت  يوم وبلغ روجين ،الفسفور،البوتاس وى النت يم محت ع ق ن رف ن م اتملغم. 22.60، 3.96، 15.82تمك ة  1-نب مقارن

ا   ت قيمه ي كان دروجين والت يد الهي ن بيروكس ه م ز نفس ع التركي ك م امض الكلوتامي فر ح ز ص ع التركي ، 5.55م
  .1-نباتملغم. 09.5، 1.24

دول (     ائج ج رت نت ا اظه دروجين3كم يد الهي ز بيروكس ع تركي ى ان رف ى  ) ال فر ال ن ص ول.لتر 20م ادى  1-مليم
ط ض متوس وداء اذ انخف ة الس ات الحب ي اوراق نب ل ف وى الكلوروفي ض محت ى خف ل   ال وى كلوروفي  b,aمحت

اض بة انخف ي وبنس ل الكل امض  %)  40.80،  43.33، 39.29 (والكلوروفي ز ح ع تركي ا ، وادى رف تتابع
ى  فر ال ن ص ك م ر 100الكلوتامي ي متوس 1-ملغم.لت ة ف ادة معنوي ى زي ل طال وى الكلوروفي ز  اذ ادىات محت التركي

ر 50 ت 1-ملغم.لت ادة وكان ل زي اء افض ن اعط ل ل %)  9.52،  23.08، 10.47 ( م ا. و b,aكلوروفي ي تتابع الكل
اثيره  ان ت داخل فك ا الت اً اام ز  ذمعنوي ن التركي ر 50تمك يم  1-ملغم.لت ع ق ن رف ك م امض الكلوتامي وى ح محت

ز اثير تركي ت ت ل تح ول.لتر20الكلوروفي ا  1-مليم ت قيمه ي بلغ دروجين والت د الهي  1.18، 0.41، 0.78بيروكس
م  ت  1-ملغم.غ ي بلغ ه الت الي نفس اد الع اثير الاجه ك وت امض الكلوتامي فر ح ع التركيزص ة م ري مقارن  0.61وزن ط

  ، والكلوروفيل الكلي.  b,aلصبغات كلوروفيلوزن طري  1-ملغم.غم  0.88، 0.26، 
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ي        دروجين ف يد الهي ورقي ببيروكس رش ال ن ال اتج ع دي الن د التاكس ر الجه ادة اث دة زي ادات الاكس ة مض فعالي
انزيمي ة ب ة المتمثل رول POD SOD,الانزيمي امض الب ة بح ة المتمثل ر الانزيمي دة غي ادات الاكس ين ،اذ ومض

دول( ائج ج ارات نت زيم 4اش ة ان ط فعالي ي متوس ة ف ادة معنوي ود زي ى وج امض SOD ، POD) ال وى ح ومحت
ى  فر ال ن ص دروجين م يد الهي ز بيروكس ادة تركي د زي رولين عن ول.لتر 20الب ي 1-مليم ادة ه بة زي  170.75(وبنس

ى الت %)  49.60، 153.60، ابععل ار  ت ا اش رولين. وايض امض الب زيمين وح اض للان ود انخف دول بوج الج
فر  ن ص ك م امض الكلوتامي ز ح ادة تركي د زي لاه عن ا اع ار اليه دة المش ادات الاكس ة مض ط فعالي ي متوس وي ف معن

ى  ر 100ال ز  1-ملغم.لت ر التركي ر 50. واظه بة  1-ملغم.لن ة وبنس ذه الفعالي ض ه ي خف ه ف ك مقدرت امض الكلوتامي ح
ي  اض ه ر %)  25.83، 39.68، 37.46 (انخف ز  .واظه درة التركي داخل مق ر 50الت م. لت امض  1-ملغ ح

ات  ة انزيم ض فعالي ي خف ك ف ز  SOD ،  PODالكلوتامي د التركي رولين عن امض الب وى ح ول.لتر 20ومحت -مليم

يم  1 ى الق دروجين واعط يد الهي ل 3.01،  8.70بيروكس دة. م زيمين و1-وح م  14.00، للان ايكروغرام . غ  1-م
ري  امضوزن ط رولين مقارن لح ك والب امض الكلوتامي فر ح ز ص ع التركي ول.لتر 20ة م يد  1-مليم بيروكس
دروجين يمهم  الهي ت ق ي كان ل 5.34، 12.45والت دة .م زيمين و  1-وح م  19.25 للان ايكروغرام .غ وزن  1-م

  .لحامض البرولين طري 
ا     دول(كم ائج ج دت نت اثعل) 5اك وداء باى ت ة الس ات الحب ل نب نلر حاص اتج ع دي الن د التاكس ز  جه ادة تركي زي

طبيرو ض متوس دروجين اذ انخف يد الهي ات كس دد العلب.نب ب  1-ع ات(غم)وزن العل ذور 1-.نب  1-.نبات(غم)،وزن الب
ل البايولوجي ات والحاص ى  1-(غم).نب فر ال ن ص دروجين م يد الهي ز بيروكس ادة تركي بة  100بزي وبنس

اض ذكور %)  31.03، 25.00،  26.04، 24.13 (انخف ل الم فات الحاص زء لص ابقا ، وان رش الج ة س
زه  ع تركي ك ورف امض الكلوتامي ري بح ى الخض فر ال ن ص ادة  100م ى زي ات ادى ال ل النب فات حاص ىص  اذ اعط

ز ر 50التركي بة 1-ملغم.لت ادة وبنس ل زي ك افض امض الكلوتامي فات  %) 19.51، 33.33، 9.2، 212.5 (  ح لص
ذكورة  ل الم ى الالحاص ابععل ز  تت وق التركي ا تف ر 50.كم امض ال 1-ملغم.لت كح ي  كلوتامي ز ف ع التركي ه م  20تداخل

ول.لتر ات 1-مليم دد العلب.نب ي ع ل وه ات الحاص فات مكون ادة ص ي زي ه ف دروجين وتمكن يد الهي وزن  1-بيروكس
ات ذور.نبات 1-العلب.نب ايولوجي 1-،وزن الب ل الب ات والحاص ا 1-.نب ت قيمه ي كان م 0.73، 5.67الت م  0.65، غ غ

ى الت1.87، م عل يم غ ع الق ة م ابع مقارن م 0.67،  4.67ت م،  0.42 ،غ م1.76غ امض  غ فر ح ز ص د التركي عن
كال ز  كلوتامي ول.لتر 20والتركي دروجين. 1-مليم يد الهي دول(  بيروكس ائج ج ارت نت اض 6اش ول انخف ى حص ) ال

روتين ة للب بة المئوي ي النس وي ف ة معن ى  نتيج فر ال ن ص دروجين م يد الهي ز بيروكس ادة تركي ول.لترملي 20زي  1-م
اض بة انخف ذور  %) 38.96، 39.72 (وبنس ري والب زء الخض روتين الج ى اللب ابععل امض ، تت وان رش ح

ى  فر ال ن ص ك م ر100الكلوتامي ي 1-ملغم,لت ادة ه بة زي روتين وبنس ة للب بة المئوي ادة النس ى زي ،   44.65(    ادى ال
ز %)41.08 روتين الج داخ ءلب ل ت ا افض ا. ام ذور تتابع ري والب ز الخض د التركي ان عن ر 100ل فك  1-ملغم.لت

الي  ز الع ك والتركي امض الكلوتامي ول.لتر 20ح يم  1-مليم ت الق دروجين اذ بلغ يد الهي  % 18.13،  8.75بيروكس
يم  ت الق ي بلغ دروجين والت يد الهي ن بيروكس ز م س التركي ك ونف امض الكلوتامي فر ح ز ص ع التركي ة م ،  5.88مقارن

11.69%  .  
تنتج ان       ابقة نس داول الس ائج الج ة نت ن ملاحظ دروجين م يد الهي وداء ببيروكس ة الس ات الحب ى  ادىرش نب ال

ا ات  مؤدي ا النب ي خلاي ه ف ادة تراكم يخوخة  زي ل ش ى تعجي ات الال دل العملي اض مع ي انخف ر ف ات اذ اث نب
يولوجية الب ادئانالفس ك بزي ة وذل يولوجية الهادم ات الفس دل العملي ادة مع ة وزي رة ي جين الح واع الاوكس  ROSة ان

ة   بغات الكلوروفيلي ات والص م البروتين ات هض اط انزيم ادة نش ي زي ا دور ف ي له ومات والت ذلك  [27]الرايبوس وب
وى  ي محت اض ف اك انخف ظ ان هن روتيننلاح اك  الب ه هن ت نفس ي الوق ه وف ادة تحلل ن زي اتج ع ادة ن ي زي وى ف محت

رولين امض الب ا ح ة ومنه اض الاميني اعي الاحم ام دف ه نظ د تجمع ذي يع ى  . [28]ال ك عل امض الكلوتامي ان رش ح
ادة  اك زي ظ ان هن ات اذ يلاح و النب رات نم ادة مؤش ى زي داخلي ادى ال واه ال ادة محت ات وزي بة اوراق النب ي نس ف

رتبط  اءه اذ ي اس بن ك اس امض الكلوتامي ون ح ى ك ود ال روتين تع ين جالب ولي ام امض  Polyamineزء الب ي الح ف
ع الامي ي م ز DNAن اء  اً محف ل RNA [29]لبن ة الكلوروفي اء جزيئ ي بن ؤثر ف ه ي اربون فان درا للك ه مص ، ولكون

اف [ ه الج ات ووزن و النب ادة نم ي زي اهما ف درات مس اء الكاربوهي ي بن ؤثر ف ذلك ي اس  ].30وب د اس ا ويع اء كم بن
رولين امض الب ه للا ح اثير تعرض ات بت ا النب ي خلاي داخلي ف واه ال ذي زاد محت دي ال اد التاكس م  جه ا دع ه مم تنظيم

دعم   ا ي البية مم ر س دا اكث د جه وزي اذ يول همقدرالازم ة  ت ذيات المهم اء والمغ اص الم ى امتص ن عل لا ع فض
هحماي اني لل ت بغي الث ام الص ا ‖PSنظ ة البن لال عملي ه ءخ ل ل ا ص رر الح ن الض وئي م اد  الض ه  للاجه لال تعرض خ

دي رض  .[31] التاكس ذي تع م ال ر الملائ ي غي د البيئ ة الجه ات لمواجه ا النب ي خلاي دفاع ف ة ال اط انظم ادة نش ان زي
ك  ه وذل مية  ل ن س د م لال ROSللح ن خ ر م ي  ويظه ا انزيم ة ومنه دة الانزيمي ادات الاكس اط مض ادة نش زي

Superoxide dismutase )SOD و (Peroxidase )POD ادة دعوما بزي ة) م ر الا فعالي ام غي ي النظ نزيم
رولين  امض الب ع ح ل بتجم زيم . [32]والمتمث د ان جين  SODيع واع الاوكس انس لان دفاعي الاول الك ط ال الخ

ذر  ل ج ى تحوي ل عل ة اذ يعم ¯الفعال
2O  ى ا  ،2O2H [33]ال تمكن  PODام ل اذ ي اني المكم دفاعي الث ط ال و الخ فه

مية  ة س ن ازال جين  2O2Hم اء واوكس ة م ى جزيئ ه ال ذلك ف [34]ويحول وحظ ل ك ل امض الكلوتامي ة بح د المعامل عن
اض  ي محانخف طة ف جين النش ات الاوكس انس جزيئ ه ك دة لكون ادة للاكس ات المض رولين والانزيم امض الب وى ح ت
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ار ذلك  ةالض ؤثرا ب درم ادة مق ي زي رورية ةف ر الض اص العناص ى امتص ات عل دعم  النب ذلك ي نهم وب ة بي والموازن
  .  [35] نموه وزيادة حاصله

تنتج  ز نس ك وبتركي امض الكلوتامي ان لح ة ب ة الحالي ن الدراس ر 50م م . لت ات  1-ملغ و نب ين نم ي تحس ا ف دورا مهم
     1-ملمول .لتر 20الحبة السوداء تحت تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين عند تاثير تركيزه العالي 
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ارتفاع والوزن الجاف للجزء الخضري لنبات  في) تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين وحامض الكلوتاميك 1جدول ( 

  الحبة السوداء 

للجزء  )1-ملغم. نبات() تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين وحامض الكلوتاميك في محتوى العناصر الكبرى 2جدول(

  السوداء.الخضري لنبات الحبة 

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 الوزن الجاف(غم) ارتفاع النبات(سم)
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 32.00 29.80 26.0018.7526.64 1.55 1.19 1.03 0.59 1.09 
50 34.50 30.80 27.6325.8129.69 1.89 1.35 1.26 0.81 1.33 

100 38.00 34.00 30.5026.0032.12 2.10 1.72 1.60 1.13 1.64 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

34.83 31.53 28.0423.52 1.85 1.42 1.30 0.84  

LSD 
(0.05) 

       2.31بيروكسيد الهيدروجين =           2.00    حامض الكلوتاميك =
                                                     3.99التداخــــــــــــــل =    

        0.10بيروكسيد الهيدروجين =               0.09حامض الكلوتاميك =      
                                                             0.18التداخــــــــــــــل =      

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 محتوى الفسفور محتوى النتروجين
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 25.58 15.11 11.435.55 14.42 5.74 3.93 2.99 1.24 3.48 
50 33.64 20.25 16.639.32 19.96 8.69 4.86 4.16 2.51 5.06 

100 49.56 29.76 24.0015.8229.78 10.29 6.88 5.92 3.96 6.76 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

36.26 21.71 17.3510.23 8.24 5.22 4.36 2.57  

LSD 
(0.05) 

  0.90بيروكسيد الهيدروجين =            0.78حامض الكلوتاميك =  
  1.56التداخــــــــــــــل = 

  0.27بيروكسيد الهيدروجين =                0.23حامض الكلوتاميك = 
  0.46التداخــــــــــــــل =   

  محتوى البوتاسيوم 
0 36.12 26.42 19.67 9.50 22.93 

50 51.41 32.54 27.85 14.74 31.64 
100 59.22 45.24 37.60 22.60 41.17 

 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو

48.92 34.73 28.37 15.61  
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  وزن  1-ملغم.غم() تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين وحامض الكلوتاميك في محتوى الصبغات الكلوروفيلية 3جدول(

  لاوراق نبات الحبة السوداء )   يطر

 

دول(  زء ) 4ج ي الج دة ف ادات الاكس ة مض ي فعالي ك ف امض الكلوتامي دروجين وح يد الهي اد بيروكس اثير اجه ت
  الخضري لنبات الحبة السوداء .

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

(  POD (وحدة . مل -1 ) SOD(وحدة . مل -1
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 5.10 6.95 9.7812.45 8.57 2.24 3.00 4.33 5.34 3.73 
50 3.27 4.37 5.088.70 5.36 1.30 2.00 2.67 3.01 2.25 

100 2.90 4.71 5.809.40 5.70 1.04 2.34 2.92 3.30 2.40 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

3.76 5.34 6.8910.18  1.53 2.45 3.31 3.88  

LSD 
(0.05) 

  0.17بيروكسيد الهيدروجين =              0.15حامض الكلوتاميك =
  0.30التداخــــــــــــــل =

  0.32بيروكسيد الهيدروجين =                 0.27حامض الكلوتاميك =
  0.55التداخــــــــــــــل =

وزن طري)   حامض البرولين ( مايكروغم.غم-1
0 14.21 15.25 16.50 19.25 16.30 

50 10.32 10.75 13.30 14.00 12.09 
100 9.40 12.00 14.00 17.50 13.22 

 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو

11.31 12.67 14.60 16.92  

LSD 
(0.05) 

  0.97بيروكسيد الهيدروجين =             0.84حامض الكلوتاميك = 
  1.68التداخــــــــــــــل =

  

  

  

LSD 
(0.05) 

  0.20بيروكسيد الهيدروجين =              0.17حامض الكلوتاميك =
  0.34التداخــــــــــــــل =

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 bمحتوى كلوروفيل    a   محتوى كلوروفيل
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 1.07 1.03 0.72 0.61 0.86 0.52 0.42 0.36 0.26 0.39 
50 1.12 1.09 0.80 0.78 0.95 0.59 0.74 0.45 0.41 0.48 

100 1.18 1.09 0.70 0.65 0.91 0.69 0.41 0.42 0.36 0.47 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

1.12 1.07 0.74 0.68  0.60 0.43 0.41 0.34  

LSD 
(0.05) 

  0.05بيروكسيد الهيدروجين =            0.04حامض الكلوتاميك =  
  0.08التداخــــــــــــــل =  

  0.07بيروكسيد الهيدروجين =                0.06حامض الكلوتاميك = 
  0.12التداخــــــــــــــل =

  محتوى الكلوروفيل الكلي  
0 1.16 1.44 1.09 0.88 1.26 

50 1.73 1.55 1.24 1.18 1.43 
100 1.87 1.51 1.13 1.02 1.38 

 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو

1.74 1.50 1.15 1.03  

LSD 
(0.05) 

  0.05بيروكسيد الهيدروجين =            0.05حامض الكلوتاميك = 
  0.09التداخــــــــــــــل =
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  ) تاثير اجهاد بيروكسيد الهيدروجين وحامض الكلوتاميك في بعض مكونات الحاصل لنبات الحبة السوداء .5جدول (     

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 وزن العلب(غم) .نبات- 1عدد العلب .نبات -1

ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 6.83 5.83 5.33 4.67 5.67 0.84 0.77 0.74 0.67 0.76 
50 7.17 6.50 6.17 5.67 6.38 0.98 0.83 0.79 0.73 0.83 

100 6.65 6.00 5.83 5.33 5.95 1.05 0.79 0.77 0.72 0.83 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

6.88 6.11 5.78 5.22  0.96 0.80 0.77 0.71  

LSD 
(0.05) 

  0.68بيروكسيد الهيدروجين =            0.59حامض الكلوتاميك = 
  1.18التداخــــــــــــــل =  

  0.03بيروكسيد الهيدروجين =                 0.02حامض الكلوتاميك =
  0.05التداخــــــــــــــل =  

  الحاصل البايولوجي(غم). نبات -1  وزن البذور(غم). نبات -1 
0 0.70 0.60 0.44 0.42 0.54 2.34 2.12 1.98 1.76 2.05 

50 0.78 0.74 0.72 0.65 0.72 2.64 2.98 2.31 1.87 2.45 
100 0.80 0.73 0.70 0.64 0.72 2.85 2.04 1.88 1.78 2.14 

 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو

0.76 0.69 0.62 0.57  2.61 2.38 2.06 1.80  

LSD 
(0.05) 

  0.04بيروكسيد الهيدروجين =              0.03حامض الكلوتاميك =
  0.07التداخــــــــــــــل =

  0.05بيروكسيد الهيدروجين =             0.05حامض الكلوتاميك = 
  0.09التداخــــــــــــــل =

 

دول( ة 6ج ات الحب ذور نب ري وب زء الخض روتين % للج ي الب ك ف امض الكلوتامي دروجين وح يد الهي اد بيروكس اثير اجه ) ت
 السوداء.

حامض 
 الكلوتاميك

 (ملغم. لتر-1 )

 بروتين% بذور النبات بروتين% الجزء الخضري
ر متوسط تاثي بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)

حامض 
 الكلوتاميك

 متوسط تاثير بيروكسيد الهيدروجين(مليمول. لتر-1)
حامض 
 20 10 5 0 20 10 5 0 الكلوتاميك

0 10.31 7.49 6.94 5.88 7.66 20.63 16.19 13.81 11.69 15.58 
50 11.13 9.38 8.25 7.19 8.99 22.25 20.00 17.50 14.38 18.53 

100 14.75 10.81 10.008.75 11.08 29.50 20.31 20.00 18.13 21.98 
 متوسط تاثير
جينبيروكسيدالهيدرو  

12.06 9.23 8.40 7.27  24.13 18.83 17.10 14.73  

LSD 
(0.05) 

  0.58بيروكسيد الهيدروجين =             0.50حامض الكلوتاميك =  
  1.00التداخــــــــــــــل =   

  1.15بيروكسيد الهيدروجين =                1.00حامض الكلوتاميك =     
  2.00التداخــــــــــــــل =      
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Abstract 
      Glay pots experiments were carried out in the botanical garden of Biology 
Department/  College of Education for Pure Science Ibn AL-Haitham / Baghdad 
University for the growing season 2014-2015 , to evaluate the effect of foliar 
spraying of hydrogen peroxide (H2O2) and glutamic acid and their interaction on 
some growth parameters and yield components of black cumin plant . The 
experiment included the following factors :- 

1- Four concentrations of hydrogen peroxide (0 , 5 , 10 , 20 ) mM.L-1 . 
2- Three concentrations of glutamic acid ( 0 , 50 , 100 ) mg.L-1 . 

     The experiment was designed according to completely randomized design (CRD) 
with three replications ,   
     Results revealed that foliar spraying with hydrogen peroxide caused a significant decrease 
in the growth parameters while the spraying with glutamic acid caused a significant increase in 
the growth parameters , the effect of the interaction was significant also , the concentration 100 
mg.L-1 glutamic acid and the the concentration 20 mM.L-1 hydrogen peroxide gave the best 
values for palnt hight , dry weight , the content of nitrogen , phosphorus , potassium , the 
protein  concentration of vegetative part and plant seed . While the concertration 50 mg.L-1 
glutamic acid and the concertration 20  mM.L-1 hydrogen peroxide gave the best values for 
chlorophyll a , b , total chlorophyll , the activity of the enzymes superoxide dismutase , 
peroxidase , the content of proline acid and the yield as No. of capsuls . plant-1 , Wt. of 
capsuls(gm) . plant-1 , Wt. of seeds(gm).  Plant -1 , Biological yield (gm) . Plant -1 .  
Keywords:- Black cumin , oxidative stress , hydrogen peroxide , glutamic acid . 

 
 
 
 
 
 
 
 


