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2015الأول  كانون 6،قبل في : 2015تشرين الأول  6:استلم في  

  
  الخلاصة

 ,Coturnix coturnix (Linnaeus البالغ في طائر السلوى (Cerebellum)مخيخ للأجريت دراسة نسجية        
غ المؤخر اموأظهرت نتائج الدراسة أن المخيخ يمثل أحد مناطق الد النسجي. هركيبتللتعرف على  (1758

(Rhombencephalon) ) ويقع في جزء الدماغ التالي(Metencephalon ويحتوي سطحه على طيات  خلف المخ
ً بسقف البطين الرابع ( ،عميقة ويتألف  IV Ventricle)ويكون كروي الشكل ويمثل الجهة الظهرية للدماغ التالي محيطا

 ،(Cerebro cerebeluum))، والمخي المخيخي Spino cerebellumالمخيخ من ثلاثة أجزاء الشوكي المخيخي (
ص خلفي فو، (Anterior lobe)مامي أفص  . وللمخيخ ثلاثة فصوص،Vestibulo cerebellum)( والدهليزي المخيخي
(Posterior lobe)،  عقيدي ندفي وفص(Flocculonodular lobe) ويحتوي جسم المخيخ ،(Corpus cerebellum) 

بالأثلام ومفصولة عن بعضها  (Cerebellar-folia)طيات تدعى بالورقات المخيخية تسع على  )Vermis(الدودة 
(Sucli)  من القشرة المخيخية ً  Gray)بالمادة السنجابية والتي تدعى  Cerebellar cortexويتكون المخيخ نسجيا
matter) ،] الخارجية الطبقة الجزيئيةالتي تتألف من ثلاث طبقات (Molecular layer)،  طبقة خلايا بركنجي

(Purkinje cells layer) ،الداخلية الطبقة الحبيبية (Granular layer)منطقة اللب ] وMedulla region تدعى التي و
  . (White matter)بالمادة البيضاء 

  لمخيخ، السلوى، القشرة المخيخية.امفتاحية: الكلمات ال
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  لمقدمةا
من الطيور المهاجرة الواسعة  Coturnix coturnix (Linnaeus, 1758)واسمه العلمي  (Guail)طائر السلوى        

الانتشار في العالم يوجد في العراق أثناء هجرتي الخريف والربيع وتمكث أعداد منه في فصل الشتاء ويسمى بالمريعي 
ذلك يوجد في الشام وسوريا وتهاجر أعداد كبيرة منه من أوربا في فصل الخريف لتصل إلى مصر ويسمى السمان وك

يعشعش على الأرض ويتجنب الأشجار والأراضي العارية.  إذهو يعيش في البيئة الزراعية و]. 2] [1ويسمى بالفري [
بة متجانسة اللون ويكون الظهر مخططا بخطوط صفراء داكنة بيمتاز طائر السلوى بكونه صغير الحجم وذات أجنحة مد

  ].4] [3أبيض مصفر باهت والجوانب مقلمة والذيل يكون قصيراً [ويغطي أسفل الجسم ريش متميز 
حظي الجهاز العصبي باهتمام من قبل الباحثين وذلك لكونه من الأجهزة المهمة في الفقاريات وتعد الطيور من      

أساليب مختلفة  ياتلفقرلإن كما ]. 6] [5الفقاريات كبيرة الدماغ مقارنة بالفقاريات الأوطأ التي تمتلك دماغاً صغيراً [
 (Biped)ئية الأرجل اللحركة بحسب طبيعة معيشتها وتغايراتها التشريحية و أن توزان الجسم يختلف في الحيوانات ثن

خيخ هو العضو المسؤول على توازن الجسم عن طريق لموأن ا ،(Guadruped)رباعية الأرجل  فقارياتعن التختلف 
ً في تعلم مهمات  اً المخيخ دور إذ يؤديية وتنظيم الحركة النسقية للعضلات، التنسيق بين الفعاليات الجسمية الحرك مهما

ط بنوع الحركة في طرف الحيوان ومركز الجاذبية وكلما كانت الحركات التي تبالحركة، وأن شكل وحجم المخيخ ربما ير
  ].8] [7يؤديها الحيوان معقدة كلما زاد تطور المخيخ [

صناف الورقات أالوصف الشكليائي من حيث الحجم وعدد الفصوص و ل المخيخ تطرقت الىحو عديدةدراسات هناك      
] 16] [15] [14] [13] [12] [11] [10] [9التركيب النسجي والمناعي [كذلك الى و (Cerebellar folia)المخيخية 

]17] [18.[  
السلوى والتعرف على طبقاته وكذلك المؤخر (المخيخ) في طائر  غامهدف البحث الحالي دراسة التركيب النسجي للد

  التركيب النسجي لكل طبقة من الطبقات.

  
  المواد وطرائق العمل

، وتم تشريح الحيوانات (منطقة الطارمية) من مزرعة تقع شمال بغداد اً طائر 12جمع الطيور: تم الحصول على  -1
عظام  فصلتم وفي منطقة اتصال الفك العلوي بالفك السفلي  عمل شق تشريحيم ت] و19[ هايمن ت طريقةعواتب

 الجمجمة بحذر للحصول على الدماغ بعد رفع سقف الجمجمة.
لمدة  %10] إذ ثبتت النماذج بمحلول الفورمالين 20بعاً لطريقة [تحضرت المقاطع النسجية  تحضير المقاطع النسجية: -2

ثم مررت بسلسلة تصاعدية التركيز من  %70الكحول الأثيلي ، ثم وضعت في الجاري ساعة ثم غسلت بالماء 24
ثم وضعت العينات في  (Xylene)بالزايلين  (Clearing)جراء عملية الترويق االكحول الأثيلي لغرض سحب الماء و

ثم تم الاسجاء  (Infiltration)م لغرض الارتشاح )°58-56مزيج من الزايلين وشمع البرافين بدرجة انصهار (
(Embedding)  في قوالب شمعية وقطعت باستعمال المشراح الدوار(Rotary microtome)  7بسمك 

ثم لونت المقاطع النسجية باستعمال الهيماتوكسلين والايوسين الكحولي وملون كريسل البنفسجي الثابت  اتمايكروميتر
(Cresyl fast violet) ملون نسل وهي من الملونات العامة للجهاز العصبي المركزي ويسمى بNissl՚s stain ، كما

 ].22] [21مقياس العدسة العينية ومقياس المسرح [ عمالتم أخذ القياسات المجهرية باست
مزود  MEIJIنوع  طة مجهر ضوئي مركباتم تصوير المقاطع النسجية المنتخبة بوس :Photographyالتصوير  -3

  تشريح مزود بكاميرا تصوير.والنماذج الشكليائية تم تصويرها بمجهر . بكاميرا تصوير

  
  النتائج

  للمخيخ: تشريحيالوصف ال .1
  بعد تشريح الطائر لوحظ أن الدماغ في طائر السلوى يتكون من ثلاثة أقسام رئيسة وهي كالآتي:   
 الأمامي  غامالد(Prosencepholon) (Fore brain) الانتهائي  غامويـتألف من الد(Telencephalon)  الذي يشمل

أما القسم الآخر من الدماغ  (Olfactory lobes)والفصان الشميان  (Cerebral hemispheres)نصفي كرة المخ 
  ).1(شكل  (Diencephalon)الأمامي فيمثل الدماغ البيني 

  الدماغ المتوسط(Mesencephalon) (Mid brain) صريينـين البـصـوجود الفـالذي تميز ب  .(Optic lobes)  
 المؤخر  غاملدا(Rhombencephalon) (Hind brain)  والذي يتألف من الدماغ التالي(Metencephalon) ذي ـال
الذي يمثل ارضيته  (Pons)والجسر  ةالظهري جهتهيمثل  إذكل ـروي الشـالك (Cerebellum)خ ـخيـوجود المـميز بـيت

 وجودويتمـيـز الـدمـاغ المـؤخـر ب (Myelencephalon)ي) ين، أما الجزء الآخـر فهـو الـدماغ البصلي (النخاعالبطنية
 Cerebellar)يشكل المخيخ سقف البطين أما السويقات المخيخية  ،(IV Ventricle)تجويف يدعى بالبطين الرابع 

peduncles) الجسر ، ويمثل تشكل جوانب المخيخ(Pons) والنخاع المستطيل (Medulla oblongata) .أرضية البطين  
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ي ـيخـي المخـالمخ، (Spino cerebellum)ي ـخـخيـوكي المـي الشـزاء هـلاثة أجـمـن ثبدوره يتألف خ ـيـخمالو
(Cerebro cerebellum) الدهليزي المخيخي و(Vestibulo cerebellum)  1(شكل.(  

أما الدهليزي ، الجزء المخي المخيخي جوانب المخيخ ويمثل ،يمثل الشوكي المخيخي الجزء الأمامي المتوسع يقع قرب المخ
  المخيخي فيمثل القسم القاعدي للمخيخ.
العقيدي الندفي والفص  (Posterior lobe)ص الخلفي فال، (Anterior lobe)يتألف المخيخ من الفص الأمامي 

(Flocculonodular lobe)  2(شكل(.  
) الفص الامامي والفص الخلفي ويحتوي على طيات Vermisدودة (ال (Corpus cerebellum)يضم جسم المخيخ       

تكون مفصولة عن بعضها  إذ، (IX-I)التسعة التي يشار إليها بالأرقام  (Cerebellar-folia)تدعى بالورقات المخيخية 
  .)2(شكل  (Sucli)بشقوق عميقة تمتد ضمن المادة المخيخية وتدعى بالأثلام 

ويكون هذا الفص  غتقع قمة هذه الورقات في الجهة البطنية للدماإذ  (V-I)الورقات المخيخية يتكون الفص الأمامي من     
  الفص الأمامي عن الفص الخلفي. (Primary fissure)فصل الشق الأولي يصغير الحجم، و

ويكون هذا الفص وتقع قمة هذه الورقات في الجهة الظهرية للدماغ  (IX-VI)يتكون الفص الخلفي من الورقات المخيخية    
  الورقة الثامنة عن الورقة التاسعة. (Secondary fissure)يفصل الشق الثانوي وكبير الحجم 

غل ـيش إذاشرة ـة العخييخية التاسعة والورقة المخيـالورقة المخ ـنيـن ورقتـكون مـيتفقيدي ـدفي العـفص النـا الـأم      
الفص الخلفي  (Posterior lateral fissure)ي الدهليزي المخيخي ويفصل الشق الخلفي الجانبي ـزء الوسطـم الجـمعظ

  .(Auriculae)اما القسم الاخر من المخيخ فيمثل البروزان الجانبيان الصغيران هما الاذينتان عن الفص الندفي العقيدي. 
الدماغ الكلي لطائر السلوى كانت  وعرض وطولوزن  توسطخيخ مقارنة بممالوزن والطول والعرض لل توسطوإن نسبة م

  ).1رقم  ) على التوالي (جدول%30) و (32%) (25%(
  مخيخ لالتركيب النسجي ل .2

 Pia)م الحـنـون لاتـدعـى با (Connective tissue)طـبقـة رقيقة مـن النسيج الضام بالمخـيـخ من الخـارج  ىيغـط
mater) ثلام إلى الداخل في مناطق الأ إذ تنغمد(Sulci) 3 الموجودة ما بين الوريقات المخيخية (شكل.(  

  من منطقتين رئيستين هما: (Cerebellum)يتألف المخيخ 
، وتكون مغطاة من الخارج (Gray matter): وتدعى بالمادة السنجابية Cerebellar cortexمنطقة القشرة المخيخية -أ

سمكها في قمة الورقات المخيخية  توسطبلغ م ،(White matter)م الحنون ومن الداخل مبطنة بالمادة البيضاء بالا
، وتتألف من ثلاث طبقات وهي كالآتي ) مايكروميتر357وفي منطقة الاثلام كان متوسط سمكها ( ) مايكروميتر598.5(

  من الخارج إلى الداخل:
م الحنون وفي كون محاطة بغشاء الا: وهي الطبقة الخارجية للقشرة المخيخية وت(Molecular layer)الطبقة الجزيئية -1

سمكها  توسطبلغ م إذأما في منطقة الأثلام كانت سميكة  اً،) مايكروميتر168سمكها ( توسطقمة الورقات المخيخية بلغ م
 .)4(شكل  )2 رقم ) مايكروميتر (جدول241.5(

 (Fusiform neurons)الشكل  السطحي عـلى خـلايا عصبـية مغزلية جزئهاأظهر الفحص النسجي لهذه الطبقة احتواء 
صغيرة الحجم بلغ  (Pyramidal neurons)) مايكروميتر وخـلايا عـصبية هـرمية الشكـل 11.25قطرها ( توسطبلغ م

أما محاوير  ،اعيةـورة شعـلايا العصبية بصـالخ (Dendrites)نات ـ) مايكروميتر، تتفرع تغض8.75قطرها ( توسطم
(Axons)  الخلايا العصبية تتجه نحو الداخل باتجاه طبقة خلايا بركنجي لتلقي مع تفرعات خلايا بركنجي(Purkinje 

cells) يحتوي على الخلايا العصبية النجمية كان )، والجزء الوسطي من الطبقة الجزيئية 4 (الشكل(Stellate neurons) 
 (Basket cells)يحتوي على الخلايا السبتية في لهذه الطبقة أما الجزء الداخلات، ) مايكروميتر10قطرها ( توسطبلغ م
، وخلايا مغزلية الشكل ات) مايكروميتر5بلغ متوسط قطرها ( (Pyramidal neurons)خلايا عصبية هرمية الشكل  وهي
ات وتمتد فروع التغصنثانوية أولية ومتفرعة إلى تفرعات  وكانت التغصنات، ات) مايكروميتر7قطرها (توسط بلغ م

  والمحاوير الى الطبقة التي تليها لتلتقي مع خلاياها.
 (Myleniated)الموجودة ضمن هذه الطبقة تكون نسبة كبيرة منها نخاعينية  (Nerve fibers)إن الألياف العصبية       

ن هذه الطبقة ، التي تمثل تفرعات الخلايا العصبية الموجودة ضم(Climbing nerve fibers)المتسلقة  العصبية والألياف
، اما محاوير الخلايا الحبيبية غير النخاعينية تغضنات خلايا بركنجي الممتدة من الطبقة التي تليها فضلاً عن

Unmyelinated ) التي تمتد لتصل الى هذه الطبقة إذ تتفرع على فرعين بصورة افقية تدعى بالالياف المتوازيةParallel 
fibers( شكل) مناطق اللبد العصبي بتشابك الألياف العصبية  مناطق)، تدعى 7، 6، 5(Neuropil).  

: وهي الطبقة التي تلي الجزيئية وتكون طبقة مفردة من الخلايا في (Purkinje cells layer)طبقة خلايا بركنجي  -2
بينما  ،) مايكروميتر31.5سمكها في قمة الورقات ( توسط)، بلغ م4 منطقة التقاء الطبقة الجزيئية مع الطبقة الحبيبية (شكل

 .)2(جدول رقم  في منطقة الأثلام اً ) مايكروميتر21بلغ متوسط سمكها (
الكبيرة الحجم أو المستديرة  (Priform neurons)تحتوي هذه الطبقة على عدد كبير من الخلايا العصبية الكمثرية الشكل   

تحتوي في داخلها على حبيبات  جي ذات نواة كبيرة الحجم ومركزية الموقعنبرك تدعى بخلايا (Round neurons)الشكل 
) 19قطرها المستعرض ( توسطوم اً ) مايكروميتر30قطرها الطولي ( توسطبلغ م وقد (Nissl՚s granules)نسل 

 تمتد الى تغصنات ثانوية (Primary dendrites) اثنان) من التغضنات الأولية-. تحتوي الخلية على (واحداً مايكرومتر
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(Secondary dendrites)  بدورها تتفرع الى تغصنات ثالثية التي(Tertiary dendrites)  تمتد بصورة موازية إلى
يوجد في هذه الطبقة الخلايا الدبقية بيركمان  أما المحاوير فإنها تمتد من جسم الخلايا باتجاه الطبقات العميقة للمخيخ .السطح

(Bergmann glial cells) مايكروميتر وتغضنات هذه الخلايا يمتد 2قطرها (توسط وهي خلايا صغيرة الحجم بلغ م (
يوجد في هذه الطبقة خلايا تقع بالقرب من  ، وكذلك)6 إلى الطبقة الجزيئية وتوجد هذه الخلايا حول خلايا بركنجي (شكل

 توسطوهي خلايا نجمية الشكل ذات نواة كبيرة بلغ م (Golgi cells II)الطبقة الجبيبية تدعى بخلايا كولجي النوع الثاني 
تكون اتصالات مع تغضنات الخلايا ل) مايكروميتر، أما تغضنات الخلايا ومحاوريها تغادر أجسام الخلايا 7.5قطرها (

  ).7(الشكل  تاليةالحبيبية في الطبقة ال
بين طبقة خلايا بركنجي والمنطقة  عالقشرة المخيخية تق: وهي الطبقة الداخلية من (Granular layer)الطبقة الحبيبية  -3

ونحيفة في منطقة  اً ) مايكروميتر399سمكها ( توسطبلغ م إذاللبية تكون هذه الطبقة سميكة في قمة الورقات المخيخية 
 .)2(جدول رقم  ) مايكروميتر94.5بلغ متوسط سمكها ( إذالأثلام 

 Multipolar neurons ون متعددة الأقطابكبأعداد كبيرة وت (Granular cells)تحتوي هذه الطبقة على الخلايا الحبيبية 
) مايكروميتر، وتكون مرتبة بصورة متراصة وكثيفة، وتحتوي 2.5قطرها ( توسطصغيرة الحجم وذات نواة كبيرة بلغ م

فإنها تمتد من أجسام الخلايا إلى الأعلى  (Axons)أما المحاوير ، من التغضنات تمتد إلى الخلايا المجاورةعدد الخلية على 
 Mossy)هذه الطبقة ما بين الخلايا العصبية الألياف العصبية الطحلبانية  ويمتد الى) 8باتجاه الطبقة الجزيئية (شكل 

nerve fibers)  تتصل مع الخلايا الحبيبية في مناطق تدعى الكبيبات  إذالخيطية الشكل الواردة من منطقة اللب
(Glomeruli)  العصبي ك تمثل مناطق التشاب إذوهي مناطق تتلون بلون فاتح(Synapses)  9(شكل.(  

لب الورقات المخيخية، وتكون الأعمدة اللبية ممتدة بشكل شعاعي  منطقة: تمثل هذه الMedulla regionمنطقة اللب -ب
التي هي عبارة عن محاوير الخلايا العصبية النخاعينية  (White matter)باتجاه القشرة وتدعى بالمادة البيضاء 

(Myelinated axons) مايكروميتر.53.2بلغ سمك هذه الطبقة ( انيةوالألياف المتسلقة والطحلب (  
ذات سايتوبلازم قليل  النوع الاول ،وتكون على نوعين (Neuroglial cells)توجد ضمن منطقة اللب الخلايا الدبقية     

بلغ  (Astrocytes)النجمية  قصيرة تدعى بالخلايا الدبقية (Dendrites)تغضنات  تحتوي علىرة الحجم وونواة كبي
بلغ متوسط  (Oligodendroglia)قليلة التغضنات  ) مايكروميتر اما النوع الاخر فهو الخلايا الدبقية3.75متوسط قطرها (

). 11 ،10الخلايا الدبقية بالمحاوير النخاعينية (شكل  حاطة صفوف وتأتكون مرتبة على هيو) مايكروميتر 2.5قطرها (
 (Deep cerebellar nuclei)وكذلك يوجد في اللب تجمعات كبيرة مـن الخلايا العصبية تـدعى بالنوى المخيخية العميقة 

  ).11(شكل 
  

  المناقشة 
  وكالآتي: Coturnix coturnix (Linnaeus, 1758)مناقشة التركيب النسجي للمخيخ في طائر السلوى  تتضمن

  مخيخ: لالوصف الشكليائي ل -1
 Optic)أظهرت الدراسة الشكليائية أن المخيخ في طائر السلوى كان دائري الشكل ومن الأمام يفصل الفصين البصريين 

lobes)  رتبط مع النخاع المستطيل يالواقعين على جانبي الدماغ ومن الخلف(Medulla oblongata) فق مع ما وهذا يتوا
 Cerebral)] إلى أن المخيخ في الطيور يكون ذا موقع خلفي بالنسبة لنصفي كرة المخ 23أشار إليه الباحث [

hemispheres)  وظهري بالنسبة للنخاع المستطيل والجسر(Pons) .ر أجزاء الدماغ المؤخر حجماً وهذا بأك يخيكون المخ
أنواع الحمام  في] 25لكن لا يتوافق مع دراسة [ Falco tinnunculus] في إناث طائر العوسق 24يتوافق مع دراسة [

  .(Domestic pigeons)الداجن 
] وطائر الحمام Anas olatyrhnchos ]12) جيد التكوين في طائر الخضيري Vermisيكون الجسم المخيخي (الدودة     

الجسم المخيخي (الدودة) يكون أكثر تطوراً في ] إلى أن 26] وقد أشار الباحثان [Columba livia gaddi ]25الطوراني 
  الطيور التي تطير مقارنة بالطيور التي لا تطير وهذا يتوافق مع نتائج الدراسة الحالية.

] 12تقسم سطحه وهذا يتوافق مع نتائج دراسة [ إذ (Sulci)للمخيخ أثلام  (Dorsal surface)توجد في السطح الظهري 
] إلى أن الأثلام تكون دقيقة وصغيرة في مخيخ الإنسان بينما في مخيخ الطيور تكون 28] [27] بينما أشارت دراسة [25[

  أكثر خشونة.
والثدييات  (Birds)في بعض أنواع من الأسماك والطيور  (Foliated structure)يكون المخيخ بشكل تركيب ورقي    

(Mammalian) يتكون من عشرة ورقات أولية  إذ(Primary folia)مثل الفص الأمامي ، وي(Anterior lobe)  للمخيخ
، وينفصل الفص الأمامي عن الخلفي (IX-VI)الورقات  (Posterior lobe)بينما يمثل الفص الخلفي له  (V-I)الورقات 

 (Nodule)التي تسمى بالعقيدة  (X)الورقة العاشرة  وينفصل الفص الخلفي عن (Primary fissure)بالشق الاولي 
  .وهذا يتوافق مع نتائج الدراسة الحالية (Posterolateral fissure)الخلفي الجانبي طة الشق ابوس

الموجودة في مخيخ الثدييات تشابه الورقات المخيخية في مخيخ الطيور  (Cerebellar lobules)إن الفصيصات المخيخية 
 Gallus دجـاجال] مـن خـلال دراسـتهم إلـى أن وزن الدماغ في 27لقد أشـار كـل مـن [ ].33] [32] [31] [30] [29[

domesticus  كان وزن الدماغ في طائر  إذاكثر أربع مرات من وزن المخيخ وهذا يتوافق مع نتائج الدراسة الحالية
  السلوى أكثر أربع مرات من وزن المخيخ.
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ً ] إلى أن 32لقد أشار الباحثان [        ، (Equilibrium)مركز التوازن  دفي الطيور لأنه يع المخيخ يكون كبيراً نسبيا
 Spino-cerebellar)ة الشوكية خييحتوي على عدد من حزم الألياف المخي إذمهماً في الحيوانات الطائرة عضواً ويكون 

fibers). ] يتوافق مع نتائج الدراسة الحالية. وهذا  في الطيور الجسم المخيخي جيد التكوين بإن] 29لقد أشار الباحثان
لقد أشار الباحث  ].34] [35[ (Thalamus)عن طريق المهاد  (Cerebrum)ويكون المخيخ له روابط وثيقة مع المخ 

هي  Gallus domasticus] إلى أن النسبة بين طول الدماغ المؤخر وطول الدماغ الكلي في الدجاج المحلي 36[
) بينما %32كانت نسبة طول المخيخ مقارنة بطول الدماغ الكلي ( إذد في الدراسة الحالية ) وهي مقاربة لما وج47.52%(

 غ] وأن زيادة حجم أجزاء الدماFalco tinnunculus tinnunculus )62.3%] (24بلغت في إناث طائر العوسق 
  ].37[ (Ventricle IV)زيادة حجم البطين الرابع كذلك الخلفي في جسم الحيوان يرجع إلى زيادة عدد الخلايا العصبية و

  لمخيخ: لالوصف النسجي للدماغ المؤخر -2
] إلى أن التركيب النسجي الأساسي للمخيخ فـي الطيور يشابـه التركيب النسجي للمخـيخ فـي 38لقد أشار الباحث [    

داخـل المخيخ يكون متشابهاً ويكون له مظهر  (Nerve fibers)الالياف العصبية أن تنظيم الخلايا و إذالفقـريات الاخـرى 
تدعى بالورقات المخيخية  (Folds)ة طيات أبطبقة من القشرة المخيخية التي تكون على هي سطح المخيخ غطىمتميز. ي

(Cerebellar folia) ]39] [40.وهذا يتوافق مع نتائج الدراسة الحالية [  
خلايا طبقة الجزيئية والطبقة خارجية للمخيخ بكونها مؤلفة من ثلاث طبقات هي تميزت القشرة المخيخية وهي المنطقة ال     

) 357) مايكروميتر وفي الأثلام (598.5الحبيبية وبلغ متوسط سمك هذه المنطقة في قمة الورقات (الطبقة بركنجي و
 إذ Columba livia gaddiني ] من خلال دراستهما على الحمام الطورا26وهذا يتوافق مع ما أشارت إليه [ اً مايكروميتر

  ) مايكروميتر.440.6) مايكروميتر وفي الأثلام (676.25كان متوسط سمكها في قمة الورقات (
) مايكروميتر بينما في 313.75( متوسط سمكها بلغإذ تميزت الطبقة الجزيئية بكونها سميكة في قمة الورقات المخيخية      

] على بوم المخازن 42] على أنواع من البط ودراسة [41دراسة [ نتائج ) مايكروميتر وهذا يتفق مع255الأثلام بلغ (
Tyto alba.  يوجد فـي الجزء العميق مـن هــذه الطبقة خلايا عصبية نجمية الشكل تدعـى بالخـلايا السبتـية(Basket 

cells) في 24] [27يافها العصبية باتجاه خلايا بركنجي في الطبقة التي تليها وهذا يتوافق مع ما أشار إليه [تمتد أل [
ً تحتوي هذه الطبقة على محاوير الخلايا الحبيبية والتي تمثل ألياف ،دراستهم على الطيور نخاعينية تمتد خلال التشجرات  ا

ذا يتوافق مع ما وجد في الدراسة الحالية في احتواء هذه الطبقة ] وه43لخلايا بركنجي [ (Dendritic trees)نية صالتغ
  ).Neuropileعلى الألياف العصبية (اللبد العصبي 

 Anas platyrhnchos] في دماغ طائر الخضيري 12تعد خلايا بركنجي صفة مميزة للمخيخ وأظهرت دراسة [     
أن كثافة عدد خلايا بركنجي تتغير  Falco tinninculusناث طائر العوسق الدماغ المؤخر لإ] على 24وكذلك دراسة [

ً في الفص الندفي العقيدي و إذضمن الورقات المخيخية  كون وظيفتها في هذا الفص هو استلام تيكون انتشارها كثيفا
 ].44بصري [الإيعازات البصرية الناتجة عن الحركة الدورانية الذاتية للرأس وكذلك الناتجة عن الترجمة الذاتية للتحفيز ال

تتصل مع النوى  إذمن القشرة المخيخية  (Efferent nerve fibers)تمثل محاوير خلايا بركنجي ألياف عصبية صادرة 
] 45لقد أشار [ ].7[ (Synapses) ةشابك عصبيمفي منطقة اللب لتكوين  (Deep cerebellar nuclei)خيخية العميقة مال

 من المخيخ تكون عبارة عن محاوير خلايا بركنجي فقط. (Efferent fibers pathways)إلى أن مسالك الألياف الصادرة 
إذ  (Olivary nucleus)من النواة الزيتونية  (Climbing nerve fibers)تستلم خلايا كولجي الالياف العصبية المتسلقة 

 (Bergman glial cells)]، وتتخلل خلايا بركنجي الخلايا الدبقية بيركمان 46تستلم كل خلية ليفاً عصبياً واحداً متسلقً [
  .Falco sparverius] على طيور العوسق الأمريكي 47وهذا يتفق مع دراسة [

ا التي تتصبغ بشدة بملون الهيماتوكسلين فتظهر إن الطبقة الحبيبية سميت بهذا الاسم لاحتوائها على عدد كبير من الخلاي     
في قمة الورقات المخيخية  اً ) مايكروميتر399هري كطبقة حبيبية الشكل. بلغ متوسط سمك هذه الطبقة (ظعند الفحص الم

] 27) مايكروميتر وهذا يتوافق مع ما أشار إليه الباحث [94.5وهو أكثر من متوسط سمكها في منطقة الأثلام والذي بلغ (
] على إناث 24ودراسة [. Tyto alba] على بوم المخازن 42ودراسة [ Gallus domasticusدجاج الفي دراسته على 

تستلم الخلايا الحبيبية الموجودة ضمن هذه الطبقة الدفعات العصبية . Falco tinnunculus الامريكي طائر العوسق
% من 75بليون خلية إذ تؤلف نسبة  50لايا الحبيبية في المخيخ يبلغ متوسط عدد الخ الواردة من الجهاز العصبي المركزي

  ].48[الخلايا العصبية الدماغية 
وتشكل مشابك عصبية مع  الاعلىإلى  (Unmyelinated axons)نخاعينية التمتد محاوير الخلايا الحبيبية غير       

ثم تذهب الى الطبقة الجزيئية للقشرة إذ تتفرع على فرعين  (Basket cells)تغضنات خلايا بركنجي والخلايا السبتية 
) من التغصنات 5-4(الخلايا الحبيبية  تمتلك]. 39[ (Parallel fibers)يمتدان بصورة افقية يشكلان الالياف المتوازية 

والنوى الدهليزية  (Pontins nuclei)التي تتصل مع الالياف الطحلبانية التي تدخل الى الطبقة الحبيبية من النوى الجسرية 
(Vestibular nuclei)  ومن الحبل الشوكيSpinal cord)تكون مشابك عصبية وقد أظهر المجهر الإلكتروني وجود ) ل

وقد لوحظ في . ]40) في نهاية تغضنات الخلايا الحبيبية [Mitochondria وكندريايتأعداد كبيرة من المقتدرات (الما
وتمثل كل كبيبة موقع  الكثيرة العدد ضمن هذه الطبقة والتي تمثل مواقع التشابك العصبيالدراسة الحالية وجود الكبيبات 

ودراسة  Columba livia gaddi] على الحمام الطوراني 26وهذا يتوافق مع دراسة [ خلية حبيبية 20اكثر من  اتصال
  ] على إناث طائر العوسق.24[

  منطقة اللب:  
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وتمثل  (White matter)مادة البيضاء ـدعى بالـوت (Gray matter)ة ـابيـادة السنجـطقة تحت المـذه المنـع هـتق      
 (Afferent and efferent nerve fibers)الجزء الداخلي للمخيخ و تحتوي عـلى الألياف العصبية الـواردة و الصادرة 

والخلايا  (Astrocytes)النجمية  (Neuroglial cells)من القشرة المخيخية ويوجد ضمن منطقة اللب الخلايا الدبقية 
أشاروا إلى أن الخلايا الدبقية  إذ] 6وهذا يتوافق مع ما أشارت إليه دراسة [ (Oligodendroglia)الدبقية قليلة التغضنات 

نتيجة الإصابة  (Central nervous system)النجمية تقوم بإعادة إصلاح الأضرار في الجهاز العصبي المركزي 
ونتائج الدراسة الحالية لا تتفق . (Myelination)خلايا الدبقية قليلة التغضنات فتقوم بعملية تكوين النخاعين بالمرض، أما ال

الخلايا العصبية في منطقة اللب بينما أشارت دراسة الذين بينوا عدم وجود ] 51] [50] [49[مع ما توصل اليه كل من 
وهذا يتوافق مع نتائج الدراسة  (Silky fowl)يقة في طيور الدواجن ] إلى وجود عدة تجمعات من النوى المخيخية العم52[
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Histological Study of The Cerebellum 
In Adult Quail Coturnix coturnix (Linnaeus, 1858) 
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Abstract 
      A histological study was conducted to examine the structure of Cerebellum in Coturnix 
coturnix (Linnaeus). The results showed that the cerebellum is a portion of the 
Rhombencephalon and Metencephalon lying behind the cerebrum, the surface of the 
cerebellum contains deep folds and appears spherical in its shape. It represented the dorsal 
side of metencephalon and surrounded the roof of IV ventricle.    
      The cerebellum consists of three parts spino cerebellum, cerebro cerebelluum and 
vestibulo cerebellum; and three lobes anterior lobe, posterior lobe and flocculonodular lobe. 
The corpus cerebellum (Vermis) consists of nine folds called cerebellar-folia (IX-I) and 
separated from each other by sulci.  Histologically, the cerebellum consists of  a cerebellar 
cortex that is called gray matter composed of three major layers, outer molecular layer, 
middle Purkinje cells layer and inner granular layer, the second region of cerebellum is called 
medulla which is called white matter. 
Key words: Cerebellum, Quail, cerebellar cortex. 

  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    


