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 التركیب الكبـري والنسجــي للزعنفـة الذنبیــة فــي سمكــــةالبعـــوض البالغـــــة

Gambusia Affinis (Barid and Girard)  
  

ــر   كواكب عبد القادر المختار ، دالیــــا حســـن ظاهـــــ

  . ابن الهیثم ، جامعة بغداد–قسم علوم الحیاة ، كلیة التربیة 

  2011 كانون الاول 7: قبل البحث في    2011ن الثاني   تشری2: استلم البحث في 

  

  الخلاصة

البالغة انها تكون متشابهة الفصین Gambusia affinia  البعوض   اظهرت الدراسة ان الزعنفة الذنبیة لسمكة     

Homoceral  من النوع المدور Rounded  ًشعاعا زعنفیا) 22-24( وانها مؤلفة من ًFin ray  )  ة شعرة حرشفی

Lepidotrichium ( وان كل شعاع مكون من عدد من القطعSegments ویكون قسم من هذه الاشعة قصیرا غیر متفرع ً

ًوالقسم الاخر طویل ومتفرع تفرعا ثنائیا  ًDichotomously. كذلك یمكن ملاحظة تجمع الخلایا الصباغیة Pigment 

cells ـة محاطة .اطق التفرع الثنائي عند حافات الاشعة الزعنفیة وعند من  امـا من حیـــث التركیب النسجـــي فان الزعنفـــ

ـاء الزعنفي  ـــرة  Fin membraneبالغشـــ ــة البشـ ــذي یتألف من طبقــ    .Dermis وطبقة الادمـــــة  Epidermis الـ

نسیج ( ة مكون من تركیبین هلالیین اظهرت المقاطع المستعرضة للزعنفة بصورة عامة ان كل شعاع او شعرة حرشفی     

یحیطان بالمنطقة  Hemisegmentsمتقابلین من جهتیهما المقعرتین هما نصفا القطعة) شبه عظمي او عظم لاخلوي 

ــام مفكـك حاو على وعـاء دمــوي Intrasegmental regionالداخل قطعیة  ـة من نسیج ضـ   Blood vesselٍ المؤلفــ

اظهـرت المقاطع المستعرضة القریبة من قاعدة الزعنفة وجود عضلات .Nerve fibersـاف العصبیةوحزمتیـن مــــن الالی

ـة    .هیكلیة مرافقــــة للاشعــــة الزعنفیــ

  

  .التركیب الكبري، التركیب  النسجي، زعنفة ذنبیة  : كلمات مفتاحیة

  

  المقدمـة

 في الاسماك بوصفها القوة المحركة والدافعة لجسم السمكة في اثناء السباحة  Caudal finً    نظرا لأهمیة الزعنفة الذنبیة 

حول هذا الموضوع لیست ] 14[الى ] 1[ والنسجي ولما كانت الدراسات السابقة يلابد من التعرض الى دراسة تركیبها الكبر

ًبالكثیرة وتتضمن انواعا محدودة من الاسماك كما ان قسما منها یقتصر على وصف شك ل الزعنفة لذلك فقد اجریت الدراسة ً

 التي تعد مهمة في مكافحة مرض الملاریا لأنها تتغذى على یرقات  Gambusia affinisالحالیة في سمكة البعوض 

ًالبعوض الناقلة للمرض وبذلك تعد توسیعا وامتدادا للدراسات السابقة ً.  

  

  المواد وطرائـق العمـل 
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) 4-7(وق الغزل ببغداد ومن منطقة الجادریة في جامعة بغداد بأطوال تترواح مابین   جمعت اسماك البعوض البالغة من س

خدرت الاسماك وذلك . سم ووضعت في احواض زجاجیة خاصة بتربیة الاسماك في المختبر ومجهزة بمضخات هواء 

وثبتت في محلول بون المائي بغرز ابرة رفیعة في الجزء الظهري لرأس السمكة ثم قطعت الزعنفة الذنبیة بوساطة شفرة حادة 

Aqueous Bouin solution] 15 [ ة وحضرت الشرائح الزجاجیة لمقاطع مستعرضة متسلسلة ومقاطع طولیة جبهی

Frontal متسلسلة ایضا بالطریقة الاعتیادیة ولونت بهیماتوكسلین دیلافیلید ًDelafield´s hematoxylen والایوسین 

Eosin ] 16[وصبغة البورق القرمزيBorax carmine] 16 [لصبغ الزعنفه كاملة.  

  

  النتائـج 

                                    Gross Struture of the Caudal Fin التركیب الكبري للزعنفة الذنبیة -  أ

أنها الكمبوزیا سمكة في الذنبیة الزعنفة تتمیز    لا متضیقة  Rounded المدور النوع من Homocercal الفصین متشابهة تكون ب  ًقلی

 الیدویة المروحة تشبه وهي الحرة جهتیها في ومتوسعة )  Caudal peduncle الذنبي السویق منطقة ( بالجسم اتصالها منطقة عند

Hand fan  الزعنفیة الاشعة من الزعنفة هیكل یتكون) .  1 (شكل Fin rays  حرشفیة اشعار او Lepidotrichia یترواح التي 

ن ، متفرع غیر والاخر متفرع بعضها ًشعاعا) 22-24 (بین عددها  اطول ان) .   2 (شكل  Segments قطع من یتكون شعاع كل وا

حر الزعنفة طرف الى القاعدة من طوله ویبلغ ًتقریبا للزعنفة الوسطي الخط في الواقع هو زعنفي شعاع (حوالي ال م) 7  ن مل ـــر وا  اصغـ

ـــة قطر ـــة بجسم اتصالها منطقـــة عند للزعنفـ ـــــي یبلغ السمكـ (حوال م) 4  م) 6.5 (حوالي للزعنفة قطـــــر واكبــــر مل  رقمت الاشعة في  .مل

في ) 6(الى رقم ) 1(، إذ ان الاشعة من رقم ) 24(الى رقم ) 1(من احد جهتي الزعنفة من رقم ) 3(والشكل) 1(الشكل 

ا ) 24 (الى رقم) 19(جانب من الزعنفة والاشعة من رقم  ًفي الجانب المقابل لها تكون غیر متفرعة وقصیرة في الطول علم

ًانها تبدأ قصیرة جدا ثم تزداد في الطول تدریجیا بأتجاه وسط الزعنفة ، كذلك یلاحظ ان الاشعة رقم   15)(الى رقم ) 10(ً

ًمتفرعة تفرعا ثنائیا  ًDichotomously مرتین ، تفرعا ابتدائیا ً ًPrimary م ) 3.5(ًط تقریبا اي عند طول  عند الوس مل

ًابتداء من قاعدة الزعنفة ، وتفرعا ثانویا  ًSecondary ملم ابتداء من قاعدة الزعنفة ، وان ) 5(ً عند الوسط تقریبا عند طول

ًمتفرعة تفرعا ثنائیا ابتدائیا) 18(و ) 17(والشعاعین رقم ) 8(و ) 7(الشعاعین رقم  ً اما الشعاع رقم . ً فقط عند الوسط تقریبا ً

ًفي الجانب المقابل فیتفرعان في البدایة تفرعا ثنائیا ابتدائیا ثم یتفرع احد ) 16(في جانب من الزعنفة والشعاع رقم ) 9( ً ً

ًا ثانویا ، كذلك ً عند الربع الاخیر من الزعنفة تفرعا ثنائیMedialالفرعین الابتدائیین فقط للشعاع نفسه وهو الفرع الانسي  ً

 في الزعنفة ولكن تظهر متجمعة اكثر عند مناطق تفرع Pigments cellsلوحظ انتشار عدد كبیر من الخلایا الصباغیة 

ة  Skeletal muscle fibersالاشعة وفي حافاتها كذلك تبدو معالم حزم الالیاف العضلیة الهیكلیة  المرافقة للاشعة الزعنفی

  ) . 2(لالیة الشكل في قاعدة الزعنفة شكل بمظهر ریشي ضمن منطقة ه

 

ة- ب                                        Histological Stucture Of  The Caudal Fin  التركیب النسجي للزعنفة الذنبی

مستعرضة المارة في الزعنفة للتعرف عل) 3(ُ    یظهر الشكل ى ًمخططا للزعنفة الذنبیة یوضح فیه مستویات القطع ال

  -:التركیب النسجي لمناطقها المختلفة وهي 

  مستوى القطع)A ( 

ي Fin membrane، إذ تحاط الزعنفة بأكملها بغشاء الزعنفة )5(و ) 4(    یمثل هذا المستوى من القطع الاشكال   الذ

-Nonقترن نسیج ظهاري حرشفي مطبق غیر م (Epidermisًیماثل تركیبه بقیة جلد السمكة إذ یظهر مكونا من البشرة 

Keratinized stratified squamous epithelial tissue (   والادمةDermis )  نسیج ضام  مفككLoose 

connective tissue (   یتخلل الجلد خلایا صباغیة Pigment cells شكل )یظهر كل شعاع او شعرة حرشفیة ) . 5
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ً الذي یتخذ كل منها شكلا هلالیا وتظهر Hemisegmentsفي المقطع المستعرض مكون من تركیبین هما نصفا القطعیة  ً

 منطمرة ضمن bone  Acellular او نسیج عظمي لاخلويBone-likeهذه التراكیب المكونة من نسیج شبه عظمي 

ًمقاطع حزم الالیاف العضلیة الهیكلیة ویتخلل كل هذه التراكیب نسیجا ضاما مفككا  ً ًLoose connective tissue ه  تتخلل

ً كما ترتبط ایضا مع القطع المتجاورة للاشعة الزعنفیة مع بعضها بالاربطة ما بین الاشعار Blood vesselsعیة دمویة او

 Flat cells یحاط كل نصفا قطعة بصف واحد من الخلایا المسطحة .Interlepidotrichial ligamentsالحرشفیة 

ًها المقعرة في طرفي المقطع اكبر حجما من التي في الوسط وتكون انصاف القطع الهلالیة المتقابلة في جهت) 5(شكل 

وتظهر مقاطع حزم الالیاف العضلیة الهیكلیة التابعة لعضلات ) .  4(ًویظهر معظمها مجوفا بتجویف هلالي صغیر شكل 

ًالزعنفة مرتبة بشكل منظم في وسط المقطع وتحت الغشاء الزعنفي التي تشغل جزءا كبیرا من المقطع شكل  ً)4. (  

   یحاط السطح الخارجي لكل شعرة حرشفیة نصف قطعیة بنسیج ضام مفكك یسمى هذا النسیج بالرباط النسجي 

Tissular ligament تحیط انصاف القطع الهلالیة المتقابلة المكونة للشعاع الزعنفي في طرفي المقطع ) .   5( شكل

 التي تحتوي على وعاء دموي في الوسط وحزمتین من Intrasegmental regionبمنطقة تدعى بالمنطقة الداخل قطعیة 

ًالالیاف العصبیة ، كل حزمة تقع في تقعر نصف قطعة ضمن نسیج ضام مفكك ، یلاحظً  في هذا المقطع أیضا عدد 

  ) . 5(قلیل من الخلایا الصباغیة عند حافات جوانب الانصاف القطعیة شكل 

  مستوى القطع)B ( 

عدا قلة مقاطع حزم ) A(ًیشابه نسجیا ما هو موجود في مستوى القطع ) 6(ثل هذا المستوى من القطع الشكل    یم

الالیاف العضلیة الهیكلیة لعضلات الزعنفة وعدم ظهورها في طرفي المقطع ، وان مقاطع الانصاف القطعیة للاشعة تظهر 

  .)A(ًاكبر واكثر تقوسا مما هو علیه في مستوى القطع 

 وى القطع المستعرض مست)C ( 

عدا عدم ) B(ً،إذ یشابه هذا المقطع نسجیا ما هو موجود في مستوى القطع ) 7(   یمثل هذا المستوى من القطع الشكل 

  .ظهور مقاطع حزم الالیاف العضلیة الهیكلیة لعضلات الزعنفة 

  مستوى القطع المستعرض)D( 

میز بمروره في منطقة التفرع الثنائي الابتدائي للاشعة الزعنفیة إذ یظهر ،إذ یت) 8(   یمثل هذا المستوى من القطع الشكل 

ً  التي تتخذ شكلا هلالیا متخصرا في الوسط مشیرا Hemisegmentsالشعاع مكون من تركیب ثنائي هما نصفا القطعة  ً ً ً

تها مثل الوعاء الدموي الى فرعین الى منطقة التفرع الثنائي الابتدائي ، یلاحظ كذلك في المنطقة الداخل قطعیة تفرع مكونا

كذلك یتمیز هذا المقطع برقة الغشاء الزعنفي ووجود خلایا صباغیة اكثر ) 8(وحزمة الالیاف العصبیة الى حزمتین شكل 

  .ًعددا 

  مستوى القطع المستعرض)E ( 

ین ،إذ یظهر اكتمال التفرع الثنائي الابتدائي وظ) 9(    یمثل هذا المستوى من القطع الشكل  هور الفرعین الابتدائیین منفصل

  ) .D(اما من حیث التركیب النسجي فیشابه ما هو علیه في مستوى القطع . ًعن بعضهما تماما 

  مستوى القطع المستعرض)F ( 

،إذ یمر في منطقة التفرع الثنائي الثانوي وهو یشابه المقطع في مستوى ) 10(   یمثل هذا المستوى من القطع الشكل 

ًالسابق ذكره والمار في مستوى التفرع الثنائي الابتدائي الا ان القطع النصفیة تظهر مقوسة قلیلا وان التخصر ) E(القطع 

  ) .E(اما من حیث التركیب النسجي فیشابه ذلك الذي في مستوى القطع . ًفي وسطها یكون ضحلا 

  المقطع الجبهي الوسطي للزعنفة الذنبیةmedian frontal section oF The caudal fin   

یست مستمرة بسبب التفرع الثنائي الابتدائي والثانوي        تظهر مقاطع الاشعة الزعنفیة في هذا النوع من القطع مجزأة ول

للاشعة كما ان مسارات الاشعة تكون في مستویات مختلفة كذلك یظهر عند قاعدة المقطع حزم من الالیاف العضلیة 
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اف الهیكلیة المحصورة بین الانصا ف القطعیة للاشعة الزعنفیة، اما جزء المقطع البعید عن القاعدة فلا تظهر فیه حزم الالی

 عند تدقیق .)12(العضلیة وانما تكون مشغولة بالنسیج الضام المفكك المحتوي على اوعیة دمویة والیاف عصبیة شكل 

ة ًالنظر في مقطع كل نصف قطعة للشعاع الزعنفي یظهر مكونا من عدد من القط ـع المتسلسلة متضیقة في الوسط ومتوسع

 Intersegmental jointsترتبط القطع المتسلسلة بعضها مع بعض بمفاصل بین قطعیة ) .   11(عند النهایات شكل 

 وتكون القطع محاطة بصف واحد من Regular dense connective tissueظم تمكونة من نسیج ضام كثیف من

یحصر النصفان القطعیان بینهما المنطقة داخل قطعیة ، إذ یظهر في هذه المنطقة عدد .  Flat cellsالخلایا المسطحة 

 Redویحتل المنطقة مقطع طولي لوعاء دموي یحتوي على كریات دم حمر   Fibroblastsكبیر من الارومات اللیفیة 

blood corpusclesة ، ویحاط المقطع الجبهي  كما یقع الى الداخل من الانصاف القطعیة مقاطع طولیة لالیاف عصبی

  ) .11(الوسطي للزعنفة الذنبیة بالغشاء الزعنفـــي المكون من البشـــرة والادمة شكل 

  المناقشة 

 Rounded شكل مدور ات ذ Homocercal الفصین ةتكون الزعنفة الذنبیة في سمكة البعوض من نوع متشابه

ة ] 2[ولودر ] 1[وهذا یتفق مع ما ذكره الدهام .  ِ،إذ یكون جزؤها القاصي اوسع من جزئها الداني المتصل بالجسم  بالنسب

] Forked ] 1 الفصین مشطورة ةان الزعنفة الذنبیة لمعظم الاسماك العظمیة تكون من نوع متشابه. الى عائلة الكمبوزیا 

ــــي المخطط وهذا لایتفق مع الدراسة الحالیة عـــ ــــة ،إذ تكـــــون مستدیرة منها سمكـــــة اللخ الشوكـ ـدا بعض الانواع القلیل

Cobitis taenia ــــة اللخ الشوكــــي الثانوني وقد تكون الزعنفة الذنبیة في بعض  . Cobitinae التي تعود الــــى عائلــ

قلیلة جدا من نوع متشابه  كما في بعض افراد عائلة اللخ الشوكي، مثل سمكة اللخ  Truncate الفصین مقطوعة ةًالانواع ال

Noemachclius melapterurus ]  1 [ وسمكةPseudochromis perphyreus ]  3 [ ة وهذا ما لاینسجم مع الدراس

-24(واح بین اما عدد الاشعة الزعنفیة الموجودة في الزعنفة الذنبیة فقد وجد في الدراسة الحالیة ان العدد یتر.   الحالیة 

ًشعاعا زعنفیا ، وان هناك مصادر قلیلة جدا تتطرق الى عدد الاشعة الزعنفیة لبعض انواع الاسماك العظمیة منها ) 22 ً ً

 Pseudochromdae  من عائلة   Pseudochromis perphyreusعند دراسته لسمكة ] 3[ماذكره لوبوك وكولدمان 

اما .   ًشعاعا وهذا لایتوافق مع ماوجد في الدراسة الحالیة ) 17-18(اوح بین التي وجد فیها ان عدد الاشعة الزعنفیة یتر

ة ) 22(فوجدت ان عدد الاشعة الزعنفیة هو    Silurusعلى سمكة الجري ] 4[دراسة الجعفري  ًشعاعا وهذا یتفق مع الدراس

اما من حیث التركیب النسجي فقد اظهرت المقاطع المتسلسلة الماخوذة في الزعنفة الذنبیة ، ان الزعنفة مدعمة .الحالیة 

التي تكون ذا ) Lepidotrichiaالاشعار الحرشفیة  ( Fin raysبوساطة الهیكل الخارجي الذي یتالف من الاشعة الزعنفیة 

ًة بعضها مع بعض ، وهذه الاشعة تبدأ من القاعدة وتمتد بعیدا الى حافة الزعنفة الحرة وتتفرع تفرعا ثنائیا قطع متصل ً ً  .

 المؤلفة من Epidermis الذي یتألف من طبقة البشرة  Fin membraneوتكون الاشعة الزعنفیة محاطة بالغشاء الزعنفي 

ــــة Non-Keratinized stratified squamous epithelial tissueنسیج ظهاري حرشفي مطبق غیر متقرن  ، وطبقــ

ــــــة  ـــام مفكك Dermisالادمـــ ـــ ــــ ـــــج ضـ ــــة من نسیـ  وهذا یتطابق مع ما ذكره الباحثون  Loose connective tissue المؤلفـ

، عند دراستهم ]9[ بیفا وجماعتها ، وماري]8[، وشندلر وهاملت ]7[، وبیسیرا وجماعته ]6[، وجیرودي ولاندس ]5[دوبس 

بینت الدراسة الحالیة ان كل شعاع او شعرة حرشفیة تظهر في المقطع .  للغشاء الزعنفي لاسماك عظمیة اخرى 

متقابلین من جهتیهما المقعرتین یدعى كل منها ) نسیج شبه عظمي او لاخلوي ( المستعرض مكونة من تركیبین هلالیین 

 تحتوي هذه  Intrasegmental region تحیطان بمنطقة تدعى المنطقة الداخل قطعیة  Hemisegmentبنصف القطعة 

لنصف القطعة واوعیة دمویة في ) المقعر ( المنطقة على حزمتین من الالیاف العصبیة ، كل حزمة تقع في الجانب اللبي 

ا وسط المنطقة التي تكون مشغولة بنسیج ضام مفكك ، كما یظهر كل نصف قطعة محاط  بصف واحد من الخلای

ًان ما ذكر سابقا یتفق تماما مع ما ذكره كل من بیسیرا وجماعته. Flat cellsالمسطحة   ،]9[، وماري بیفا وجماعتها ]7 [ ً

  .،عند دراستهم للزعانف الذنبیة في اسماك عظمیة مختلفة ]10[وبوكلمان وجماعته 



 

 
 

 مجلة إبن الھیثم للعلوم الصرفة و التطبیقیة

 2012 السنة 25 المجلد 1 العدد

Ibn Al-Haitham Journal for Pure and Applied Science  

No. 1 Vol. 25 Year 2012 

ة ]9[، وماري بیفا وجماعتها ]7[ّفضلا عما سبق ذكر كل من الباحثین بیسیرا وجماعته  ، ان كل شعاع او شعرة حرشفی

ـــل الزعنفة بثلاثـــة انــــواع من الروابط هـــي    -:نصف قطعیة تتثبت في داخـ

  Intralepidotrichial Ligamentالرباط داخل الشعرة الحرشفیة   - أ

د ) ء الدموي حیث یوجد الوعا( ً   یتكون من الیاف تنتشر شعاعیا من المنطقة المركزیة  وسط المنطقة الداخل قطعیة ویمت

مستعرضة للزعنفة الذنبیة لسمكة  الى السطح الداخلي للشعرة الحرشفیة نصف القطعیة هذا الرباط لم یظهر في المقاطع ال

  .الكمبوزیا في الدراسة الحالیة 

  Interlepidotrichial Ligamentالرباط بین الاشعار الحرشفیة  - ب

ا  ً  یتالف من حزم من الالیاف البیض الغراویة تربط جانبي الشعرتین الحرشفیتین المتجاورتین وان هذا الرباط قد وجد واضح

  .في المقاطع المستعرضة للزعنفة الذنبیة في الدراسة الحالیة 

نسجي  -  ج     Tissular Ligamentالرباط ال

عیة او الشعاع ویتكون من نسیج ضام مفكك وقد ثبت ظهور هذا    یحیط بالسطح الخارجي للشعرة الحرشفیة نصف القط

 ان الشعاع یظهر في المقطع الطولي [7]الرباط في مقاطع الزعنفة الذنبیة للدراسة الحالیة ، وكذلك ذكرت بیسیرا وجماعتها

ـــــض بالمفاصــــل بSegments او الجبهي مكون من عدد من القطع  ــــي  مرتبطـــــة بعضهـــا مع بعـ یــــن القطعـ

Intersegmental joints  وهذا ما اكدته الدراسة الحالیة علما ان هذا المفصل هو عبارة عن نسیج ضام كثیف ً ُDense 

connective tissue  ظهر من النوع المنتظم Regular  اظهرت المقاطع المستعرضة المأخوذة من .  في الدراسة الحالیة

 التي Skeletal muscle fibersة الحالیة احتوائها على مقاطع حزم الالیاف العضلیة الهیكلیة الزعنفة الذنبیة في الدراس

، و احمد ومحیسن ]12[، وهاردر ]11[وهذا یتفق مع ما ذكره لاكلر وجماعته ] 12[تعطیها القدرة الكبیرة على الانثناء 

  . في اسماك عظمیة مختلفة [13]

 توجد على حدود الاشعة الزعنفیة وفي مناطق التفرع  Pigment cellsیا الصباغیة    اظهرت الدراسة الحالیة ان الخلا

، إذ تظهر متجمعة عندها في الزعنفة الذنبیة وهذا یتفق مع  Primary and secondary dichotomyالابتدائي والثانوي 

ا Zebrafishلوحشي في وجود الخلایا الصباغیة على الزعنفة الذنبیة لسمك الحمارا] 14[موریرا و دوتج   ،إذ ذكرا ان الخلای

ًالصباغیة تكون خطوطا في الزعنفة الذنبیة لسمك الحمار الوحشي تمتد مع خطوط جسم السمكة  ّ.  
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 X500..ایوسین – دیلافیلد هیماتوكسلین ملون. C القطع مستوى في الذنبیة للزعنفة مستعرض مقطع): 7(شكل

E : Epidermes, D: Dermis, H: Hemisegment, ISR : Intrasegmental Region, BV:  Blood Vessel 

,NF :  Nerve Fibers ,ILL :  Interlepidotrichial Ligament ,PCs : Pigment Cells ,TL  Tissular 
Ligament:  

 

 



 

 
 

 مجلة إبن الھیثم للعلوم الصرفة و التطبیقیة

 2012 السنة 25 المجلد 1 العدد

Ibn Al-Haitham Journal for Pure and Applied Science  

No. 1 Vol. 25 Year 2012 

 

    .X1680.ایوسین – دیلافیلد الهیماتوكسلین ملون. D القطع مستوى في الذنبیة للزعنفة مستعرض مقطع ) :8( شكل

 PD:    Primary  Dichotomy, H:  Hemisegment, ISR:  Intrasegmental Region, BV:  Blood Vessels ,NF:  

 Nerve Fibers ,ILL:   Interlepidotrichial Ligament ,PCs:  Pigment cells ,FC:  Flat cell  

  

  

  .X2000.ایوسین -دیلافیلد هیماتوكسلین ملون.E القطع مستوى في الذنبیة للزعنفة مستعرض مقطع): 9( شكل    

H: Hemisegment, ISR:  Intrasegmental Region, BV : Blood Vessel ,NF :  Nerve Fibers,ILL   

Interlepidotrichial Ligament ,PCs : Pigment Cells,FC:  Flat Cell , FM:  Fin Membrane  
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یوسین – دیلافیلد هیماتوكسلین ملون.F القطع مستوى في الذنبیة للزعنفة مستعرض مقطع): (10شكل  X500.،ا

H:  Hemisegment, ISR:  Intrasegmental Region ,ILL  :  Interlepidotrichial Ligament  ,PCs:  Pigment 

Cells ,FM : Fin Membrane,  SD   :secondary dichotomy. 

  

  

 .X310.ایوسین – دیلافیلد هیماتوكسلین ملون .الذنبیة الزعنفة في وسطي جبهي مقطع من جزء): 11( شكل               

SMF:   Skeletal Muscle Fibers,   H:  Hemisegment,  FM:  Fin Membrane,  BV : Blood Vessel,  Sg: 
Segment         
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 – دیلافیلد هیماتوكسلین ملون. الزعنفي الشعاع مكونات یوضح الذنبیة للزعنفة وسطي جبهي مقطع من مكبر جزء): 12(شكل

  : X2000..H:  Hemisegment, , Sg : Segment, ISJ:  Intersegmental Joint, F:  Fibroblast , BVایوسین

Blood Vessel  ,NF: Nerve fibers,    RBC:  Red Blood Corpuscle,FC: Flat  cell.  
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Abstract                                                                                                                                  
The  present  study  showed  that  the  caudal  fin  of  adult mosquitofish  (Gambusia  affinis)  
is  homocercal  and  rounded . It  consists  of  22-24 fin rays (Lepidotrichia) . Each fin ray  
consists  of  many  segments . Some of these rays are short and  unbranched  whereas  others 
long and branched dichotomously. Pigment cells are shown to be dispersed on the fin and 
they are condensened at the edges of the fin rays and at the regions of their dichotomy . 
       Histologically the transverse section of the fin is surrounded by a fin membrane 
(composed of epidermis and dermis) and each fin ray consists of two semilunar hemisegments 
(bone –like or acellular bone) , surrounding  an intrasegmental region of loose connective 
tissue, containing blood vessel and two bundles of nerve fibers.  The transverse sections near 
the base of the caudal fin showed bundles of skeletal muscle fibers in company with the fin 
rays. 

  

 Key words: Caudal fin, Histological  structure, Gross structure  
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