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 Aloe الكشف عن السمية الخلوية و الجزيئية  للمستخلص الخام لهلام الصبار  
vera L.  البصل في جذور نباتAllium cepa  

 نضال نعمة حسين
  غيث منذر فاضل

  بغداد الهيثم)، جامعةبن  (أالتربية للعلوم الصرفة  الحياة، كليةقسم علوم 
  

  2015تشرين الأول  12، قبل في :2015ايلول 2استلم في :

  خلاصةال
 وباستعماللجذور نبات البصل  ةفى الخلايا المرستيمي الصبارالسمية الخلوية والجزيئية للمستخلص الخام لهلام  درست           

المدروسة حساب عدد  ةشملت المعاييرالخلويساعة.  72 و 48, 24ولثلاث فترات تعريض  %40و  20, 10, 5, 2التراكيز  
التاثيرات الوراثية باستعمال تقانة التضاعف  ةدراس فضلاً عنالتشوهات الكروموسومية وأنواعها، ومعامل الانقسام الخيطي, 

 )(PCR المعتمدة على تقانة Randomly Amplified Polymorphic DNA  ( RAPD )ةلالعشوائي المتعدد الاشكال لسلس
Polymerase Chain Reaction وجد ان تأثير مستخلص الخام لهلام الصبار واضح  عشرة بادئات.أستعمال وب ً في تثبيط نمو  ا

). اوضحت دراسة السمية %10في نمو الجذور اذ كان ( EC50 التركيز نصف المؤثر  حصل علىوجذور البصل كلما زاد التركيز 
بان جميع تراكيز  لهذا المستخلص من خلال حساب معامل الانقسام الخيطي وعدد التشوهات الكروموسومية وانواعها ,الوراثية 

الى انخفاض معامل الانقسام   %20 التركيز  أدىالمستخلص أدت الى انخفاض معنوي في عدد الخلايا المنقسمة ومعامل الاطوار وقد 
طرة مما يدل على تأثيره السمي وشبه المميت. اوضحت النتائج كذلك ظهور العديد من السي ةمع معامل قارنةً بام %50الى دون 

وكانت اكثر التشوهات ومدد التعريض  , التشوهات الكروموسومية لخلايا البصل المعرضة للمستخلص وبمختلف التراكيز 
  ستوائى الكولشسينى.الكروموسوميه تكرارا اللزوجة,الجسور الكروموسومية ,الكروموسومات المتأخرة ,والا

المتضاعفة واوزنها الجزيئية بين العينات  DNAاختلافا واضحا في عدد حزم ال  RAPD بتقانةبينت نتائج التحليل الوارثي         
الاستقرار  ةوبينت نتائج نسبة , السيطر ةبمعامل ةمؤثر والتراكيز الاعلى منه  مقارنالعند التركيز نصف  لاسيماالمعامله بالمستخلص 

  .ةفى هذه الدراس والمستعمل  %40بان مستخلص هلام الصبار الخام ساما وراثيا عند التركيز  GTS الجينى %

  ,genotoxicity, Allium cepa:,  RAPD , Aloe vera  كلمات المفتاحيةال
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         المقدمة 
 جنس انواع أحد. وهو Asphodelaceaeالى عائلة Aloe vera L. (Aloe barbadensis Miller(ينتمي نبات الصبار       

السواحل الشمالية والغربية لقارة افريقيا  هوويعد هذا النبات من نباتات المناطق الجافة وشبه الجافة , اما الموطن الاصلي له ف , Aloeالـ
يحتوي .  [1]التجميل وفي الطب  الشعبي  وموادومنحدراتها. استعمل نبات الصبار على مدى القرون لعلاج الكثير من الامراض 

حماض الفينولية والا, المركبات  ةالصبارعلى مدى واسع من المركبات تتضمن الفيتامينات , المعادن , والانزيمات ,السكريات المتعدد
وفي علاج  ,[5]كمضاد للالتهابات  ,[4] وفطري ,[3]مما جعله ذو خصائص علاجية واسعة فاستعمل كمضاد بكتيري [2]العضوية 

.  [8]وكمضاد للاورام   ةكمضاد للاكسد ,كمحفز للاستجابة المناعية ,  [7]وفي علاج امراض القلب  ,[6] الحروق والجروح الجلدية 
يدخل هلام الصبار بكثرة في تركيب العديد من المستحضرات التجميلية فوجد في اغلب مرطبات اليد والوجه, الصابون وصابون 

  .Sunblock[9]الحلاقة والشامبو وفي العطور وفي اغلب انواع مضادات الشمس 
ويعتمد على هذا  ةالوراثية للعديد من الملوثات البيئيم السمية يفي تقي Allium cepaنظام القمم النامية لنبات البصل  استعمل       

 النظام بسبب بعض المميزات المهمة منها حساسيتة العالية للاختلافات الوراثية , التشابه الكبير للخلايا المنقسمة في جذور نبات البصل
 ً ً  ,الحجم المنتظم لكروموسومات البصل وسهولة العمل معه مختبريا النمو وتكوين عدد كبير  من الجذور في سرعة  حيثمن  وحقليا

في تقيم السمية الوراثية للعديد من الملوثات  Allium cepa. استعمل نظام القمم النامية لنبات البصل 13] , 12, 11, 10[وقت قصير 
والمبيدات  [16]الماء  وبعض ملوثات  ,[15] والمعادن المشعة [14]في دراسة السمية الوراثية للمعادن الثقيلة  كاستعملهُ البيئيه 

  . [17] الحشرية 
في مجال الكشف عن التأثيرات المطفرة للمواد مثل  تنات الحديثة التي استعملامن التق  RAPD التضاعف العشوائينة اتق تعد        

ق الموثوقة والعالية الحساسية ائلطراهذه التقنية اكثر  تعد. اذ UV  [18]  المواد الثقيلة والمبيدات الحشرية  والاشعة فوق البنفسجية 
(كسر في الحامض النووي ) اوالطفرات (مثل الطفرات  DNAوالقابلة للتكرار، التي لها  القدرة على الكشف عن تلف الحمض النووي

وفعال  للكشف هذه التقنية بشكل عالمي عمل ستأن تاذ يمكن  , [19]النقطية ) لهذا فهي مهمة جداً في مجال الكشف عن السمية الوراثية 
  .[20]بعض المواد على جين محدد  اعن السمية الوراثية التي تسببه

والجزيئية  التي يسببها مستخلص الهلام الخام  الصبار وبتراكيز مختلفة على القمم  ةتقييم السمية الخلوي الىهذه الدراسة  تهدف        
  النامية لجذور نبات البصل.

  

  المواد وطرائق العمل 
سم  من الحديقة النباتية  لكلية  60-30:جمعت  اوراق الصبار بأطوال تتراوح  بين  .Aloe vera Lمصادر الصبار  

 جامعة بغداد  .   /التربية ابن الهيثم للعلوم الصرفة
وباحجام متوسطة   لغرض   Alium cepa L تم  استعمال البصل الابيض:  .Alium cepa Lمصادر نبات البصل 

ة فحص وتصديق أحصل عليها من هي ولمستخلص الهلام الخام الصبار  .  ةوالوراثي ةاستعمالها في تقيم السمية الخلوي
  البذور التابعة لوزارة الزراعة 
ل على المستخلص الخام لهلام الصبار من الاوراق وحسب طريقة تم الحصُ لهلام الصبار :تحضير المستخلص الخام  

Ilbas الآتيوعلى النحو  21] [وجماعته  
نصفين متساويين و  علىبشكل طولي   عت قط  وجففت    وبوساطة الماء المقطر  لتغسوجمعت اوراق الصبار          

رشح بوساطة ثماني  وبعدها استخرج الهلام بوساطة ملعقة طعام  ومن ثم وضع الهلام في خلاط كهريائي لمدة دقيقة 
  التراكيز المطلوبة  بخلطه مباشرة مع الماء المقطر وحسب التركيز المطلوب. تطبقات من الشاش  . حضر

بالتركيز الذي يؤدي الى تثبيط   EC50%)(  Effective concentrationمؤثر اليعرف التركيز نصف : EC50أختبار 
  .  Rank(13) على  اً عمل الاختبار اعتماد و. [13]  %50متوسط النمو الى 

 9ساعة ضوء و  15ساعة  وبواقع   24لمدة   ºم25 ±نميت البصلات في الماء المقطر بدرجة حرارة الغرفة         
ساعات في الظلام . نقلت البصلات النامية بشكل جيد وباطوال جذور متجانسة الى قناني تحتوي على تراكيز مختلفة من  

بصلات لكل معاملة   وبواقع ست يليترمل/يليترمل %40و %30,%, 20 %10, %5المستخلص الخام لهلام الصبار 
تبديل المحاليل  ةساعة مع مراعا 96صلات نامية في الماء المقطر كمعاملة سيطرة . تركت العينات لمدة فضلاعًن ست ب

ل نامي من كل بصلة لكُ  اً جذر 25افضل  تساعة . بعد انتهاء مدة الحضن اختير 24لكل معاملة بمحاليل محضرة حديثاً كل 
    . [13]قيس متوسط طول الجذور لكل معاملة ومعاملة 

  من المستخلص الخام لهلام الصبار   الاتيةالتراكيز  تاختير EC50%مؤثر الاعتمادا على نتائج التركيز نصف       
 . Allium capaجذور نبات البصل   فيلغرض دراسة تأثيرها الخلوي والوراثي  %40و  2%,5%,10%,20%
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بصلات باحجام متماثلة  وازيلت الجذور الميتة من  تاختير: الصبارمعاملة جذور نبات البصل  بمستخلص الهلام الخام 
 24تغطيس قاعدة البصلة بالماء بشكل جيد وتركت لمدة   ةفي قناني تحتوي على الماء المقطر مع مراعا توضع والقاعدة 

ً سم تق 1.5- 1متجانسة وبطول الجذور ال اتنقلت البصلات النامية بشكل جيد ذ  . ºم 22- 20ساعة وعند درجة حرارة   ريبا
 48, 24وتركت لمدة  %40 و %20, %10,  %5, %2تراكيز مختلفة من مستخلص الهلام الخام   حاوية على الى قناني 

وجود  ةبصلات  لكل تركيز ولكل مدة تعريض فضلاعًن ست بصلات كعامل سيطرة  مع مراعا 3ساعة وبواقع  72و
ً  72,  48, 24من كل معاملة  بعد  اً جذر 30معاملة سيطرة لكل مدة تعريض . جمع    . ساعة  لاجل فحصها خلويا

: نقلت الجذور المعاملة  بالمستخلص وبالمدد الزمنية المختلفة  الى المحلول المثبت ( ثلاثة احجام  من التثبيت والحفظ 
 %70الجذور فيساعة ثم غسلت  24كحول الاثيلين المطلق الى حجم  واحد من حامض الخليك الثلجي) وتركت لمدة 

  .[13]كحول اثيلي مرتين بواقع ساعة لكل مرة  ثم  غسلت بالماء المقطر لعدة دقائق قبيل التصبيغ 
 ووضعت في الحمام المائي HCL(1Nالجذور قبل الفحص بمحلول حامض الهيدروكلوريك ( غمستالفحص الخلوي : 

الجذور  توبعد المعاملة بحامض الهايدروكلوريك وضعق وذلك  لتطرية الجذور ,  ئدقا15 لمدة   ºم 60درجة حرارة  تحت
ملمتر  mm 2فقط ( Root tipالقمة النامية  وأبقيت تخلص من الاجزاء الزائدة من الجذر وشريحة زجاجية نظيفة  تحت

  ةحسب طريقبالمحضره مسبقا  Aceto orcien stainبضع قطرات من صبغة الاورسين  وضعتتقريبا ) . 
Chandraker ضغط بخفه بوساطة  ووضع غطاء الشريحة ون يلمدة دقيقت تفوق القمة النامية وترك  [25] وجماعته

مباشرة بوساطة  تفحصوالخلايا باستعمال مؤخرة  قلم الرصاص  تفرشوالابهام لكي يتم التخلص من الصبغة الزائدة 
  . Olympus  Compound microscope   [13] المجهر الضوئي نوع

ً 1000ص فح         لكل تركيز  تقع مختلفة في الشريحة , وكان مجموع الخلايا التي فحصالكل شريحة ومن مو خلية تقريبا
أعداد الخلايا المنقسمة  وغير المنقسمة والقيم النسبية لاطوار الانقسام  لت خلية .  تسج 5000وبالمدة الزمنية الواحدة  

   .Omaxa cameraباستعمال  رتصو والمختلفة والخلايا المحتوية على اختلالات كروموسومية وشواذ ميتوزية 
  الدراسة الوراثية

سبوع في تراكيز مختلفة من أُ ة من جذور البصل النامية لمد DNAدنا: استخلص الـ وقياس نقاوته DNAاستخلاص     
وذلك وفقـــاً  CTABطريقة الاستخلاص المعتمدة على استعمال مــــادة وبحسبالمستخلص الخام لهلام الصبار 

من خلال قياس الكثافة الضوئية للعينات بوساطة DNA الدناقيس تركيز  . Hassan and Yassein  [22]  لطريقــــــة
 ةنوعي قدرت.  مايكروليتر /نانوغرام 2000-500وبتركيز  DNA 1.7-1.9 وتتراوح  نقاوة الدنا Nano dropeجهاز الـ 

وذلك بالتوازي مع مؤشر الحجم الجزيئي  %1من خلال ترحيل عينه منه على هلام الاكاروز بتركيز  DNA الدنا
Ladder.   

     [22]هذا التفاعل حسب ما ورد في طريقةأعد :  DNAالدنا تفاعلات التضاعف العشوائي المتعدد الاشكال لسلسلة  
المجهزة من  Primersالبادئات العشوائية  واستعملت  وتوصيات الشركات المجهزة لمواد التفاعل مع بعض التحويرات

  . Hassan and Yassein  [22]التي تم اختيارها اعتماداً على  )  1والموضحة في الجدول ( الكندية  Alphaشركة 
 36لمدة دقيقة , ◦ م94دورة بدرجة حرارة   40لمدة خمسة دقائق ,  94دورة واحدة بدرجة حرارة  - : الآتيونفذ البرنامج 

     . [22]◦م 72دوره واحدة بدرجة حرارة   Final extensionلمدة دقيقتين و اخيرا ◦ م 72لمدة دقيقة , ◦  م

  
  تحليل النتائج 

 Mitoticحسب  دليل  الانقسام الميتوزي و.  SPSS v.15باستعمال برنامج  On Way Anova استعمل  اختبار    
Index   حسبBecker )23: وكالآتي (  

  100  العدد الكلي للخلايا المنقسمة  وغير المنقسمة )* /دليل الانقسام الميتوزي =(عدد الخلايا المنقسمة 
  )وكالآتي 23( Beckerحسب ب) Frequency of mitotic phasesنسبة الاطوار الانقسامية ( وحسبت
   100العدد الكلي للخلايا المنقسمة)*/طوار الانقسامية =(عدد الخلايا لاحد الاطوار نسبة الا

  :وكالآتي  Becker [23]وحسبت نسبة  الشذوذ الكروموسومي  حسب 
   100الخلايا المنقسمة الكلي) *عدد  /نسبة الشذوذ الكروموسومي =(عدد الخلايا الشاذة لجميع انواع الشذوذ الكروموسومي 

بعدم وجودها و بناءاً على  0بوجود الحزمة و 1بإعطاء الرمز   RAPDأحصيت البيانات الناتجة من مضاعفة مواقع الـ   
 Jaccardوفق معامل   RAPDذلك حسب التشابه الوراثي ورسمت شجرة القرابة بين العينات المدروسة لمؤشرات الـ 

, ورسمت شجرة القرابة الوراثية إعتماداً على طريقة  Past ver.1.91 [24]استعمال برنامج للتشابه الوراثي و ب
UPGMA .  
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  :   [19]بالقانون الاتي     genomic template stability (GTSالاستقرار الجينى %( ةقيست نسب    
   100 ×)GTS % = ( 1- a / n    

a  عدد الحزم المتعددة الأشكال =Polymorphic  للبادئ  
 n نفسه لسيطرةا=عدد الحزم الكلي البادئ  
     

  النتائج والمناقشه
ق البايولوجية المهمة ائيعد استعمال النظام النباتي من  الطرمتوسط طول جذور نبات البصل:   فيتأثير مستخلص الصبار -

اذ تقدر السمية   [11]وعلى المستويين الخلوي والجزيئي  ةلمستخلصات النباتيالدراسة اثار السمية للعديد المركبات و
الوراثية بنظام القمم النامية لنبات البصل من خلال متابعة التأثيرات في نمو ومورفولوجية الجذور فضلاعًن متابعتها خلوياً 

ن وجود تأثير لهذه المركبات على النظم النباتية يشير الى وجود مخاطر مباشرة او غير أو ,او على مستوى الجينات 
  .  . [26]مباشرة على الكائنات الحية 

عينة اتضح من النتائج بان المستخلص الخام لهلام الصبار قد ادى الى تثبيط نمو جذور نبات البصل مقارنة مع         
زيادة في تركيز المستخلص الى زيادة في تثبيط النمو  . كان متوسط التاثير نصف وقد ادت ال ,السيطرة (ماء المقطر)

).  يتضح من النتائج كذلك بأن مستخلص الهلام 1(شكل  %10نمو جذور البصل للمستخلص الخام  في EC 50المؤثر ة 
تركيز من المستخلص أدى الى  ادى الى توقف كامل في نمو الجذور وقد يعود السبب الى ان هذا ال %40الخام في التركيز 

تتشابه هذه النتيجة مع الدراسة التي توصل اليها . Apoptosis  [27] حدوث تلف تام للنسيج وموت مبرمج للخلايا
Olusegun من مادة  %30اذ وجد بأن معاملة جذور البصل بـ [28]وجماعتهTextile efflunt  ادى الى موت تام

 للخلايا.
يعد دليل الانقسام المايتوزي مقياساً يسمح بتقدير  تكرار الانقسام دليل الانقسام:  فيمستخلص الخام لهلام الصبار التأثير 

وغالبا ما يتم الاعتماد على دليل الانقسام للكشف عن السمية الوراثية لجميع .[28]الخلوي في القمم النامية لجذور البصل 
  .  [30] الكائنات الحية  

) في نسبة دليل p<0.05يتضح من نتائج هذه الدراسة بأن مستخلص الخام لهلام الصبار أدى الى انخفاض معنوي (        
الزمنية , وكانت العلاقة عكسية بين تركيز  المددوضمن  المستعملة مقارنة بمعاملة السيطرة ولجميع التراكيز  MIالانقسام 

ومع  العديد من  [21]النتائج مع دراسات سابقة  عن الصبار  . تتفق هذه  )2(جدول المستخلص ودليل الانقسام 
 Bauhinia canolicanلنبات , والمستخلص المائي [31]المستخلصات النباتية الاخرى كمستخلص  اوراق نبات الحرمل 

 , Maytenu ilicifolia [32] ,المديد لنبات الخام القلويدي المستخلص  Convolvulus arvensis  )33نبات زنابق  ) و
  Zephyranthes candida [34]المطر البيضاء 

         ً ساعة وقد  72و 48, 24التعريض المختلفة    بمدداوضحت  النتائج كذلك  بان نسبة دليل الانقسام لم يتأثرمعنويا
ليل الانقسام الى ) انخفاض د 1اذ يتضح من جدول (,   (Mitotic phase )الى قصر مرحلة  الانقسام المايتوزي  ذلك يعود

 7.67مقارنة بمعاملة السيطرة اذ كانت  %39.37ساعة اي بنسبة انخفاض  48بعد مدة تعريض  %10عند تركيز  4.65
مقارنة بمعاملة السيطرة اذ  % 42.65بنسبة انخفاض تعادل  ةاي هساعة عند التركيز  نفس 72بعد  4.37وانخفضت الى 

 Maleic hydrazideالذي استعمل مادة  [29] وجماعته  Marcanoاسة  مع در ة. تتفق هذه النتيج  7.62كانت 
,  Aloinاوضح ان مادة  [35]وجماعته Palanikumar تعريض مختلفة على جذور نبات البصل  , بينما  ومددوبتراكيز 

  المادة الفعالة في هلام الصبار , تعتمد مدى سميتها الخلوية على تركيز المادة ومدة التعريض ايضاً .
او دون ذلك مقارنة بمعاملة السيطرة  %22الى  MIبأن انخفاض دليل الانقسام الخلوي Antonsie-wiez [36] اشار      

اوضح بأن انخفاض دليل الانقسام فقد    Sharma  [37]لحي . اما لكائن افي ا    lethal effect ةفانه يسبب تأثيرات مميت
 Cytotoxicاو دون ذلك فانه ذات تأثير شبه  مميت (وتدعى هذه النسبه حد السمية الخلوية  %50الى  MIالخلوي 

thresholdوذلك لخفضه دليل الانقسام بشكل  %40مادة سامة عند التركيز ) , لذا فان مستخلص هلام الصبار الخام يعد
وذلك لان هذه  %10. اوضحت النتائج بأن هلام الصبار الخام كان شبه مميت عند التركيز  %22معنوي ولاكثر من 

كان  %40.  ان التراكيز العالية من مستخلص الهلام الخام  %50 دون الى MIالتراكيز ادت الى خفض نسبة دليل الانقسام 
اذ وجد  [28]وجماعته   Olusegunوهذه  النتيجة مشابهة لدراسة  Apoptosisللخلايا وادى الى موت  مميتاً بشكل كامل

  أدى الى موت تام للخلايا .  Textile efflueمن مادة  %30ان معاملة جذور البصل بـ 
يعود سبب انخفاض نسبة دليل الانقسام في جذور البصل المعرضة لمستخلص هلام الصبار الى ان مستخلص         
,  [38]البروتين في الانظمة البايولوجية/ DNAالى  تثبيط تخليق الدنا يعودفي تكاثرالخلايا , او قد اً قد سبب تثبيط الصبار
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خير في مرحله النمو الاولى أالى حصول ت يعودض قد الى ان سبب الانخفا  [39]وجماعته  El-Ghameryواوضح 
G1 او قد يعزى سبب هذا الانخفاض الى ان مستخلص  ,من دور الخليه مما يؤدي الى تقليل تصنيع الحامض النووي

الصبار  الخام تداخل مع تطور الانقسام المايتوزي لذا يمنع عددا من الخلايا من دخول الى الطور التمهيدي ويعطل دورة 
  . G2  ومرحله النمو الثانيه Sالى زيادة في زمن طوري البناء  يعودالانقسام خلال الطور البيني او 

) بأن مستخلص الهلام الخام الصبار  قد سبب 2ح من الجدول (يتضدليل الاطوار:  فيتاثير مستخلص الهلام الخام الصبار 
في  دليل الطور لعينات جذور البصل المعرضة لهذا المستخلص . يتضح من النتائج بأن الطور التمهيدي قد انخفض  اً تغيير

مقارنة  ةكاف التعريض ولمددبشكل معنوي في جذور نبات البصل المعرضة لجميع تراكيز  مستخلص الهلام الخام  و 
 مدداذ انخفض الى صفر عند  %40كان اعلى انخفاض لدليل الطور التمهيدي للهلام الخام عند تركيز و بمعاملة السيطرة

) 2من الهلام الخام قد اوقف انقسام خلايا جذور نبات البصل .  يتضح من الجدول ( %40التعريض كافة, اي ان تركيز 
فع معنويا مقارنة بالسيطرة عينات جذورالبصل كافة المعرضة لمستخلص الخام كذلك بأن دليل الطور الاستوائي قد ارت

من الهلام الخام والذي أدى الى قتل كامل للخلايا  %40التعريض , ماعدا التركيز  مددلهلام الصبار وبجميع التراكيز ولكل 
ارتفاع لدليل الطور الاستوائي عند  وكان اعلى ,التعريض كافة لمدداذ انخفض فيها  دليل الطور الاستوائي الى الصفر 

اي  19.78مقارنة بالسيطرة  38.90ساعة اذ اصبحت  48عند مدة تعريض  %20تعريض الجذور للهلام  الخام بتركيز 
قد  تحققت العلاقة العكسية المتوقعة بين دليل الطور التمهيدي والطور الاستوائي، اذ الزيادة في ل.  %196.66بنسبة ارتفاع 

إنتقالها  ؤالى دخول الخلايا في الطور التمهيدي، وتباطذلك  . وقد يرجع  [39]دهما تكون على حساب الطور الآخر نسبة أح
دى الى زيادة نسبة الخلايا في أالى الطور الاستوائي، وفشل إنتقال الخلايا من الطور الاستوائي الى الطور الانفصالي مما 

خيوط المغزل  وتركيب الكروموسوم  وزيادة عدد الخلايا المشوهة في الطور  فيالطور الاستوائي بسبب تاثير المستخلص 
اما دليل الطور الانفصالي لخلايا جذور نبات البصل المعرضة للهلام الخام  فقد انخفضت معنويا عند تركيز الاستوائي . 

 14.69, 14.75ي كانت السيطرة التعينة ساعة مقارنة ب 72ومدة تعريض  %10التركيز  ساعة وعند 48ومدة  20%
اوضحت  هذا الانخفاض الى قدرة الخلايا من الانتقال من الطور الانفصالي الى الطور النهائي . ويعود ,على التوالي  ,

 %10) بأن دليل الطور النهائي لجذور نبات البصل المعرضة للهلام الخام قد انخفض معنويا عند التركيز 2نتائج جدول (
 12.44, 13.44السيطرة التي كانت  عينة على التوالي مقارنة ب 10.40,  10.46ساعة فاصبحت  48ساعة و  24ولمدة 

  .وهذا الانخفاض قد يعود الى قدرة الخلايا من الانتقال من هذا الطور الى الطور البيني ,على التوالي ,
يعد الشذوذ الكرموسومي الذي تسببه بعض المواد الكيميائية المتوسط الحقيقي للتسمم الجيني  التشوهات الكروموسومية: 

, اذ يمثل اختبار الشذوذ الكروموسومي في الانظمة النباتية تقنية بسيطة وواقعية لتعيين السمية  [11]لتلك المركبات 
  .[40]الوراثية للمواد 

خلص الخام لهلام الصبار أدت الى احداث تشوهات كروموسومية لجميع يتضح من نتائج هذه الدراسة ان مست        
التعريض , وجد كذلك ايضاً بأن زيادة تركيز المستخلص ومدة التعريض تؤدي الى زيادة  مددولجميع  المستعملة التراكيز 

الدراسات التي وجدت  لبصل . تتفق هذه النتيجة مع العديد منافي نسبة التشوهات الكروموسومية في خلايا جذور نبات 
زنابق المطر تشوهات كروموسومية عديدة في جذور نبات البصل المعرضه للمستخلصات النباتية كمستخلص  نبات 

  .Raphanus sativus L. [33]والمسستخلص المائي لجذور نبات الفجل   Zephyranthes candida [34]البيضاء 
ع عديدة من التشوهات الكروموسومية نتيجة تعريض جذور نبات البصل الى تراكيز اوجدت في هذه الدراسة انو        

,   Disturbed, تشتت الكروموسومي Stickinessمختلفة من مستخلص هلام الخام  الصبار كظهور لزوجه الكروموسوم 
 , كروموسومات متأخر  c-mitosis , كروموسومات الطور الاستوائي الكولشيسين  Bridgeالجسور الكروموسومية 

Vagrant   النهائي للطور فضلاعًن تشوهات كروموسومية اقل تكراراً كالشكل النجميStar telophase  3(جدول  ,
) , وقد كان ظهور  الكروموسومات الملتصقة اكثر التشوهات تكراراً وقد يعود سبب ظهور هذا النوع من التشوهات 2شكل 

 المستعملةبأن ظهور الكروموسومات الملصقة تعكس سمية  عالية للمواد   and Liu Li [41]الى اسباب عديدة فقد اعتقد 
الى موت الخلية  ,اما ظهور الجسور  تؤديوعادة ما تكون هذه السمية  ذو تأثير غير رجعي ومن المحتمل أنها 

ثم  هلكروموسوم لنفسللكروماتيدين الى كسور الكروماتيدات او الكروموسوم وقد يكون الكسر في ا يعودالكروموسومية  فقد 
وفيه تنتشر الكروموسومات  C.mitosisالطور الاستوائي الكولشسيني  لزجة  .لاعادة ارتباط بشكل صحيح من نهاية ا

تحرك الى الاقطاب و هذا الخلل الكروموسومي يعود سببه تعطيل جهاز الياف التفقد قدرتها على َّ ومن ثمخلال السايتوبلازم 
   . [40]لذي يؤدي الى تأخر انقسام السنتروميرا المغزل 
ويعود سبب   Disturbancesأدى استعمال مستخلص الهلام الخام  الصبار الى ظهور كروموسومات متشتتة         

فضلاعًن ذلك فقد  .[41]الذي يسبب انتشار الكروموسومات بشكل غير منتظم في الخلية   ظهوها الى ضعف جهاز المغزل 
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او ظهور شظايا كروموسومية في قمم جذور نبات  Star telophaseظهرت تشوهات كروموسومية اقل تكراراً مثل 
البصل المعرضة لمستخلص الخام لهلام الصبار  وقد يعود سبب ظهورها هو لزوجة الكروموسومات او انقلاب اجزاء 

بسبب اضطراب في جهاز المغزل  الذي يسمح بأن تنتشر الكروموسومات بشكل غير منتظم او  [39]الكروموسومات 
   .  [40]داخل الخلية 

تفاعلات في استعملت عشر بادئات ):    (DNA RAPDدناتفاعلات التضاعف العشوائي المتعدد الأشكال لسلسلة ال
البادئات   للمستخلص الخام لهلام الصبار . اظهرت سبعالتضاعف العشوائي المتعدد الاشكال,  للكشف عن السمية الوراثية 

ً فقط  حزم -OPA-3,OPAاما البادئات  OPA-2و OPA-3,OPA-4,OPA-7,OPA-8,OPA-9,OPA-10متعدده   ا
  .القالب لذلك قد تم اهمالها DNAالدنافلم تظهر اي مواقع متممة لتسلسلات هذه البادئات على شريط  OPA-1 و 6

وجود اختلافات بين العينات المعاملة بالمستخلص مقارنة بمعامله السيطرة  وظهرت هذه  RAPD اوضحت نتائج        
)  والشكل 4يبين الجدول( ).4الاختلافات على شكل فقدان لبعض الحزم او اضافة لحزم جديدة موضحة بالجداول (

 44ت ن النتائج بأن البادئات السبعة اعط),نتائج التضاعف العشوائي للعينات المعرضة لمستخلص الهلام الخام . يتضح م3(
زوج قاعدة , واوضحت النتائج ايضاً بأن العينات  1600 -200حت بين وترا جزيئية  حزمة مع معاملة السيطرة   وبأوزان

زوج  1025 و 860( اقل من التركيز نصف المؤثر ) قد فقدت ما مجموعه حزمتان  بأوزان جزيئية  %2المعاملة بالتركيز 
(الاقل من  %5اضافة لحزم جديدة مع جميع البادئات . اما استعمال التركيز  ةولم يلاحظ اي OPA-2عند البادئ  قاعدة

 OPA-2زوج قاعدة مع البادئ  860نصف المؤثر ) من المستخلص الهلام الخام فلوحظ فقدان حزمة واحدة بوزن جزيئي 
(التركيز نصف المؤثر ) من مستخلص الهلام الخام لم %10ولم يلاحظ ظهور اي حزمة جديدة , عند استعمال التركيز 

جذور نبات البصل اذ لم يلاحظ اي اختفاء او ظهور لاي حزمة جديدة مقارنة بمعاملة  DNA فييلاحظ تأثير للمستخلص 
  السيطرة و لجميع البادئات .

) اختفاء ما مجموعه اربعة X EC502( %20اظهرت العينات المعرضة لتركيز اعلى من التركيز نصف المؤثر         
  OPA-8زوج قاعدة   وواحدة مع البادئ  580و 498,  415وبوزن جزيئي    OPA-2حزم ثلاث منها مع البادئ 

, اما  OPA-4زوج قاعدة مع البادئ  1077) زوج قاعدة فضلاعًن ظهور حزمة جديدة بوزن جزيئي 341وبوزن جزيئي(
منها بأوزان  ) فكان مجموع الحزم المفقودة ست حزم  خمسX EC 50)4 %40العينات المعرضه الى اعلى تركيز 

زوج قاعدة مع  431وواحدة بوزن جزيئي   OPA-2زوج قاعدة  مع البادئ   1025 و 860,  415,  373, 324جزيئية 
  .  OPA-4زوج قاعدة مع البادئ 1077وحزمة  واحدة بوزن جزيئي  OPA-3البادئ 
جذور نبات البصل  DNA دنا فييتضح من النتائج بأن التراكيز العالية من المستخلص الخام كان لها تأثير واضح          

حصل على شجرة القرابة الوراثية إعتماداً على النتائج التي تم التوصل اليها  من إستعمال  .مقارنة بالتراكيز الواطئة
لى عينات البصل المعرضة لمستخلصات هلام الصبار وكذلك على عينات السيطرة ع RAPDالبادئات العشوائية لتقانة الـ 

) بأن العينات أدُرجت ضمن التحليل 4للتشابه الوراثي . يتضح من الشكل( Jaccard(ماء مقطر)  و بإستعمال مقياس 
  فقط  %40ومجموعة الثانية ضمت تركيز  %40 االعنقودي في مجموعتين مجموعه ضمت السيطرة وجميع التراكيز ماعد

) قيمة 5) ,يبين جدول  (GTS) Genomic template stabilityقيمة نسبه الاستقرار الجينى %  حددت       
  GTSجذور نبات البصل المعرضة للمستخلص الخام الصبار. يتبين من الجدول ان قيمة %  DNAلدنا   GTSالـ%

(التراكيز  %40,  %20عند تركيز   %GTSخلص . اذ سجل اعلى انخفاض لمتوسط التنخفض بزيادة  تراكيزالمست
 %5,%2على التوالي وقد سجل اقل انخفاض عند تركيز    %85.12 و %91.16المؤثر ) اذ بلغت نصف الاعلى من 

ن زيادة تركيز يتضح مما سبق ا على التوالي . % 98.41, 96.83مؤثر) اذ بلغت ال(التراكيز الاقل من التركيز نصف 
  .%GTSالمستخلص تؤدي الى زيادة انخفاض متوسط قيمة 

مستخلص الناتجة من تأثير الوراثية  التبايناتقد نجحت في الكشف عن  RAPDنة اهذه الدراسة  بأن تق نتائج تشير       
خام الصبار  أدى الى حصول هلام  الصبار  . اظهرت  نتائج الدراسة الوراثية  بأن التراكيز العالية لمستخلص الهلام ال

) من خلال اختفاء او ظهور بعض الحزم مقارنة بمعاملة السيطرة . قد RAPD)RAPD profilesتغيير في تشكيلات الـ
 ,[18] ) مثل كسر في الشريط المفرد او المزدوج لحامض النووي DNA)DNA damageاختفاء الحزم الى تلف الـ يعود

التي نشأت بسبب من اعادة الترتيب   Oligonucleotide primingالنيوكليوتيدات الفتية  او بسبب تغيرات بمواقع
Rearrangements   . [27]  الى تغير في مواقع الـ يعودان ظهور حزم جديد قدOligonucleotide priming   بسبب الطفرات

   Homologous recombinations, اعادة اتحادات متماثلة  Large deletionsحدوث اتحادات جديدة  , حدوث حذف كبير ك

الذي درس السمية الوراثية المستخلص المائي  [31]وجماعته  Baeshinوهذه النتائج مشابهة الى ما توصل اليه كل من  , [19]

الذي  [42]وجماعته  Olorunfemiعلى جـــــــــــذور نبات البصل , كذلك   Rhazya stricta (Decne)لاوراق نبات الحرمل 
  جذور نبات البصل . فيدرس السمية الوراثية لمياه الحنفية 
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وله تاثير مميت عند التركيز  %10ن المستخلص الخام لهلام الصبار يعد مادة ساماعند التركيز أيتضح من هذه الدراسه ب
 ةان قيم فضلاعًنكثر من التراكيز الواطئه ا RAPD وان التراكيز العاليه قد سببت تغيرات فى اشكال حزم ال.  40%
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  القمم النامية لجذور الكروموسومية فيالتشوهات نسبة دليل اطوار الانقسام ومتوسط دليل الانقسام ومتوسط ) 2جدول (

    p<0.05 معنوية عند (*)

SE الخطاء القياسي  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

مدة 
 التعريض
 (ساعة)

 

  التركيز
(%) 

  دليل اطوار الانقسام

الكروموسومية  تشوهات
%  

  SE ± 

 دليل الانقسام 
MI% 

SE ± 

 SE      الطورالاستوائي ± SEلتمهيدي االطور 
± 

  ± SE  طور  النهائيال ± SEطور الانفصالي ال

24  

0 52.57 ±3.38  18.96*±1.73 14.99±1.61  
 

13.44±1.61  
 

0.00±0.00 
 

10.59±1.71  
 

2 47.60*±3.36 27.25*±3.42 13.02±1.61  
 

12.12±1.00  
 

21.62*±3.71 
 

7.45*±0.48 
 

5 43.44*±2.53 29.51*±3.30 13.70±1.99  
 

12.25±1.12 
 

38.21*±1.44  
 

6.03*±0.14 
 

10 42.01*±4.00 1.96±33.18*  14.22±2.47  
 

10.46*±1.13 
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5.49*±0.23 
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4.15*±0.16 
 

40 0.00*±0.00 0.00*±0.00  
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0.00*±0.00  0.00*±0.00 
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  ) انواع التشوهات الكروموسومية في القمم النامية لجذور نبات البصل المعاملة بمستخلص الهلام الخام الصبار 3جدول (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مدة 
 التعريض

تركيز 
  المعاملة

(%)  

عدد الخلايا 
  المنقسمة

 

  التشوهات الكروموسومية
 

نسبة التشوهات الكلية 
%  
  نهائي نجمي 

 

كروموسومات 
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الطور 
الاستوائي 
  الكولشسين

 

  جسور
 كروموسومية

تشتت 
 كروموسومي

التصاق 
  كروموسومي

 

24 

2 370 - 0 0 9 23 48 23.68 

5 301 0 11 1 22 33 48 38.98 

10 27407077 91 42.39 

20 208 1 5 0 8 7 70 50.80 

40 0 0 0 0 0 0 0 0 

48 

2 324 0 0  0 10 19 45 24.50 

5 267012101726 52 40.90 

10 233 0 0 0 3  10 112 46.81 

20 177 0 5 12 10 20 60 57.21 

40 0 0 0 0 0 0 0 0 

72 

2 278010153 53  25.4 

5 234 0 8 0 6 28 53 42.79 

10 217  3  11 8 109 62.98 

20 157 0 7 20 10 20 62 67.23 

40 000000 0 0 

    803  402  128  43  59  1    المجموع  
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  ) الحزم المفقوده والمكتسبة  وقيمة لجذور نبات البصل المعرضة لمستخلص الهلام الخام الصبار4جدول (

a -  اظهور حزم جديدة 

b- اختفاء حزم  

  

  

  

  

  

  

  

  

  (%) كيزاترال

  

عدد حزم 
معاملة 
 البادئ  السيطرة

40  20  10  5  2  
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9  OPA02 
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  للقمم النامية لجذور البصل المعرضة لمستخلص الخام لهلام  الصبار . %GTS) قيمة الـ5جدول (
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  انواع  التشوهات التي ظهرت في القمم النامية لجذور نبات البصل المعرضة لتراكيز مختلفة من مستخلص) 2(شكل 
   الصبار  وباوقات مختلفة  الخام  هلام

قطعة كروموسومية  –  4جسور في الطور الانفصالي  – 3 جسر في الطور النهائي – 2 متشتتالنفصالي لاطور اال -1
 النجمي .    نهائيالطورال -6اللزج ستوائي الطور الا – 5 طور الاستوائيلمتاخره في ا
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Abstract 
         The cellular and molecular toxicity effect  of Aloe Vera crude extract on meristem cells 
of onion  (Allium cepa)  roots were studied  . Different concentrations of this crude extract   

20% ,10% ,5%   ,2%( and 40%) were used at different periods ; 24 ,48 and 72 hour . Number 
of  chromosomal aberrations and the mitotic index was calculated . In addition, the genetic 
effects were observed by  using randomly amplified polymorphic DNA ( RAPD ) technique . 
The results  showed that the gel crud extract of Aloe vera  had inhibition effects on the growth 
of the onion roots with 10% EC50  value. Significant effects of this gel crud extract were also 
observed on the chromosomal aberration and mitotic index by decreasing of divided cell rates. 
The toxic effect of 20% concentration of gel crud extract was decreased the mitotic index 
under 50% , in the comparison with control sample . Chromosomal aberration were also 
observed in divided cells of onion roots, which exposed to different concentrations at different 
periods . The higher frequent type of this chromosomal aberrations , which observed  are 
stickiness , disturbed , bridge , c-mitosis , vagrant and star telophase . The result of RAPD 
technique  reveled differences in number of DNA bands and their molecular weights of the 
treated samples , which exposed to high concentration of crud extract in comparison with the 
control sample . The result of the genetic stability ratio (% GTS), also showed that Aloe vera 
crud extract have genetic toxicity at 40% concentration.   
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