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 خلاصةال
الأفتراس�ي  Macrocyclops albidus  (Jurine) التعرف على س�لوك الحي�وان القش�رياجريت هذه الدراسة لغرض      

ال��ذي يمك��ن ان يع��د مؤش��را لفعالي��ة الحي��وان القش��ري ف��ي  Culex quinquefasciatusليرق��ات الط��ور الأول لبع��وض  
 السيطرة الاحيائية على يرقات البعوض.

في  دقيقة 7.20فيما استغرقت  لايجاد يرقة البعوض والامساك بها دقيقة معدلاً  6.30الأناث استغرقت  تبين من النتائج أن    
يج�اد لاعملية الالتهام من لحظة امساك الفريسة الى ان تتركها لتعود سابحة في الوسط المائي ، فيما بلغ مع�دل الم�دة الزمني�ة 

وكان�ت  ائقدق� 4.00الزمنية التي استغرقتها في التهام الفريسة  مدةدقيقة ومعدل ال 10.29الفريسة والأمساك بها لدى الذكور 
 > Pزم�ن امس�اك الفريس�ة فيم�ا كان�ت الف�روق معنوي�ة احص�ائيا ( ال�ى والأناث غير معنوية بالنسبة الاختلافات بين الذكور 

لزمن المستغرق لتناول الفريسة كما وجد ان معدل الزمن الكلي لتناول الفريسة ( المدة المستغرقة لمس�ك الى ا) بالنسبة 0.05
دقيقة بالتعاقب وان الاختلافات بينهما ل�م تك�ن  14.29و  13.50لغ الفريسة + المدة المستغرقة لتناولها) في الاناث والذكور ب

 معنوية.
 

 : الهائمات الحيوانية ، سلوكية الأفتراس ، يرقات البعوضالكلمات المفتاحية
 

 المقدمة
يرق�ات البع�وض  لأفت�راس Cyclopoidsاكدت العديد من البحوث الحديثة اهمي�ة اعتم�اد الس�يطرة الأحيائي�ة باس�تعمال       

. الأفت�راس يعن�ي اعتم�اد ن�وع م�ن ] 5،  4،   3، 2،  1[للحد من انتشار كثير من الامراض مثل الملاري�ا والحم�ى الص�فراء
اذ يس�عى فيه�ا  ،الحيوانات على نوع اخر في تغذيته من خلال قتله وتناول�ه ويع�د الأفت�راس المص�در ال�رئيس لم�وت الف�رائس

) م�ن جه�ة فيم�ا يقابله�ا م�ن Maximize the efficiencyة افتراس�ه للف�رائس  (ي�وى ف�ي كفاالمفترس الى تحقيق زيادة قص
 Minimizeالجه��ة الأخ��رى محاول��ة الف��رائس لتط��وير س��تراتيجياتها لتقلي��ل موته��ا بس��بب الأفت��راس ال��ى الح��د الآدن��ى (

mortality due to predation  (]6[تتمي�ز .Cyclopoida   ) ب�أن له�ا س�يادة عددي�ةNumerical dominance ف�ي (
) في المياه العذب�ة للمن�اطق الاس�توائية وش�به الاس�توائية وم�ن ث�م له�ا ت�أثير كبي�ر ف�ي تركي�ب Food websالشبكة الغذائية ( 

. تب�دي  ]7  ،8[)  (Selectively predating) م�ن خ�لال س�لوكها الافتراس�ي الاختي�اريPlanktonمجتمع�ات الهائم�ات (
Cyclopoida يزة في سلوكها الافتراسي الاختياري الذي يتأثر بمجموعة من العوامل تتعلق ب�الفرائس مث�ل حج�م انماطاً متم

. اذ ان بع��ض الان��واع تخت��ار الف��رائس ]10[ Cyclopoida.كم��ا انه��ا تختل��ف حس��ب ن��وع ]9[الفريس��ة وس��لوكها وطعمه��ا 
.عل��ى ال��رغم م��ن اهمي��ة الافت��راس ف��ي ]12[فيم��ا نج��د انواع��ا اخ��رى تفض��ل الف��رائس كبي��رة الحج��م  ]11[ص��غيرة الحج��م 
Cyclopoida  13[الا ان الدراسات التي اجري�ت ف�ي الع�راق وتناول�ت س�لوكه الافتراس�ي كان�ت قليل�ة ، وتع�د الدراس�تين  ،

واس��تعمل فيه��ا  Acanthocyclops viridsن��وع  Cyclopoidaم��ن اول��ى الدراس��ات واهمه��ا اذ كان��ت الاول��ى ع��ن  ]14
و ل��م يج��د فروق��ا معنوي��ة ب��ين ال��ذكور والان��اث ف��ي ال��زمن ال��لازم لاقتن��اص الف��رائس ك��ذلك ل��م يج��د كثاف��ات مختلف��ة للف��رائس 

فيم�ا وج�د ف�ي  Ingestion time)اختلاف�ات معنوي�ة بس�بب ج�نس الحي�وان فيم�ا يخ�ص ال�زمن المس�تغرق لتن�اول الفريس�ة (
ع�دل الافت�راس ف�ي ال�ذكور والان�اث ، كم�ا اج�رت بأن زيادة كثافة الفرائس ادت الى زي�ادة م نفسهدراسته  الثانية عن النوع  

و  Mesocyclops hyalinusهم���ا  Cyclopoidaدراس���ة مختبري���ة لمقارن���ة الس���لوك الافتراس���ي لن���وعين م���ن  ]15[
Cyclops agilis. 

للط�ور الاول  Macrocyclops albidusتهدف الدراسة الحالية الى التعرف على سلوكية افتراس أناث وذكور النوع       
وع ف�ي الس�يطرة ن�اذ يمث�ل ذل�ك مؤش�را ع�ن فاعلي�ة اس�تعمال ذل�ك ال ،Culex quinquefasciatusليرقات البعوض الن�وع 

  حيائية على البعوض.لاا
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 المواد وطرائق العمل
 ،الأع�راسوبحي�رة جزي�رة ،جمعت عينات من الم�اء م�ن  من�اطق مختلف�ة م�ن محافظ�ة بغ�داد وش�ملت بحي�رة الجادري�ة       

) Zooplankton netبأس�تعمال ش�بكة الهائم�ات الحيواني�ة ( ،وبحيرة الطارمية، وقناة الجيش،ونهر دجلة  ،ة الزوراءوبحير
طة حاوي�ات بلاس�تيكية لغ�رض امايكرومتر، نقلت العينات ال�ى المختب�ر بوس� 55وقطر فتحاتها سم  25التي بلغ قطر فوهتها 

طة اوم�ن ث�م شخص�ت العين�ات بوس� . Disecting Microscopeبالاس�تعانة بمجهرتش�ريح  Cyclopoidaعزل مجموعة 
 Olympus Optical Co LTDوم�ن ص�نع ش�ركة   Olympus) ن�وع  Compound Microscopeمجه�ر مرك�ب  ( 

  .]17[و ]16[باستعمال مفتاحي التصنيف  
من أج�ل دراس�ة للغ�ذاء. اً تم عزل الافراد المشخصة في اوعية زجاجية تحوي على ماء واضيف اليه البراميسيوم مصدر     

ف�ردا  20فق�د ج�رى ع�زل  Culex quinquefasciatusليرقات البعوض الن�وع  M. albidusالافتراس في النوع سلوكية 
يومين قبل اجراء التجربة. وم�ن ث�م وض�ع الف�رد ( ذك�ر او انث�ى)  مدة اذ تم تجويعها ،اناث بالغة 10ذكور و 10بالغا وبواقع 

في طبق زجاجي مع يرق�ات الط�ور الأول  للبع�وض وج�رت مراقب�ة س�لوكية الافت�راس ازاء الفريس�ة تح�ت مجه�ر التش�ريح 
 م .° 25دقيقة وبدرجة حرارة  40الى  20ولمدة تراوحت من  x4) وبقوة تكبير ERMA Optical Worksنوع(
م تسجيل الزمن المستغرق لايجاد الفريسة وكذلك الزمن المستغرق لتناولها.جرى تحليل البيان�ات باعتم�اد تحلي�ل التب�اين ت     

-tوتم مقارنة المتوسطات باس�تعمال اختب�ار SAS[18]باستعمال البرنامج الاحصائي  One Way ANOVAباتجاه واحد 
Test .وتم تمثيل النتائج بيانيا 

 
 النتائج والمناقشة 
أنها كانت متشابهة تقريبا  مع وج�ود بع�ض الاختلاف�ات البس�يطة اذ تأخ�ذ  عند مراقبة سلوكية الافتراس في الأناث وجد       

الانث�ى ب�الاقتراب م�ن يرق�ة البع�وض بع�د تحدي�دها لموقعه�ا ف�ي الوس�ط الم�ائي بفع�ل الحرك�ات العش�وائية الت�ي تح�دثها يرق�ة 
وسط  ثم تتحرك نحوها بحركة سريعة وخاطفة وفي بعض الاحيان قام�ت الانث�ى بض�رب يرق�ة البع�وض البعوض في ذلك ال

ال�ى ان تحك�م الق�بض عل�ى  عدي�دة هجماتبثم ابتعدت ،  بعد ذلك عاودت الكرة من جديد لتنقض على الفريسة ، اي انها تقوم 
 ال�ى ان الن�وع ]19[) ، به�ذا الص�دد اش�ارHead capsuleفريستها وامساكها وبالتحديد من منطقة خلف محفظ�ة ال�رأس  ( 

M. thermocyclopoides    يهاجم يرقات البعوض نوعAedes لغرض اضعاف وشل حركتها قبل ان يب�دأ  عديدة مراتل
 بافتراسها.

 إذ ،منه�ا ) وبالتحدي�د الازواج الثلاث�ة الاول�ىMaxillipedsطة الاقدام الفكية (اان مسك الانثى ليرقة البعوض يتم بوس       
تقبض على الفريسة بعملية اشبه بأحتضان اليرقة ،عن�د امس�اك الانث�ى لليرق�ة تنقل�ب عل�ى جهته�ا الظهري�ة ث�م الجه�ة البطني�ة 

اثناء امساكها باليرقة في الوسط المائي في بعض الاحيان بعد ذلك تسكن مدة من ال�زمن ث�م تق�وم في وبالتناوب وتسبح الانثى 
س�م الفريس�ة ث�م تب�دأ بالتهامه�ا بص�ورة تدريجي�ة. ل�وحظ ان بع�ض الان�اث لاتتن�اول كام�ل جس�م بقضم الجزء الممسوك م�ن ج

اليرقة وانما تكتفي بتناول قضمة واحدة فقط منها وتتركه�ا الا ان اغل�ب الان�اث التهم�ت جس�م الفريس�ة بأكمل�ه ماع�دا محفظ�ة 
 هاية البطن.اثناء عملية الالتهام ومنطقة ن في الرأس التي تفصلها عن جسم اليرقة

 7.20فيم�ا اس�تغرقت  لايج�اد يرق�ة البع�وض والامس�اك به�ا دقيق�ة مع�دلاً  6.30) أن الأن�اث اس�تغرقت 1يتضح من ش�كل (   
 ).2دقيقة في عملية الالتهام من لحظة امساك الفريسة الى ان تتركها لتعود سابحة في الوسط المائي (شكل 

اذ ان ال�ذكور ،تختلف سلوكية الأفتراس في الذكور عنها في الأناث فيما يخ�ص تحدي�د الموق�ع المس�تهدف م�ن الفريس�ة        
في الغالب وفي بعض الاحيان من منتصف الجسم وف�ي قل�ة م�ن ال�ذكور م�ن نهاية البطن تميل الى امساك الفريسة من منطقة 

تناول�ت قض�مة اوبض�ع قض�مات م�ن جس�م الفريس�ة ث�م تتركه�ا  اي منطقة خلف محفظة ال�رأس. كم�ا وج�د ان اغل�ب ال�ذكور 
 لاتتناول الفريسة بأكملها كما هو الحال في الأناث.

دقيقة ، فيما بلغ معدل المدة الزمنية التي اس�تغرقتها ال�ذكور  10.29يجاد الفريسة والأمساك بها لإبلغ معدل المدة الزمنية      
زمن امس�اك الى  ) وكانت الاختلافات بين الذكور والأناث غير معنوية بالنسبة2و  1ل ( شك  ائقدق 4.00في التهام الفريسة 

) بالنسبة للزمن المس�تغرق لتن�اول الفريس�ة وب�ذلك ف�أن ه�ذه النت�ائج P < 0.05الفريسة فيما كانت الفروق معنوية احصائيا ( 
مساك الفريسة الا انها تتعارض معه فيما يخ�ص ) فيما يخص الزمن المستغرق لأ13تتفق في شقها الأول مع ما توصل اليه (

مع�دل تغذي�ة الن�وع   فيArtemia salina)الزمن المستغرق لتناول الفريسة عند دراسته لتأثير كثافة الفريسة كبيرة الحجم  (
Acantheyclops viridis  اص�غر اذ ان الأرتيمي�ا ه�ي  ،ويمكن ان يعود الاختلاف بين الدراستين الى تباين حجم الف�رائس

حجما من يرقات البعوض. ان الاختلافات المعنوية في الزمن المستغرق لتناول الفريسة بسبب جنس المفترس يمكن ان يعود 
ال��ى ان معظ��م الأن��اث كان��ت تل��تهم الفريس��ة بالكام��ل وب��ذلك فه��ي اس��تغرقت زمن��ا اط��ول فيم��ا كان��ت ال��ذكور تأخ��ذ قض��مة او 

 قضمتين من الفريسة.
وجد ان الاختلافات بين الأناث والذكور في الزمن الكل�ي لتن�اول الفريس�ة  ( ال�زمن المس�تغرق لمس�ك الفريس�ة + ال�زمن      

دقيقة بالتعاق�ب وتتف�ق ه�ذه النت�ائج م�ع تل�ك الت�ي  14.29و  13.50) وبلغت 3المستغرق لتناولها) كانت غير معنوية  ( شكل 
اذ لم تظه�ر فروق�ا معنوي�ة ب�ين ال�ذكور والأن�اث ف�ي  Corycaeus anglicusالنوع    Cyclopoidaفي ]20[توصل اليها 

 الزمن المستغرق لمسك وتناول الفريسة.
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تبين من نتائج الدراسة الحالية ايضا أن الاناث اختلفت عن الذكور فيما يخص المناطق التي استهدفتها عند هجومها على      
% منها استهدفت الفريسة من منطقة خلف 10اذ استهدفت جميع الاناث منطقة خلف الرأس اما الذكور فأن  ،يرقات البعوض

 % من منطقة نهاية البطن. 60% من المنطقة البطنية و 30الرأس و
اذ ان تف��وق  ،ان الاختلاف�ات ب�ين ال�ذكور والان�اث ف�ي مواق�ع اس�تهداف الفريس�ة ق�د يع�ود ال�ى اخ�تلاف الط�ول بينهم�ا         

الان��اث ف��ي الط��ول يس��اعدها ف��ي احك��ام الس��يطرة عل��ى اليرق��ات بص��ورة افض��ل م��ن الذكورل��ذا نج��د ان جمي��ع الان��اث ته��اجم 
 Mesocyclopsأن مع��دل ال��زمن ال��ذي اس��تغرقه الن��وع  ]6[الفريس��ة م��ن منطق��ة خل��ف ال��رأس. به��ذا الص��دد اوض��ح 

pehpeiensis    لمس���ك وتن���اول الفريس���ةCeriodaphnia cornuta  دقيق���ة للفريس���ة  7.46دقيق���ة فيم���ا بل���غ  4.7بل���غ
Daphnia similoides  ط�ول الفريس��ة الثاني��ة وه��ذه النت��ائج تؤك��د اهمي��ة ط��ول  3/1علم��ا أن ط��ول الفريس��ة الأول��ى يمث��ل

 لمفترس في تحديد الزمن اللازم لمسكها وتناولها. الى ا الفريسة بالنسبة
)  Morphological damagesف ع��ن مواق��ع الاض��رار المظهري��ة   ( بحث��ا للتع��ر ]19[عل��ى ص��عيد متص��ل اج��رى    

الاكث�ر ش�يوعا ف�ي كوس�تاريكا   M. thermocyclopoidesعن�د مهاجمته�ا م�ن الن�وع   Aedes aegyptiليرقات البعوض 
لانهما اعتقدا أن تحديد تلك المواقع على جسم يرقات البعوض يمكن ان يوضح س�بب تع�رض بع�ض ان�واع يرق�ات البع�وض 

% 76وق�د وج�دا ان   .Culex sppبضراوة اش�د مقارن�ة بيرق�ات البع�وض .Aedes spp و spp. Anophelesللهجوم مثل
والمنطق��ة البطني��ة  (  ،)Siphonوالس��يفون ( ،)Analم��ن اليرق��ات المهاجم��ة  كان��ت ل��ديها اض��رار عل��ى منطق��ة المخ��رج (

.(Abdominal  هوجم���ت م���ن المنطق���ة الص���درية 12و ،% م���ن اليرق���ات ت���م مهاجمته���ا م���ن منطق���ة  ال���رأس12وان %
)Thorax.والبطنية ( 
ليرقات البعوض نوع  Mesocyclops aspericornis عن سلوكية افتراس النوع [21] من جانب آخراوضحت دراسة    

Aedes aegypti  اية البطن ثم تتناول اليرقة بالكامل وفي حالات قليلة ساعة بأن معظم الحيوانات تهاجم منطقة نه 24خلال
ال�ى  33تترك الرأس فيما لوحظ ان البعض الاخر يهاجم اليرقات ويقتلها دون ان يتناول منها شيء كما وجد أنها تفترس م�ن 

ال�ى امكاني�ة التنب�وء بتع�رض  ]19[يرق�ة يومي�ا . ف�ي س�ياق متص�ل اش�ار  50يرقة بعوض في الطور الاول عند اض�افة  50
 Anophelesاعتمادا على طول السيفون ف�ي يرق�ات البع�وض فم�ثلا وج�د ان الن�وع     Cyclopoidaالفرائس للهجوم من 

albimanus  ليس لديه سيفون وان النوعAedes aegypti    سيفون قصير الطول وكلاهما تتع�رض للهج�وم بض�راوة  وذ
 له سيفون طويل ويتعرض الى هجوم اقل ضراوة.   Culex quinquefasciatusفيما نجد النوع

 Aggressive(يتمي��ز بكون��ه مفت��رس  ع��دائي  M. albidusال��ى ان الن��وع  ]22،  11[لق��د اش��ارت بع��ض الدراس��ات 
predator) او مسرف في القتل ((Wasteful killer   مم�ا يزي�د م�ن امكاني�ة اس�تعماله بنج�اح ف�ي الس�يطرة الأحيائي�ة عل�ى

 ت البعوض. يرقا
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Abstract 
        The experiment was conducted to investigate the predation behavior of crustacean 
zooplankton M. albidus for first instar mosquito larvae of Culex quinquefasciatus, which may 
be represented as an indicator of the species activity for biological control of mosquito larvae. 
       Results revealed that females spend 6.30 min. as average to find the mosquito larval and 
to catch it, whereas it consumed 7.20 min. in digestion of the prey. On the other hand the 
corresponding means for male were 10.29 and 4.00 min. respectively. Differences between 
females and males were not significant for the time consumed to catch the prey whereas the 
differences were significant (P < 0.05) in regard to the time consumed to digest the prey. 
Results also revealed that the mean total time (catch and digest time) of females and males 
were 13.55 and 14.29 min. respectively and the differences between them were not 
significant.  
 
Keywords: zooplankton, predation behavior, mosquito larvae  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  


