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 L. (Hordeumتقدير مكونات  التباين الظاهري والتوريث في الشعير (
vulgar 

 
 إيمان إبراهيم يعقوب  

 جامعة الانبار ،كلية تربية للبنات  ،قسم علوم الحياة 
 2012نيسان    22قبل البحث في:    2012كانون الثاني  23استلم البحث في: 

 
 الخلاصة

والنس��ل للجيل��ين الاول والث��اني) لتض��ريب م��ن  P2 , P1تض��منت الدراس��ة أس��تعمال أربع��ة عش��ائر وراثي��ة (الإب��اء           
) لتقدير مكونات التباين الظاهري لارتفاع النب�ات وع�دد الاش�طاء  P2  الصنف الباكستاني  P1 Xالشعير بين (الصنف براق 

حب�ة . أش�ارت  1000وع�دد الحب�وب ف�ي الس�نبلة ووزن  ،وع�دد الس�نابل ف�ي النب�ات،وحاصل الحب�وب ف�ي النب�ات ،في النبات 
الص�فات المدروس�ة . كان�ت  ولجمي�ع F2النتائج الى أن قيم التباين الوراثي كانت مرتفعة وعالية المعنوية في الجي�ل الانعزال�ي 

ق�يم التوري�ث ب�المعنى الواس�ع عالي�ة لحاص�ل الحب�وب ف�ي النب��ات وع�دد الس�نابل ف�ي النب�ات وع�دد الحب�وب ف�ي الس��نبلة ووزن 
حب�ة ومتوس�ط ارتف�اع النب�ات وع�دد الاش�طاء ف�ي النب��ات ، وه�ذا ي�دل عل�ى س�يطرة الت�أثيرات الجيني�ة الاض�افية وغي��ر  1000

الكمي�ة المدروس�ة ، وعلي�ه يمك�ن اس�تغلال انتخ�اب الاجي�ال المنعزل�ة الاول�ى لتحس�ين الص�فات الكمي�ة  الاضافية على الصفات
 حاصل الحبوب في النبات .لاسيما المهمة و

 
 الصفات الكمية –المحاصيل الحبوبية  –وراثة  : الكلمات المفتاحية

 
 المقدمة

حاص�ل الحب�وب ومكونات�ه ال�ذي يمث�ل مث�ل أهتم علماء الوراثة وتربية النبات بدراسة التباين المستمر للص�فات الكمي�ة           
لتجزئ�ة التب�اين الظ�اهري ال�ى التب�اين ال�وراثي والتب�اين البيئ�ي ، عدي�دة ق ائ�التباين الظاهري لهذه الصفات ، لذلك وضعت طر

ان معرف��ة المكون��ات الموروث��ة وغي��ر  [1]ن نتيج��ة الت��داخل ب��ين التراكي��ب الوراثي��ة والبيئي��ةلان مق��دار الص��فات الكمي��ة يتك��و
دراس�ة التوري�ث مهم�ة ج�دا لمرب�ي النب�ات  دالموروثة للتباين الظاهري مهم لاستنباط أسس قوية لانتخاب الصفة الكمية ل�ذا تع�

 ال�ى قيم�ة التربي�ة ، ولان التوري�ث يعن�ي درج�ة س�يطرة دل�يلا [2]ع�دهلكونه يشكل قاعدة أساسية في توقع نتائج الانتخ�اب وق�د 
الوارث�ة عل�ى ص�فة معين�ة ومعرفت�ه لك��ل ص�فة ض�روري لإتب�اع طريق�ة معين�ة ف��ي التربي�ة وتحس�ين الص�فة، ويك�ون التوري��ث 

فيض��م  Narrow senseال��ذي يض��م ك��ل المكون��ات الوارثي��ة والس��يادية ، ام��ا الض��يق  Broad senseعل��ى ن��وعين الواس��ع 
لتقدير مكونات التباين الظ�اهري والتوري�ث م�ن قب�ل الب�احثين عديدة ولقد وضعت طرائق [3] يرات الجينية الإضافية فقط التأث

و  [13]ف�ي الش�عير،و [12]و [11]و [10]و[9] و [8]و  [7]وقد استخدمت هذه الطرائق م�ن  [6]و  [5]و  [2]و  [4]منهم 
 في الحنطة الخشنة . [18]في حنطة الخبز و [17]و  [16]و  [15]و  [14]

يهدف البح�ث ال�ى دراس�ة التب�اين ال�وارثي والتب�اين البيئ�ي والتوري�ث لارتف�اع النب�ات وع�دد الاش�طاء وحاص�ل                    
الباكس�تاني الاص�ل  P2 Xب�راق  P1الن�اتج م�ن التض�ريب ب�ين الص�نفين  F2الحب�وب ف�ي النب�ات ومكونات�ه ف�ي الجي�ل الث�اني 

 الناتج من تضريب الصنفين الابويين . F1اتي للجيل الاول والتلقيح الذ
 

 المواد وطرق البحث
 -والتصميم التجريبي : F2والجيل الثاني  F1الاصناف الابوية وهجنها الجيل الاول  1-

ب�راق) وه�و ص�نف عراق�ي  P1) وهم�ا الص�نف (.Hordeum vulgar Lاختيرت لهذه الدراسة صنفين من الش�عير (          
) زرع الص��نفين ف��ي البي��ت Pk3-136باكس��تاني الاص��ل  P2نبط ف��ي منظم��ة الطاق��ة الذري��ة ومس��تقر وراثي��ا والص��نف (مس��ت

واجري�ت التض�ريبات ب�ين الص�نفين وت�م الحص�ول  2007السلكي لقسم علوم الحياة / كلية التربية /جامعة الموصل في خريف 
 . F1من التلقيح الذاتي لنبات الجيل الاول  F2  ، وتم الحصول على الجيل الثاني F1على حبوب الجيل الاول 

ف�ي محط�ة التج�ارب النباتي�ة التابع�ة لكلي�ة التربي�ة / جامع�ة  F2,F1,P2,P1 اثي�ة الاربع�ة رزرعت حبوب العش�ائر الو         
واحت�وى  س�م 30زرعت العشائر الوراثية الاربعة بخطوط ، المس�افة بينه�ا  إذ 2009 – 2010الموصل في الموسم الزراعي 

س�م ب�ين الحب�وب داخ�ل الخ�ط وق�د اعتم�د عل�ى الس�قي بمي�اه الامط�ار وال�ري بم�اء ح�دائق  10حب�ة وبمس�افة  20كل خ�ط عل�ى 
الص�فات  درس�تجامعة الموصل في حالة جفاف التربة ث�م التوق�ف ع�ن ال�ري ف�ي مرحل�ة عق�د  الب�ذور . بع�د نض�وج النبات�ات 

 1000شطاء في النبات وعدد الس�نابل ف�ي النب�ات وع�دد الحب�وب ف�ي الس�نبله ووزن ارتفاع النبات / سم وعدد الا الآتيةالكمية 
 حبة / غم وحاصل الحبوب في النبات / غم ومن المعلوم ان الصفات الكمية تتأثر بشكل واضح بالظروف البيئية المحيطة .
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   -. التحليل الاحصائي والوراثي للصفات المدروسة :2
هرية بين افراد العشائر الوراثية الاربعة وللصفات المدروس�ة وبع�دها ت�م تجزئ�ة التب�اين الظ�اهري التباينات الظا تحسب        

عل�ى ف�رض ع�دم وج�ود  لآتي�ةحس�ب المعادل�ة ا F2الكلي المتمثل بالتب�اين الظ�اهري الموج�ود ب�ين اف�راد عش�يرة الجي�ل الث�اني 
 التداخل بين النمط الوراثي والبيئة 

VF2=VG+VE 
  -ان : إذ

VF2  التباين الظاهري بين افراد عشيرة الجيل الثاني =F2  الذي يمثل التباين الظاهري الكلي 
VG  التباين الوراثي في الجيل الثاني =F2 
VE  التباين البيئي في الجيل الثاني =F2  

 [4] بأستعمال المعادلة التالية التي اوردها  VEقدر التباين البيئي في الجيل الثاني 
VE=14(VP1 + 2VF1 + VP2) 

  -ان : إذ
VP1  التب�اين الظ��اهري الموج��ود ب��ين اف��راد عش�يرة الاب الاول ال��ذي يرج��ع ال��ى التب��اين البيئ�ي لانه��ا متش��ابهة ف��ي ال��نمط  =

 الوراثي .
VF1  التب�اين الظ�اهري الموج�ود ب�ين اف�راد عش�يرة الجي�ل الاول ال�ذي يرج�ع ال�ى التب�اين البيئ�ي لانه�ا متش�ابهة ف�ي ال��نمط  =

 وراثي .ال
VP2  التب�اين الظ��اهري الموج��ود ب��ين أف��راد عش��يرة الاب الث��اني ال��ذي يرج��ع ال��ى التب��اين البيئ��ي لانه��ا متش��ايهة ف��ي ال��نمط =

 الوراثي . 
 VF2من التب�اين الظ�اهري ب�ين اف�راد عش�يرة الجي�ل الث�اني   VEبطرح التباين البيئي  VGلذلك يمكن تقدير التباين الوراثي  

 -لاتية:اوحسب المعادلة 
VG = VF2 –VE                                                         

 
مس�اويا للتب�اين البيئ�ي المحس�وب س�ابقا م�ن العش�ائر الوراثي�ة غي�ر  F2لان التباين البيئي بين أفراد عشيرة الجيل الثاني         

فق�ط يض��م ك��ل الانع��زالات  F2نفس��ها ، وأن الجي��ل الث��اني  المنعزل�ة لان جمي��ع العش��ائر الوراثي�ة الاربع��ة مزروع��ة ف��ي البيئ�ة
 الوراثية الحاصلة عند وراثة كل صفة . 

بالطريق�ة الت��ي  F. وحس�بت قيم��ة  Fت�م اختب�ار وج��ود تب�اين وراث�ي معن��وي ف�ي عش��يرة الجي�ل الث�اني باس��تعمال اختب�ار         
 على التباين البيئي . F2ة الجيل الثاني ] وذلك كحاصل قسمة التباين الظاهري بين افراد عشير19اوردها [

 -:تيةقدرت النسبة المئوية للتوريث بالمعنى الواسع بأستعمال المعادلة الا
                                                      100×H(b.s)=VG / VF2 

 -ان : إذ
H(b.s).التوريث بالمعنى الواسع= 

VG شيرة افراد الجيل الثاني = التباين الوراثي الموجود في عF2 . 
VF2  التباين الظاهري بين افراد الجيل الثاني =F2  الذي يمثل التباين الظاهري الكلي ويكون مساويا لقيمVP . 

   -ي :أت] وكما ي5تم التعبير عن قيم التوريث بالمعنى الواسع ضمن النسبة التي اوضحها [
 عالية . 60متوسطة وأكثر من % 60% - 40واطئة ومن % 40اقل من %

 
 النتائج والمناقشة

) ق�يم المتوس�طات الحس�ابية للص�فات الكمي�ة المدروس�ة وللعش�ائر الوراثي�ة الأربع�ة وق�د ل�وحظ وج�ود 1يبين الجدول (          
ولجمي�ع العش�ائر الوراثي�ة  5مس�توى احتم�ال %وعن�د  .L.S.Dفروقات معنوية لكل صفة بالمقارنة مع قيمة اقل فرق معن�وي 

الث�اني بالمقارن�ة م�ع الس�لالة الابوي�ة بس�بب ظ�اهرة ق�وة الهج�ين ، والأربعة . ويعود سبب ارتفاع المعدلات ف�ي الجيل�ين الاول 
) 2دول (وقد دعمت ه�ذه النتيج�ة بوج�ود تب�اين ب�ين ق�يم التب�اين الظ�اهري للص�فات المدروس�ة وللعش�ائر الوراثي�ة الاربع�ة ، ج�

ه�ي اق�ل م�ن التب�اين الظ�اهري للعش��يرة  P1 , P2 , F1ويلاح�ظ ان ق�يم التب�اين الظ�اهري للعش�ائر الوراثي�ة غي�ر المنعزل�ة 
ولجمي�ع الص�فات المدروس��ة وذل�ك لان التب�اين الظ�اهري الموج�ود ب��ين اف�راد ك�ل عش�يرة غي�ر منعزل��ة  F2الوراثي�ة المنعزل�ة 

انماط وراثي�ة متش�ابهة وان ك�ل اب م�ن الاب�اء ق�د ش�ارك وبص�ورة مش�تركة ومتس�اوية ف�ي  سببه التباين البيئي فقط لانها تحمل
F1  وق��د زرع��ت جمي��ع العش��ائر ف��ي بيئ��ة واح��دة ول��م تح��دث أي انع��زالات وراثي��ة ف��ي تراكيبه��ا الوراثي��ة بينم��ا ك��ان التب��اين

ئر وه�ذا يرج�ع ال�ى التب�اين ال�وراثي والتب�اين عاليا ج�دا مقارن�ة ببقي�ة العش�ا F2الظاهري الموجود بين افراد العشيرة المنعزلة 
 البيئي لانها تحمل ثلاثة انماط وراثية مختلفة مع فرض انعدام التداخل الوراثي والبيئة .

اوض��ح  ،إذال�ذي يش�مل التب�اين البيئ��ي والتب�اين ال�وراثي  F2) ق��يم مكون�ات التب�اين الظ��اهري ل 3ويلاح�ظ ف�ي ج�دول (         
ع��الي المعنوي��ة ولجمي��ع الص��فات الكمي��ة المدروس��ة ، ويوض��ح الج��دول أيض��ا ق��يم  F2ين وراث��ي ف��ي ) وج��ود تب��اFاختب��ار (
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كانت متوسطة لارتفاع النبات وعدد الاشطاء ف�ي النب�ات بينم�ا كان�ت ق�يم التوري�ث عالي�ة لك�ل م�ن  إذالتوريث بالمعنى الواسع 
حب��ة / غ�م وحاص�ل الحب�وب ف�ي النب�ات / غ�م وه�ذه النت��ائج  1000ع�دد الس�نابل ف�ي النب�ات وع�دد الحب�وب ف�ي الس�نبلة ووزن 

ي الش�عير حي�ث حص�لوا عل�ى ق�يم عالي�ة للتباين�ات ] ف�12] و [11] و [8] و [9] و [7مشابهة لتلك التي حصل عليها كل من [
الوراثي�ة لحاص��ل الحب�وب ومكونات��ه ف�ي الش��عير ، ك�ذلك حص��لوا عل�ى ق��يم عالي�ة للتوري��ث ب�المعنى الواس��ع لحاص�ل الحب��وب 

] عل�ى ق�يم متوس�طة 17] و [13حبة وع�دد الحب�وب ف�ي الس�نبلة بينم�ا حص�ل ك�ل م�ن [ 1000وعدد السنابل في النبات ووزن 
 ث بالمعنى الواسع لحاصل الحبوب في النبات وارتفاع النبات وعدد الاشطاء في النبات .للتوري
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 قيم المتوسطات الحسابية للعشائر الوراثية الاربعة وللصفات المدروسة في الشعير  :)1جدول (
 

العشائر 
 الوراثية

 
 

ارتفاع  عدد النباتات 
 النبات/سم

الاشطاء عدد 
 في النبات

عدد السنابل 
 في النبات

عدد الحبوب 
 في السنبلة

وزن 
 حبة/غم1000

حاصل الحبوب 
 في النبات/غم

P1 
 

80 79.98 13.55 12.41 31.28 21.93 40.12 

P2 
 

80 78.85 13.40 12.62 38.54 20.83 41.92 

F1 
 

30 91.52 14.91 13.93 35.73 27.17 45.54 

F2 
 

120 87.90 15.92 14.55 26.37 24.92 43.65 

قيمة اقل فرق 
معنوي 

L.S.D. تحت
 )0.05مستوى(

 
 
 
 
 

0.03 0.35 1.02 2.14 0.82 1.51 

 
 قيم التباين الظاهري بين عينات النباتات لكل عشيرة من العشائر الاربعة من الشعير وللصفات المدروسة. :)2جدول (

 
العشائر 
 الوراثية

 

أرتفاع 
 النبات/سم

في عددالاشطاء 
 النبات

عدد السنابل في 
 النبات

عدد الحبوب في 
 السنبلة

 1000وزن 
 حبة/غم

حاصل 
 الحبوب/غم

P1 
 

9.08 4.97 7.92 6.11 4.15 11.18 

P2 
 

8.57 3.31 4.94 7.43 5.75 9.09 

F1 
 

12.43 2.41 8.15 9.98 7.22 18.17 

F2 
 

24.86 7.92 21.25 37.25 20.95 56.35 
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والتوريث بالمعنى الواسع ( نسبة مئوية )  F2تقدير التباين الظاهري والوراثي والبيئي في الجيل الثاني  :)3جدول (
 باكستاني ) من الشعير . X P2براق  P1للصفات المدروسة في التضريب ( 

 
 مكونات 

 التباين
 

أرتفاع 
 النبات/سم

 

عدد الاشطاء 
 في النبات

عدد السنابل في 
 النبات

 عدد الحبوب في
 السنبلة

 1000وزن 
 حبة/ غم

حاصل الحبوب 
 في النبات/غم

التباين البيئي 
VE 

 
10.627 

 
 

 
3.275 

 
7.290 

 
8.375 

 
6.085 

 
14.153 

التباين الوراثي 
VG 

 
14.233 

 
 

 
4.645 

 
13.960 

 
28.875 

 
14.865 

 
42.197 

التباين الظاهري 
VP 

 
24.860 

 
 

 
7.920 

 
21.15 

 
37.250 

 
20.950 

 
56.350 

 Hالتوريث 
(b.s) بالمعنى
 الواسع

 
57.253 

 
 

 
58.648 

 
65.69 

 
77.516 

 
70.95 

 
74.897 
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Abstract 
              Four genetic populations ( P1 , P2 , F1 , F2)  were used in this study . 
      The parental cross in barley ( P1 barakq and P2 Pakistan ) was done . Many quantitative 
pheno types were estimated such as plants length , tillers number , grains yield , capsules 
number , the number of grains per capsule and the weight of 1000 grains . The results showed 
significant differences in genetic variance values in the seconed filial generation  ( F2) for all 
the studied phenotypes : High values for the heritability were observed for all the studied 
phenotypes . 
      These  results indicated the effect of additive and non-additive genes on the quantitative 
phenotypes . Finally , the selection of first generation can utilized for improving the 
quantitative traits . specially  the grain yield in plant . 
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