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 الخلاصة

عینة   160في Klebsiella pneumoniaeالرئویة  الكلیبسیلابكتریا تھدف الدراسة الحالیة الى عزل وتشخیص            
الى غایة شھر  2007النسائیة و الأطفال في مدینة الرمادي للمدة من شھر تشرین الثاني ادرار لمریضات راجعن مستشفى 

بالاعتماد على . واختبار مدى حساسیتھا لعدد من المضادات الحیویة  بغیة توضیح الیة مقاومتھا لتلك المضادات 2008ایار 
 طریقة القراءة التفسیریة لتجنب استخدامھا علاجاً.

ود لبكتریا الكلیبسیلا الرئویة امتازت بمقاومتھا العالیة لعدد من المضادات الحیویة ولغرض تحدید عزلة تع 42شخّصت  
 آلیات ھذه المقاومة فحصت حساسیة ھذه العزلات لطیف واسع من المضادات الحیویة التي إشتملت على مجموعة 

  ATCC 25922الأقراص واستخدمت السلالةالبیتالاكتام ومنھا مجموعة الاماینوكلایكوسایدات بطریقة الانتشار حول 
 بكتریا قیاسیة.

منتجة لأنزیمات %) 14،2( 42\6و (Classical)%) من العزلات من النوع البري التقلیدي  16،6( 42\7وجد أن 
لأنزیمات  %) منتج16،6 ( 42 \7و ESBLs%) من العزلات منتجة لأنزیمات 69( 42\29البنسلینیز بمستوى عالٍ وأن 
ESBL-Ceftazidimase  منتجة لأنزیمات  52،3( 42\22و (%ESBL- Broad  أما مضادات الاماینوكلایكوسایدات.

%) منتجة للأنزیم 19( 42\8و Classical)%) من النوع البري التقلیدي (9،5( 42\4فكانت آلیات المقاومة ھي 
AAC(3´)-I منتجة لأنزیم 26(42\11و (%AAC(3´)-II  42\6و)منتج14 (% ة لأنزیمAPH(3) 42\5و )11،9 (%
 ).42\8% (19 ھي ANT(2´)في حین كانت نسبة وجود الأنزیم  AAC(6´)منتجة للأنزیم 

تحمل آلیات مقاومة غیر اعتیادیة وأن وجود مثل ھذه النسبة العالیة  K. pneumoniaeوأظھرت الدراسة أن عزلات      
جدیدة في ھذا النوع من بكتریا الكلبسیلا یشیر إلى الاستعمال غیر الحكیم من العزلات المنتجة لانزیمات البیتالاكتامیز ال

 للمضادات الحیویة وضعف السیطرة على العدوى في المستشفى.
 
 .، القراءة التفسیریة Klebsiella pneumoniaeالمقاومة البكتیریة ، : ةمفتاحیالكلمات ال
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 المقدمة 
السبب الرئیس في حدوث الإصابات باخماج المستشفیات المتكررة  Klebsiella pneumoniaeتعد بكتریا            

Nosocomial infections        لاسیما نوع الكلبسیلا الرئویة ذي المقاومة المتعددة للمضادات الحیویةMultidrug-
resisance ]1[. 

تلجأ البكتریا الى مقاومة فعل المضاد الحیوي أما بانتاج انزیمات من أھمھا البیتالاكتام المحللة لمجموعتي البنسلینات      
 ]2[والسیفالوسبورینات القادرة على تحلیل جزیئات المضاد الحیوي أو اجراء تحویرات فیھا لتحویلھا الى جزیئات خاملة 

غلب المضادات الحیویة ومنھا مضادات البیتالاكتام ظھور سلالات مطفرة امتازت بمقاومتھا وقد رافق الاستعمال المتزاید لأ
 (interpretative reading)والقراءة التفسیریة  ]3[العالیة لھذه المضادات التي امتدت لتشمل أغلب مشتقاتھا الحدیثة

ة وتحدید آلیات المقاومة المتوقعة ، كما تساعد تستھدف تحلیل أنماط الحساسیة للعزلات تجاه مجموعة من المضادات الحیوی
على تقدیر انتشار آلیات المقاومة وتشخیص نتائج الحساسیة ، وتعد القراءة التفسیریة طریقة متقدمة عن الطرائق 

ھا لا تحل التشخیصیة التقلیدیة والمتداولة في المختبرات ومن الممكن الإفادة منھا في حالة عدم توافر الطرائق الوراثیة و لكن
 .]4[محلھا من حیث الدقة

تشكل مضادات البیتالاكتام المضادات الحیویة المثالیة للقراءة التفسیریة ونظراً للمدى الواسع لآلیات المقاومة فإن غالبیة 
المختبرات لا تستعمل عدداً كبیراً من المضادات الحیویة في الاختبارات الروتینیة ؛ لذا یجب أن تستعمل بعض من 

دات البیتالاكتم ذي القیمة التشخیصیة المھمة مثل السفتازدیم أو السفوتاكسیم الذي یعد مؤشراً جیداً لمعظم أنزیمات مضا
وان المقاومة للسفتازدیم بغیاب المقاومة للسفوكستین   SHVأو TEM    البیتالاكتامیز الواسعة الطیف المشتقة من عائلة

الذي یمكن تأكیدھا بوساطة  ESBLs) مؤشر قوي أیضاً لانتاج أنزیمات الـ ESBLs(لا یمثل المادة الأساس لأنزیمات الـ 
ومن جانب آخر فإن المقاومة للسفوكستین من قبل أفراد العائلة المعویة یعد تشخیصاً تقریبیاً  ]5[اختبار الأقراص المتآزرة 

میز یعد وسیلة مفیدة في تشخیص آلیات المقاومة إن استعمال مثبطات البیتالاكتا .]6[بیتالاكتایمیز AmpCلانتاج أنزیمات الـ
، إذ إن الأنزیمات  (Tazobactam, sulbactam, clavulanic acid)في القراءة التفسیریة ومن المثبطات المستعملة  

بیتالاكتایمیز لاتثبط بھذه المثبطات  AmpCتتثبط بھذه المثبطات ولكن أنزیمات الـ TEM ,SHVمثل  Aالعائدة لصنف 
]7[.  

المنتجة بمستوى عالٍ من قبل عزلات الـكلیبسیلا  K1(KOXY)من الممكن تمییز أنزیمات البیتالاكتامیز الكروموسومیة
لكونھا تسبب المقاومة للازتریونام والسفروكسیم ولكن لا تسبب المقاومة للسفتازدیم والسفوتاكسم ،  ESBLsعن أنزیمات 

وبصورة عامة  فإن المقاومة لمضادات البیتالاكتام في غالبیة أفراد العائلة المعویة تعود إلى وجود أنزیمات البیتالاكتامیز 
 .]8[الكروموسومیة أو البلازمیدیة

جامیع كبیرة ومتنوعة من الأنزیمات المحورة للأمینوكلایكوسیدات تعمل وبشكل فعال على المناطق كما توجد م     
و  AAC (6')الحساسة لھا في تركیب ھذه المضادات وأن أغلب عملیات التحویر الكیمیائي تعزى لوجود عائلة الأنزیمات

AAC (3') كثرھا انتشاراً الأنزیمات المحورة وأن المظھر الذي ھناك العدید من آلیات المقاومة للأمینوكلایكوسیدات ومن أ
تعرضھ أنماط المقاومة من الصعب التنبؤ بھ ما لم تطَُبقْ طرائق معینة مثل القراءة التفسیریة وأن العدید من المختبرات 

طریقة بالمعنى البكتریولوجیة تستخدم ھذه الطریقة لتعدیل استعمال المضادات الحیویة . وأن الاستخدام العملي لھذه ال
 .K ومن ھنا برزت فكرة الحصول على عدد من العزلات بكتریا. ]6[السریري أصبح مطلوباً لتحدید العلاج الأكفأ للمریض

pneumoniae  من مستشفیات مدینة الرمادي ودراسة مقاومتھا لعدد من المضادات لتفسیر آلیة ھذه المقاومة بطریقة
 القراءة التفسیریة.

 
 طرائق العمل

عینة إدرار من المریضات المراجعات لمستشفى النسائیة و الأطفال في مدینة الرمادي للمدة من شھر  160جمعت            
 وبمختلف الفئات العمریة بعد معاینتھن من الطبیب المختص. 2008الى غایة شھر آیار  2007تشرین الثاني 

الماكونكي ووسط اكار الدم بطریقة التخطیط وحضنت الأطباق  زرعت العینات مباشرة على أوساط الاكار المغذي و واكار
من المستعمرات النامیة و أجریت لھا عملیة تنقیة على  5-3ساعة بعدھا اختیرت  24درجة مئویة مدة  37بدرجة حرارة 

 وسط الماكونكي الصلب لدراسة صفاتھا الزرعیة من حیث حجمھا ولونھا وارتفاعھا
شخّصت العزلات بالاعتماد على الفحوصات البكتیریولوجیة ات الزرعیة الأخرى . وحافاتھا وغیرھا من الصف 

 .]9[والكیموحیویة اعتماداً على المصادر العلمیة المتبعة لتشخیص البكتریا
 Disk)) وبطریقة الانتشار حول الأقراص 1استعملت أقراص المضادات الحیویة المبینة في الجدول الملحق (

Diffusion) للتعرف على حساسیة ھذه العزلات البكتیریة لھذه المضادات الحیویة بشكل منفرد وتحلیل  ]10[في وكما جاء
استخدمت طریقة القراءة التفسیریة لتسھیل قراءة نتائج حساسیة ومقاومة العزلات قید  انماط الحساسیة لھذه المضادات وقد

 .]5[الدراسة تجاه مضادات البیتالاكتام وتحدید آلیات المقاومة
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 النتائج و المناقشة
عینة موجبة للبكتریا على شكل مستعمرات واضحة ذي خصائص مختلفة . شخصت منھا  160أظھرت نتائج زرع          

%) تعود لجنس الكلبیسیلا الرئویة من خلال الخصائص الزرعیة و الفحوصات الكیموحیویة ، إذ امتازت 21.25عزلة ( 42
والمخاطیة القوام ، مخمرة لسكر اللاكتوز والسالبة لملون كرام . وأظھرت نتائج الاختبارات بمستعمراتھا الكبیرة 

والأندول والمثیل الأحمر واختبار الحركة فیما أعطت نتائج موجبة  H2S  الكیموحیویة إنھا سالبة لفحص الاوكسدیز وإنتاج
 API 20E. وقد أكدت نتائج اختبارات أشرطة الیوریزلاختبارات الكاتلیز والفوكس بروسكاور واستھلاك الستریت وإنتاج 

 ھذه النتائج.
عزلة لبكتریا الـكلیبسیلا الرئویة تجاه المضادات الحیویة المستعملة في الدراسة كما  42نتائج اختبار حساسیة  أظھرت        

 42\42إذ إن جمیع العزلات ) وجود مقاومة عالیة للعزلات تجاه مضادات البیتالاكتام المستعملة ،  1في الجدول رقم (
،  (AUG)% ) مقاومة لمضاد الاوكمنتین  83( 42  \35و ، )AMP( % ) كانت مقاومة لمضاد الامبیسیلین100(
وبذلك فإن  (CEF)%) مقاومة لمضاد السیفالوثین 83( 35/42و،  (PIP)%) مقاومة لمضاد الببراسلین 85(36/42و

نسبة العزلات المقاومة لھذه المضادات عالیة وأن المقاومة لھذه المضادات قد یعود  إلى إنتاج البكتریا لإنزیمات 
وإن الإنتاج العالي لھذه الأنزیمات قد تسبب في المقاومة للبنسلینات  . ]SHV-1 ]11وTEM-1,TEM-2بیتالاكتامیز ال

فـقـد وجد أن جمیع  (FOX)أمـا بالنسـبة إلـى مضاد السفوكستین  ]5[واسعة الطیف وسیفالوسبورینات الجیل الأول 
 SHVو   TEM%) حساسة تجاھھا ، إذ إن ھذا المضاد یمتاز بمقاومتھ للفعل التحللي لأنزیمات الـ 100( 42\42العزلات 

بیتالاكتامیز ، ولذا فإن العزلات المقاومة للسفوكستین قد تكون منتجة   AmpCولكن یتحلل بفعل أنزیمات الـ  ESBLsوالـ 
%) من العزلات مقاومة تجاه السفروكسیم 71( 42\30وجد أن كما  .]14[بیتالاكتامیز البلازمیدیة AmpCلأنزیمات الـ 

(CXM)  وأما بالنسبة الى مضادات السفتازدیم(CAZ) السفوتاكسیم ،(CTX)  والسفترایكسون(CRO)   42\30فقد وجد 
ت %) من العزلات  مقاومة و على التوالي ، وبذلك فإن نسبة كبیرة من العزلا67( 42\28%) و69( 42\%29) ،     71(

%) 69( 29/42فقد كانت  (ATM)كانت مقاومة تجاه ھذه المضادات. أما بالنسبة إلى نتائج الحساسیة تجاه والازتریونام
عزلة مقاومة لذلك فان المقاومة للازتریونام والسیفالوسبورینات الواسعة الطیف في عزلات الكلبسیلا یمكن عدھا علامة 

أما بالنسبة إلى نتائج حساسیة العزلات تجاه مضاد  .]1[3بیتالاكتامیز واسعة الطیفلقدرة ھذه البكتریا على انتاج أنزیمات ال
%) من عزلات الكلیبسیلا كانت مقاومة تجاھھ ویعد السفیبیم أكثر فعالیة تجاه البكتریا 69( 42\29فقد وجد  (FEP)السفیبیم

ار الخارجي للبكتریا السالبة لملون غرام وكون من سیفالوسبورینات الجیل الثالث لكونھ یمتاز باختراقھ السریع عبر الجد
موقع الھدف لعملھ عبارة عن مجموعة من البروتینات المرتبطة بالبنسلین(لإیقافھا نمو البكتریا نتیجة الارتباط بالأنزیمات 

ھذه الأنزیـمات وتسمى  Peptidoglycanالمسؤولة عن إنھاء المـرحلة الـثالثـة والأخیرة فـي بناء طـبقـة الیبتیدوكلایكان 
بیتالاكتامیز المنتجة بمستوى  AmpC) . و یمتلك فعالیة متوسطة تجاه أنزیمات الـ PBPsبالبنسلینات المرتبطـة بالبروتیـن 

وكما أنھا أقل  ]8،14[عالٍ من قبل العزلات الطافرة أي أنھ أقل تأثراً من سیفالوسبورینات الجیل الثالث بھذه الأنزیمات
وعلى الرغم من عدم استعمال   ]14[بیتالاكتامیز  AmpCوسبورینات الجیل الثالث لانتاج  أنزیمات الـتحفیزا مًن سیفال

علاجاً في العراق إلا أن المقاومة كانت عالیة تجاھھا في العزلات قید الدراسة وقد یعود ذلك  إلى وجود مقاومة  المضاد
إلى أن استعمال واحدة من  ]15[مشتركة مع مضادات البیتالاكتام الأخرى لاسیما السیفالوسبورینات ، إذ اقترح 

مضادات الحیویة الأخرى ولا یشترط أن تكون من التركیب الكیمیائي السیفالوسبورینات قد تقلل من حساسیة البكتریا تجاه ال
إلى وجود المقاومة المشتركة بین المضادات الحیویة المتشابھة في آلیة فعالیتھا ، مثل البنسلینات  ]1[6نفسھ وكما أشار

ي عزلات الكلبسیلا قید الدراسة قد والسیفالوسبورینات وان لم تتشابھ في تركیبھا الكیمیائي، إن المقاومة العالیة للسفیبیم ف
  .]1[7یعود لامتلاكھا أنزیمات البیتالاكتامیز الواسعة الطیف التي تسبب نقصانا في حساسیة البكتریا لمضاد السفیبیم 

%) ، إذ إن مضادات 100كان ذا فعالیة عالیة تجاه بكتریا الكلیبسیلا  وبنسبة حساسیة ( ) IPMإن مضاد الأمیبنم (
 .]8[بیتالاكتامیز   AmpCنم ( الأمیبنم و المیروبینم ) و التیموسیلین  تكون مستقرة تجاه أنزیمات الـالكاربابی

وبصورة عامة نجد أن البكتریا موضوع الدراسة أظھرت مقاومة عالیة تجاه مضادات البیتالاكتام المستعملة وھذا قد یعود 
لإصابة أو الاستیطان ببكتریا منتجة لآلیات مقاومة متعددة إلى كون العزلات معزولة من مرضى یمثلون عاملا خطراً ل

 بیتالاكتامیز. AmpCالـبصورة عامة وقد یعود ذلك إلى وجود أنزیمات 
) 2من خلال نتائج اختبار الحساسیة باستعمال الأمینوكلایكوسیدات وحساب النسب المئویة للمقاومة كما في الجدول(     

، والتوبرامایسین  (NET)%) وكانت نسبة المقاومة للنتلمایسین 27\42 )64 (GEN) وجد أن نسبة المقاومة للجنتامایسین
(TOB) الأمیكاسین ، و(AMK) ن الكانامایسی، و(KAN)  ، والنیومایسین(NEO)  42\16%)، 38( 42\16ھي 

%) على التوالي. أظھرت المسوحات الوبائیة أن 53,3( 42\22%) و71،4( 42\%30)، 11،9( 42\%5)، 38(
 المجتمعات الثانویة للبكتریا ذي المقاومة المؤقتة شائعة الوجود في موقع الاستیطان البكتیري والالتھابات في المرضى الذین

یتلقون العلاج بالأمینوكلایكوسیدات، وأنھ لا یمكن الكشف عن ھذه المجتمعات مبدئیاً في مختبرات البكتریا السریریة لكونھا 
تعود إلى عزلات تمتاز بحساسیتھا للأمینوكلاكوسیدات وأن المجتمعات الثانویة المقاومة لھا علاقة وثیقة في فشل العلاج 

وأن التعریض المستمر . ]1[8إطالة مدة العلاج بالأمینوكلایكوسیدات  لاسیما في الحالات التي تستوجب
وأن ھذه المقاومة لا تحدث نتیجة للطفرات بل نتیجة  Adaptive resistanceللأمینوكلاكوسیدات یؤدي إلى مقاومة متكیفة

ت الأخرى وھذه ھي الصفة للأمینوكلاكوسیدا Cross-resistanceلانتقاء مجتمعات ثانویة ویترتب علیھا مقاومة تصالبیة 
والتحویرات الأنزیمیة التي  Ribosomal. Mutationالمھمة للمقاومة المتكیفة على العكس من الطفرات الرایبوسومیة 
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، وبالاعتماد على طریقة القراءة التفسیریة لاستنتاج آلیات المقاومة  ]1[9ینتج منھا مقاومة لامینوكلایكوسیدات محددة
%) من 48,7( 42\7) وجد1بالاعتماد على مظاھر المقاومة للمضادات الحیویة وكما موضح في النتائج في الجدول (

اه الأمبسیلین ، إذ كانت مقاومة تج (classical-low SHV)العزلات منتجة لمستوى واطئ من أنزیمات البیتالاكتامیز 
لأنزیمات البیتلاكتامیز العائدة  clavulanic acidولكنھا متوسطة الحساسیة تجاه مضاد الأوكومتین مما یدل على تثبیط الـ  

-penicillinase%) كانت منتجة لمستوى  عالٍ من أنزیمات البیتالاكتامیز البنسلینیز (14,2(  42\6. وكما ان Aلصنف 
high level  الآلیة من آلیات المقاومة غیر الاعتیادیة وتعد العزلات في ھذه الحالة مقاومة لجمیع البنسلینات. ) وتعد ھذه
التي تعد من آلیات    ESBL ceftazidimase%) من العزلات  قد تكون منتجة لأنزیمات الـ16,6( 42\6وقد وجد أن 

إلى  [21]، فقد أشار  [20]اومة لبقیة السیفالوسبوریناتالمقاومة غیر الاعتیادیة والتي یجب أن تسجل العزلة المنتجة لھا مق
التي أظھرت مقاومة عالیة تجاه السفتازدیم وحساسة تجاه  E.coliحالة وفاة لمریض مصاب بتجرثم الدم المتسبب عن الـ 

من   ESBL-ceftazidimaseالسفوتاكسیم وعند إعطاء السفوتاكسیم علاجاً سببت فشل العلاج والوفاة ، وتعد أنزیمات الـ
%) من 52,3( 42\22. كذلك وجد [22]في عزلات الكلیبسیلا الرئویة   ESBLsالأنزیمات الشائعة من بین أنزیمات الـ

، إذ أعطت مقاومة عالیة ومتشابھ تجاه السیفالوسبورینات المستعملة  ESBL-broadالعزلات  كانت منتجة لأنزیمات الـ 
أو بسبب وجود  SHV-1و  TEM-1 ،TEM-2ة لمستوى عالٍ من أنزیمات الـ وقد یعود ذلك إلى ان ھذا العزلات منتج

 .[17]، أو قد یعود إلى حاجز النفاذیة IR  أنزیمات الـ
عادةً تسُجل مقاومة لكل البنسلینات والسیفالوسبورینات والازتریونام   ESBLsإن العزلات البكتیریة المنتجة لأنزیمات الـ 

، ولكن لا ینصح باستعمال السفوكستین لأنھ  [4]كذلك السفوكستین [20] من المضادات الفعالة باستثناء الأمبنیم الذي یعد 
،  5[یؤدي إلى انتقاء السلالات الطافرة  المقاومة للسیفوكستین عن طریق النقصان في القنوات البروتینیة للغشاء الخارجي 

، لذلك  فمن الضروري لمختبرات علم البكتریا السریریة أن تكون قادرة على تشخیص الأجناس البكتیریة والأشكال  ]22
غیر الرشید الجدیدة من المقاومة وتحدید الأنزیمات المنتجة لأن الفشل في الكشف عن ھذه الأنزیمات قد یؤدي الاستعمال 

وانتشار ممرضات سالبة لملون  [23]علاج أحیاناً قد تؤدي إلى الوفاة حیویة غیر ملائمة وظھور حالات فشل ال مضاداتل
 غرام مع آلیات مقاومة من الصعب السیطرة علیھا. 

تشیر أنماط المقاومة للأمینوكلاكوسیدات في العصیات السالبة لصبغة كرام إلى إنتاج الأنزیمات المحورة      
 Classicalتعزى إلى أنزیم  %) ذو نمط مقاومة9,5( 42\4وجد أن ) 2للأمینوكلاكوسیدات، ومن خلال نتائج الجدول (

 42\8ھي  AAC(3´)-Iلفورتیمایسین وجد كذلك أن نسبة نمط المقاومة التي تعود إلى أنزیم الذي یسبب أحیاناً المقاومة ل
في العزلات  30%)%) وھو ذو طیف مقاومة ضیق یتضمن الجنتامایسین والفورتیمایسین وشخص ھذا الأنزیم بنسبة (19(

أما نسب أنماط المقاومة الأخرى فتعود إلى إنتاج أنزیمات مسؤولة عن نقل الأسیتیل في  [24]السالبة لصبغة كرام 
الذي یسبب المقاومة  AAC(3´)II%) تعزى إلى أنزیم 26( 42\11الأمینوكلایكوسیدات ، وفي ھذه الدراسة فان 

%) 11,9(  42\5امایسین والنتلمیسین، وكذلك وجد أن نسبة المقاومة في للجنتامایسین بصورة أكبر من مقاومتھا للتوبر
 الذي یسبب المقاومة للأمیكیسین والتوبرامایسین والنتلمیسین والكنامایسین. AAC(6´)-Iتعزى إلى أنزیم 

إلى أن ھذا الأنزیم واسع الانتشار في  [25]%) أشار 19( 42\8فقد كان بنسبة  ANT(2´)نمط المقاومة بأنزیم  أما      
البكتریا لكن تكراره یختلف من بلد الى آخر ویمنح ھذا الأنزیم المقاومة للجنتامایسین والتوبرامایسین. وكذا بالنسبة الى 

 %) من العزلات الذي یسبب عادة المقاومة الكانامایسین اكبر من تلك الملاحظة لمضاد14( 42\6وجد في   APH(3)انزیم
 نیومیسین.

إن كثرة استعمال الجنتامایسین في مستشفى الرمادي العام یمارس ضغطا انتخابیا تجاه الأنزیمات المقاومة للجنتامایسین      
للأمینوكلاكوسیدات الأخرى التي تتحطم بھذه الأنزیمات . وتشیر الدراسات الحدیثة إلى أن المقاومة للأمینوكلاكوسیدات 

ملة سریریاً ، مثل الجنتامایسین ، والتوبرامایسین ، والأمیكیسین ، والنتلمیسین تكون شائعة في الواسعة الطیف المستع
المستشفیات التي تمتاز بكثرة استعمالھا لھذه المضادات ففي بلغاریا وفرنسا والیونان التي تمتاز بكثرة استعمال الأمیكیسین 

عالیة مقارنة ببلدان أوربا الأخرى مثل ألمانیا التي تصل نسبة  AAC(6´)-Iتكون نسبة تكرار المقاومة الناشئة عن الأنزیم 
 AAC(6´)-Iو ANT(2´´)-I%) لذلك فان المقاومة بصورة رئیسة تعزى إلى الأنزیمین 80استعمالھا للجنتامایسین إلى (

 .[26]اللذین یسببان المقاومة للجنتامایسین 
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الدراسة.تجاه مضادات البیتالاكتام المستعملة في  K. pneumoniae حساسیة وآلیات المقاومة لعزلات :)1جدول (  
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pneumoniae 

3
2 7 7 8 6 8 6 2

1 7 6 5 6 K. 
pneumoniae 

3
1 7 7 8 6 7 7 2

9 7 4 6 7 K. 
pneumoniae 

3
2 7 7 8 8 7 7 3

0 5 7 7 5 K. 
pneumoniae 

3
3 5 8 6 7 6 7 3

1 6 6 7 5 K. 
pneumoniae 

3
3 5 8 8 7 6 5 3

2 6 6 7 9 K. 
pneumoniae 

2
9 7 8 5 7 8 5 3

3 4 8 5 6 K. 
pneumoniae 

3
0 8 7 5 8 7 7 2

7 8 6 6 6 K. 
pneumoniae 

3
1 6 7 5 8 7 8 2

9 6 5 6 6 K. 
pneumoniae 

3
2 8 7 5 7 7 6 3

0 7 6 6 8 K. 
pneumoniae 

3
1 6 6 6 7 8 8 3

0 7 4 7 8 K. 
pneumoniae 

3
2 7 6 7 6 8 6 2

8 7 7 6 6 K. 
pneumoniae 

O 2 عدد العزلات المقاومة
9 

2
9 

2
9 

2
9 

3
0 

3
1 0 3

5 
3
6 

3
5 42  

6 0 %المقاومة
9 

6
9 

6
9 

6
9 

7
1.
4 

7
3.
8 

0 
8
3.
3 

8
5.
7 

8
3.
3 

100  

AMP: Ampicillin , AUG: Augmentin  (Amoxicillin\ clavulanic), PIP: Pipracillin  , CEF : 
Cephalothin, FOX : Cefoxitin, CXM: Cefuroxim,CAZ: Ceftazidime , CTX: Cefotaxime, 
CRO: Ceftriaxon, FEP: Cefepime , ATM: Aztreonam , IMP : Imipenem  

 (Livermore , 1998; Livermore et al., 2001)تفسیر آلیات المقاومة بالاعتماد على الطریقة التفسیریة 
 

8 | Biology 



 @1a@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÚÓ‘Ój�n€a@Î@Úœäñ€a@‚Ï‹»‹€@·rÓ:a@Âig@Ú‹©@Ü‹26@@ÖÜ»€a@I1@‚b«@H2013 

Ibn Al-Haitham Jour. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 26 (1) 2013 

تجاه مضادات الاماینوكلایكوسایدات المستعملة في   K. pneumoniaeآلیات المقاومة  لعزلات  حساسیة و :) 2جدول (
 الدراسة.

% Interpretation 
 قطر منطقة التثبیط (ملم)

isolates NE
O 

KA
N 

AM
K 

TO
B 

NE
T 

GE
N 

9،5 % Classical 
 

21 20 30 28 22 18 K. 
pneumoniae 

21 22 31 25 25 17 K. 
pneumoniae 

22 19 25 24 22 20 K. 
pneumoniae 

22 18 25 24 23 17 K. 
pneumoniae 

19% AAC(3′) I 
 

29 26 29 22 22 14 K. 
pneumoniae 

27 27 29 22 25 12 K. 
pneumoniae 

28 23 30 29 25 11 K. 
pneumoniae 

25 19 22 30 20 14 K. 
pneumoniae 

28 23 23 29 25 11 K. 
pneumoniae 

28 23 23 29 25 11 K. 
pneumoniae 

25 19 22 30 20 11 K. 
pneumoniae 

25 23 26 25 22 14 K. 
pneumoniae 

26 % AAC(3′) I I 
 

25 22 24 11 6 13 K. 
pneumoniae 

22 22 22 7 6 11 K. 
pneumoniae 

21 20 25 9 5 6 K. 
pneumoniae 

25 19 22 10 5 6 K. 
pneumoniae 

26 19 21 6 6 9 K. 
pneumoniae 

22 22 17 7 6 9 K. 
pneumoniae 

21 25 20 8 6 11 K. 
pneumoniae 

22 27 25 8 6 12 K. 
pneumoniae 

21 26 23 6 6 5 K. 
pneumoniae 

26 28 25 5 7 11 K. 
pneumoniae 

24 24 22 12 7 6 K. 
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pneumoniae 

14 % AAC(6) 

6 6 20 21 25 19 K. 
pneumoniae 

6 6 22 22 27 22 K. 
pneumoniae 

6 7 22 26 28 22 K. 
pneumoniae 

11 7 25 24 24 23 K. 
pneumoniae 

11،9 % ANT(2′ ) 

18 6 17 22 18 6 K. 
pneumoniae 

18 8 21 19 20 7 K. 
pneumoniae 

20 7 24 18 23 9 K. 
pneumoniae 

18 8 20 22 28 11 K. 
pneumoniae 

22 8 21 25 22 8 K. 
pneumoniae 

23 6 22 27 23 7 K. 
pneumoniae 

20 12 21 26 20 8 K. 
pneumoniae 

22 14 26 28 22 8 K. 
pneumoniae 

25 26 24 24 23 8 K. 
pneumoniae 

19 % APH(3′ ) 

6 6 19 25 22 20 K. 
pneumoniae 

6 6 19 22 22 22 K. 
pneumoniae 

6 5 25 21 20 19 K. 
pneumoniae 

6 5 20 25 19 22 K. 
pneumoniae 

6 6 22 26 19 20 K. 
pneumoniae 

6 6 23 22 22 19 K. 
pneumoniae 

  30 11 16 0 19 13 عدد العزلات المقاومة
  71,4 26,1 38 0 45,2 30,9 % للمقاومة

GEN:Gentamicin , NET : Netilmicin , TOB : Tobramycin , AMK : Amikacin , KAN : 
Kanamycin , NEO: Neomgcin . 

 (Livermore , 1998; Livermore et al., 2001)تم تفسیر آلیات المقاومة بالاعتماد على الطریقة التفسیریة 
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 والمواصفات القیاسیة للعائلة المعویة ومناشئھا و رموزھاأقراص المضادات الحیویة المستعملة في الدراسة :) 1ملحق (
 

 المضاد الحیوي
الشركة 
المجھزة 
 ومنشأھا

 الرمز

التركیز 
(مایكروغ

رام/ 
 قرص)

 قطر التثبیط (ملم )

حساسة 
(S) مقاومةR)( 

Ampicillin Bioanalyse
® AMP 10 ≥19 <14 

Augmentin (Amoxicillin\ 
clavulanic) 

Liofichem 
 (Italy) AUG 20\10 ≥21 <14 

Piperacillin Bioanalyse
® PIP 75 ≥20 <14 

Cephalothin Bioanalyse
® CEF 30 ≥18 <12 

Cefoxitin Bioanalyse
® FOX 30 ≥18 <14 

Cefuroxim Bioanalyse
® CXM 30 ≥22 <15 

Ceftazidime Bioanalyse
® CAZ 30 ≥21 <15 

Cefotaxime Bioanalyse
® CTX 30 ≥21 <15 

Ceftriaxon Bioanalyse
® CRO 30 ≥21 <15 

Cefepime Bioanalyse
® FEP 30 ≥21 <15 

Aztreonam Bioanalyse
® ATM 30 ≥23 <17 

Imipenem Bioanalyse
® IMP 10 ≥22 <17 

Gentamicin Bioanalyse
® GEN 15 ≥18 <14 

Netilmicin Bioanalyse
® NET 30 ≥19 <17 

Tobramycin Bioanalyse
® TOB 10 ≥22 <14 

Amikacin Bioanalyse
®  (Turky) AMK 30 ≥17 <15 

Kanamycin Bioanalyse
® KAN 25 ≥16 <10 

Neomycin Bioanalyse
® NEO 30 ≥19 <17 
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 قائمة المختصرات :)2ملحق (
 الرمز اسم المختصر

Ambler class C . AmpC 
American Type Culture Collection . ATCC 

Extended Spectrum Beta-Lactamases. ESBLs 
Minimal Inhibitory Concentration MIC 

Penicillin Binding Protiens . PBPs 
Sullphadryl Variable- 1,5. SHV-1,5 

Temoniera 1,2 - 42 . TEM 1,2 - 42 
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Using Of Interpretative Reading To Explain Resistance 
Mechanisms Of Klebsiella pneumoniae Isolated From U. T. 

I. Patients 
 

Jamal  Ab-R. Ibrahim 
Ali  A. Sharad 

Dept. of Biology / College of Education for Pure Science  / University of Al-
Anbar 

Received in : 6 July 2011 ,  Accepted in: 8  March 2012 
 
 
Abstract 
        The aim of this study was the isolation and characterization of Klebsiella pneumonia 
from 160 urine samples of patients hospitalized in children hospital in AL-Ramadi Proveng 
during October 2006 to May 2008. Also determination of the susceptibility of K. pneumoniae 
against a number of antibiotics to explain resistance mechanism for these antibiotics by using 
interpretative reading to avoid using it in treatment.   
        Forty two isolates were detected as K. pneumoniae with resistance to a number of 
antibiotics . These isolates were  tested to determine their sensitivities to a wide number of 
antibiotics which included  β-lactum group and aminoglicosides using disk  diffusion method 
and the strain E. coli ATCC 25922, using as standard strain. 
       The interpretative reading of the sensitivity data  to β-lactamas inferred  the following: 
Classical type of K. pneumoniae 7\42 (16,6%), penicillinase-high level producing 6\42(14.2), 
29\42(68.9%)ESBLs enzyme producing isolates. Then 7\42(16.6) producing ESBLs- 
Ceftazidimase enzyme and 22\42 (52.3%) ) producing ESBLs- Broad enzyme.  As for 
aminoglicosides the interpretative reading inferred the following : Classical type of K. 
pneumoniae 4\42 (9.5%) and 8\42 (19%) producing enzymes AAC(3´)-I,11\42(26%)  
producing enzymes AAC(3´)-I I,6\42(14%) APH(3) enzymes and 5\42 (11,9%) AAC(6´)-II 
enzyme further, the enzymes ANT(3) were 8\42 (19%). 
        The results of the present study indicated that K. pneumoniae strains had unusual 
resistance protocols and this high percentage of strains that produce β-lactamas enzymes in  
K. pneumoniae referred to wide unusual uses of antibiotics and poor control on infection in 
hospital.        

 
Keyword : Bacterid Resistance , Klebsiella pneumonia ,intwrpretative reading                        
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