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 الخلاصة

حقل التجارب  التابع لمشروع غابات الكوت في  2011و  2010نفذت تجربة حقلیة خلال الموسمین 
. كان ھدف البحث معرفة استجابة اربعة الھیئة العامة للبستنة والغابات في محافظة واسط \على نھر دجلة القریبة 
ترتیب الالواح ب R.C.B.Dتصمیم القطاعات الكاملة المعشاة  من السمسم للتغذیة الورقیة بالبورون. أتبع اصناف

بینما تضمنت  بابل، محلي ،عشتارو الرافدینالاصناف من ة شملت الالواح الرئیس، مكررات بأربعةوالمنشقة 
صنف اظھرت النتائج تفوق . 1-.لترB) ملغم150,100,50,0الالواح الثانویة اربعة تراكیز من البورون (

محلي اعلى البینما اعطى الصنف  ،الرافدین في متوسط ارتفاع النبات والنسبة المئویة للزیت عن باقي الاصناف
اما الصنف عشتار فقد تفوق في عدد  .واعلى بعد لأول علبة ثمریة عن سطح الأرضمعدل عدد الافرع للنبات 

اعلى حاصل بذور  الذي انعكس على  اعطائھبذرة  1000العلب الثمریة للنبات وعدد البذور للعلبة وفي وزن 
دروسة في للنبات قیاسا بالأصناف الاخرى وللموسمین، بینما لم یكن ھناك اي فروق معنویة بین الاصناف الم

اعلى المعدلات لجمیع الصفات المدروسة باستثناء  1-.لترBملغم 150تركیز البورون في الاوراق اعطى تركیز 
التي كانت اعلى قیمة عند معاملة المقارنة(بدون رش) بینما لم یكن ھناك اي تأثیر  ثمریةصفة بعد اول علبة 

التداخل بین الصنف وتركیز البورون معنویاً في بذرة وللموسمین. كان تأثیر  1000للبورون في معدل وزن 
بذرة وتركیز البورون في الاوراق وللموسمین، وان اعلى  1000جمیع الصفات المدروسة باستثناء معدل وزن 

 1616.47و 1450.23بلغ  1-.لترBملغم 150حاصل من البذور كان عند رش الصنف عشتار بالبورون  بتركیز
و  866.85حلي مع معاملة المقارنة (الرش بالماء فقط) اقل حاصل من البذور بلغ بینما اعطى الصنف م 1كغم.ھـ

للموسمین بالتتابع. نستنتج من ھذه الدراسة وجود استجابة لأصناف من السمسم المستعملة  1كغم.ھـ 927.76
د من للرش الورقي بالبورون اذ تحسن اداء النبات بزیادة تركیز البورون المضاف. نوصي بإجراء المزی

 . 1-.لترBملغم 150الدراسات على الصنف عشتار ورش البورون بتركیز 
 

 ، اصنافكلمات مفتاحیة: السمسم، النمو، البورون
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 الـمقــدمــة
من اقدم المحاصیل الزیتی�ة الغذائی�ة المھم�ة ف�ي الع�الم ال�ذي ی�زرع اساس�اً  .Sesamum indicum Lیعد السمسم 

محتواھ�ا م�ن  لارتف�اعوف�ي العدی�د م�ن الص�ناعات  للإنس�انلغرض الحصول على بذوره التي تستعمل ف�ي التغذی�ة المباش�رة 
-%10 والكربوھی�درات ،%25-%20وم�ن الب�روتین  ،%60-45یبل�غ محت�وى الب�ذور م�ن الزی�ت  حیث المركبات الغذائیة

یع�د زی�ت السمس�م م�ن اج�ود . ]1[ وعناص�ر الفس�فور والكالس�یوم وغیرھ�ا ،B12% فضلاً عن الفیتامینات مث�ل فیت�امین 15
انواع الزیوت اذ یتمیز بلونھ الاصفر الفاتح ویحتوي على نسبة عالیة من الحوامض الدھنیة غیر المشبعة وبثباتھ عند الخزن 

 , Sisamol وھ�ي ی�ة م�ن المركب�ات المض�ادة للأكس�دة على نس�بة عال طعم وذلك لإحتوائھأو ال دون حصول تغیر في اللون
Sisamin, Sisamolin ]2[ .لطل��ب المتزای�د عل��ى الزی��وت كبی�رة الت��ي یحتلھ�ا السمس��م نتیج�ة لعل�ى ال��رغم م�ن الأھمی��ة ال

ف�ي الع�راق ، بس�بب تع�دد المش�اكل الت�ي  النباتیة عموماً نجد انحسار المساحات المزروعة ب�ھ وع�زوف الف�لاح ع�ن زراعت�ھ
ؤدي ال�ى انخف�اض ی� ال�ذي ال�ذبول الفی�وزارمي ، مث�لبالعدی�د م�ن الأم�راض والإص�ابةانف�راط الب�ذور  مث�ل ،تصاحب انتاج�ھ

وص�ل ال�ى اص�ناف مقاوم�ة خ�لال التتسھم برامج التربیة والتحسین في تقدیم الحلول لھذه المشاكل م�ن  .الحاصل كماً ونوعاً 
فمثلاً في العراق أدخل الصنف المحلي . نوات الى زیادة الحاصل بنسب معینةالتي ادت عبر السمراض النباتیة والأ للانفراط

 ]3[طة أش�عة كام�ا اس�، باب�ل) بوعش�تار ،الأص�ناف (راف�دین واس�تنبطتالطف�رات  لاس�تحداثفي برنامج التربی�ة والتحس�ین 
و  4[ل من وھذا ما أكده ك 1993وھي تتفوق على الاصل في العدید من الصفات الكمیة والنوعیة وبوشر بزراعتھا منذ عام 

م�ن ب�ین أھ�م عملی�ات والت�وازن الغ�ذائي وقد یكون التس�مید  لتربة والمحصولالأدارة الجیدة ل ، فیما تأتي النسبة الباقیة من]5
 باس��تثناءعراقی��ة تمی��ل ال��ى القاعدی��ة ل��ذلك ف��أن جاھزی��ة جمی��ع المغ��ذیات الص��غرى (ن الت��رب الأ لاس��یما، المحص��ول خدم��ة

ة ال�ذوبان وجود كاربونات الكالسیوم وتحویل ھذه العناصر الى مركبات قلیل� منالمولبیدیوم) تقل بسبب طبیعة التفاعل الناتج 
اذ  ،]6[ الكبس�ولاتت الخاص�ة ب�النمو وتك�وین ا. أش�ارت الدراس�ات ال�ى ان الب�ورون یع�د مفت�اح العملی�لا یستفاد منھا النبات

اس�تطالة الخلی�ة انقس�ام و دوراً اساس�یاً ف�ي  وی�ؤدي ]7[ الكبس�ولاتیساعد في انتقال السكریات والمغ�ذیات م�ن الأوراق ال�ى 
ف�ي  styleفھ�و مھ�م لأنب�ات حب�وب اللق�اح ونم�و الأنب�وب اللق�احي وتوس�ع  ]8[وزی�ادة التلق�یح وزیادة التلقیح وتط�ور الب�ذرة 

س�تیمیة ن النمو لا یحصل بمعدلات طبیعیة بدون البورون لأنھ یسیطر عل�ى نم�و الخلای�ا المرالدراسات أ وتؤكد ]9[الأزھار 
غل�ق الثغ�ور وب�ذلك تت�أثر یس�بب م�وت الانس�جة المختلف�ة و  السمسم بشدة لأض�افة الب�ورون ، وان نقص�ھ ، یتأثر نبات ]10[

فض�لاً ع�ن اق السفلى وتتش�ابك م�ع بعض�ھا ما یسبب تشوه الساق والسویق والى تثخن الاورك ]11[عملیة التمثیل الكاربوني 
ترب�ة یك�ون  1-ملغم.كغ�م 0.8 – 0.4ان تركیز الب�ورون م�ن  الى ]13[. أشار ]12[لنمو وحصول نخر في قمة النبات بطء ا
ال�ى ان النس�بة الكبی�رة م�ن  ]14[اكثر من حاجة النبات. توصل  یعدتربة  1-ملغم.كغم 1.5 – 1.0لنبات السمسم ومن  اً مناسب

ملغ�م  5بینما أقل نسبة موجودة ف�ي الس�اق وان اض�افة الب�ورون اكث�ر م�ن  ،البورون موجودة في نصل الورقة لنبات السمسم
Bكغم  5-2بأضافة  ]15[یوصي. یؤدي الى تثبیط النمو 1-.لترBس�م ، وھ�ذا للحصول على أفضل حاصل لنب�ات السم 1-.ھـ

ن رش�اً عل�ى المجم�وع الخض�ري % عن�د اض�افة الب�ورو13من وجود زیادة ف�ي حاص�ل ب�ذور السمس�م بنس�بة  ]16[ ما أكده
ن ھن�اك جین�ین ھي صفة وراثیة وأ الكبسولةعدم تفتح أو  انفلاق أشار العدید من الباحثین الى أن صفة. 1-.ھـBكغم  2بمعدل

 الكبس�ولاتیسیطران على ھذه العملیة وھو مرتبط بأنقسام الجدار الوسطي للثمرة وان الأنقسام المذكور یؤدي الى عدم تفتح 
أش�ار ال�ى أن  ]18[وقد أجریت محاولات عدیدة بھ�دف اس�تنباط اص�ناف غی�ر منفرط�ة الب�ذور الا أن الباح�ث محم�ود  ]17[

أخ�تلاف  ]19[ لاح�ظ. %30-15الأنتاجی�ة بمق�دار  وامل وراثیة ض�ارة ت�ؤدي ال�ى انخف�اضصفة عدم الانفراط ترتبط بھا ع
 ). اش��ارB% 0.1أفض��ل اس��تجابة لتركی��ز ( TMV3س��تجابتھا للب��ورون وق��د أعط��ى ا Co1و  VR1و  TMV3الاص��ناف 

أعل�ى  Bina Tilفق�د أعط�ى الص�نف  Bina Tilو  Batiaghateو  T6معنوی�ة ب�ین الاص�ناف  اختلاف�اتالى وج�ود  ]20[
ف�ي جمی�ع الص�فات المدروس�ة  localو  E-8و  TMV-3و  G-Till-1من أختلافات الاص�ناف  ]21[حاصل وھذا ما أكده 
م�ن الف�روع وأعل�ى  اً أعل�ى ع�دد TMV-3بینما أعطى الصنف  ،ووزن البذور أعلى حاصلاً  G-Till-1وقد أعطى الصنف 

الى عدم  ]22[توصل . فقد تفوق في صفة ارتفاع النبات قیاساً بالأصناف الاخرى localأما الصنف  .للعلب في النبات اً عدد
 Shardawel3في جمیع الصفات المدروسة بأس�تثناء تف�وق  Shardawel3و  Giza32وجود فروق معنویة بین الاصناف 

استجابة اربعة اصناف من  معرفة لذلك كان الھدف من ھذه الدراسة. ]24[و ]23[وھذا ما أكده كل من  بصفة أرتفاع النبات
 .السمسم للتغذیة الورقیة بالبورون

 
 العمل طــرائـقواد والـمــ

حقل التجارب  التابع لمشروع غاب�ات الك�وت القریب�ة عل�ى في  2011، 2010نفذت تجربة حقلیة خلال الموسمین 
بترتی��ب  RCBDاتب��ع تص��میم القطاع��ات الكامل��ة المعش��اة . ف��ي محافظ��ة واس��ط ھیئ��ة العام��ة للبس��تنة والغاب��اتال \نھ��ر دجل��ة 

 .محل�ي ،الراف�دین، باب�ل، بأربعة مكررات ، شملت الألواح الرئیس�ة الاص�ناف عش�تار Split plot designالألواح المنشقة 
. حرث��ت أرض التجرب��ة 1-.لت��رBملغ��م  )150و 100و 50و 0(بینم�ا تض��منت الال��واح الثانوی��ة أربع��ة تراكی��ز م��ن الب��ورون 

ال�واح وكان�ت مس�احة  عل�ىحراثتین متعامدتین ثم نعمت وسویت لغرض تھیئة مرقد مناسب للبذرة ، تم تقس�یم حق�ل التجرب�ة 
س�م ، وض�عت ف�ي  25ج�ورة واخ�رى وسم  90مروز المسافة بین مرز واخر  4م) شمل 3.6× م 3( 2م10.8اللوح الثانوي 

اض�یف الس�ماد الفوس�فاتي عل�ى . 16/5/2011و  15/5/2010تمت الزراعة ف�ي . سم 3-2كل جورة ثلاث بذور على عمق 
والسماد النتروجیني على ھیئة یوریا بمعدل  1-.ھـPكغم  80ھیئة سوبر فوسفات الكالسیوم الثلاثي عند تھیئة الأرض بمعدل 
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ن�د وص�ول النب�ات عمن اضافة الدفعة الأول�ى  اً یوم 30بدفعتین متساویتین الأولى عند الزراعة والثانیة بعد  1-.ھـNكغم  80
كغ��م  80%) عن��د الزراع��ة بمع��دل K 43، اض��یف البوتاس��یوم عل��ى ش��كل كبریت��ات البوتاس��یوم ( ]25[س��م 25ال��ى ارتف��اع 

K2oس�م وذل�ك بت�رك نب�ات واح�د ف�ي الج�ورة الواح�دة 25- 20اجریت عملیة الخف عند بلوغ النب�ات ارتف�اع  ]26[ 1-.ھـ .
أس�تعمل ح�امض البوری�ك . التعش�یب الی�دوي ث�لاث م�رات خ�لال موس�م النم�و، ام�ا ال�ري فق�د ت�م بحس�ب الحاج�ةتمت عملی�ة 

%) مصدراً للبورون وبعد تحضیر التراكیز المطلوبة تم الرش على المجموع الخض�ري عن�د الص�باح الب�اكر 17.4(بورون 
مع المحلول لتقلیل الشد السطحي لمحل�ول ال�رش  لتر وأضیفت مادة ناشرة (المنظف السائل) 16بوساطة مرشة ظھریة سعة 

 125، اجری�ت عملی�ة الحص�اد بع�د م�رور  ]5[یوم�اً م�ن الزراع�ة  45ن الرش بع�د وللحصول على البلل الكامل للنبات وكا
% تزھی�ر 75یوم�اً م�ن تحدی�د  90للسنتین بالتتابع اي بعد م�رور  21/9/2011و  20/9/2010المصادف یوماً من الزراعة 

نباتات عش�وائیاً م�ن ك�ل ل�وح وم�ن الخط�وط الوس�طیة المحروس�ة عن�د الحص�اد لغ�رض حس�اب ارتف�اع اختبرت عشر . ]4[
وعدد الب�ذور ف�ي العلب�ة ووزن  ،وعدد العلب الثمریة للنبات ،والوزن الجاف للنبات (غم) ،وعدد الأفرع للنبات ،النبات (سم)

ف�ي الأوراق بطریق�ة  Bوتركی�ز  ]27[المئوی�ة للزی�ت حس�ب  وق�درت النس�بة 1-وحاصل النب�ات كغم.ھ�ـ ،بذرة (غم) 1000
 .في مختبر التحلیلات النوعیة لقسم المحاصیل الحقلیة في كلیة الزراعة / جامعة بغداد ]28[

وتمت  Genstatبرنامج  اعتماد لتصمیم المتبعل تبعاً لكل موسم  وسة حللت احصائیاً ات للصفات المدربعد جمع وتبویب البیان
 .]29[ %5وبمستوى معنویة  اقل فرق معنوي اختبار ن المتوسطات الحسابیة للمعاملات استعمالالمقارنة بی

 
 الـنتـــائـــج والـمنــاقشـــة

 (سم) ارتفــاع الـنـبــات
خل بینھما في صفة الى وجود فروق معنویة بین الاصناف وتراكیز البورون والتدا 1تشیر نتائج جدول 

 .2011و  2010للموسمین ارتفاع النبات 
سم و 129.65یلیھ الصنف بابل  ،سم146.07سم و 135.58تفوق صنف الرافدین معنویاً على باقي الأصناف واعطى 

. سم للموسمین106.18سم و 103.87واقل معدل اعطاه الصنف عشتار  ،سم120.66و  116.70سم ومحلي 134.74
 .]5[و  ]4[یتفق مع  لطبیعة الوراثیة بین الاصناف واختلاف اوھذا یعود الى 

سم 123.21سم الى 125.93سم و 120.63سم الى 122.94سم و 117.23زیادة ارتفاع النبات من  )1(یلاحظ من الجدول 
 1-لتر.Bملغم )150الى  100الى  50الى  0(سم بزیادة تركیز البورون من 130.19سم و 124.73سم الى 128.59و 
ارتفاع النبات عند اضافة البورون وزیادة تركیزه الى دور ھذا العنصر في نمو القمة  وسمین بالتتابع ، ویعزى سبب تأثرللم

 ]9و  GA3 ]8س ذلك على مستوى ھرمون انعك  النامیة وانقسام الخلایا وتوسعھا وكذلك زیادة طول سلامیات الساق
 .]16و  7[كاربوني ودوره في انتقال نواتج التمثیل ال

اعلى  1لتر.Bملغم  150كان التداخل بین الصنف والبورون معنویاً في ھذه الصفة واعطى الصنف رافدین عند التركیز 
سم و 99.83بینما اعطى صنف عشتار عند عدم الرش بالبورون اقل معدل بلغ  ،سم149.68سم و 138.68معدل بلغ 

 .سم للموسمین بالتتابع103.25
 

 )1-نبـات(فرع .عــدد الأفــرع .
وجود فروق معنویة بین الاصناف وتراكیز البورون والتداخل  2اظھرت النتائج الموضحة في جدول 

 .2011 و 2010 لموسمي الدراسة 1-بینھما في صفة عدد الافرع .نبات
یلیھ  1-فرعاً.نبات 7.98و  6.66اختلفت الاصناف معنویاً فیما بینھا في ھذه الصفة واعطى الصنف محلي اعلى معدل 

للموسمین  2.83و  2.45من الأفرع في النبات بلغ  اُ بینما اعطى الصنف رافدین اقل عدد ،ثم الصنف عشتار ،الصنف بابل
 .]24و  23[وھذا یتفق مع . یعزى سبب ذلك الى الأختلافات الوراثیة بین الاصناف. بالتتابع

وع الخضري واعطى ادة تركیز البورون المضاف رشاً على المجمزیادة عدد الأفرع للنبات بزی )2(یلاحظ من الجدول 
بینما اعطت النباتات غیر المرشوشة بالبورون اقل  ،فرعاً للنبات 4.97و  4.60اعلى معدل  1-لتر.Bملغم150التركیز 

وقد یعزى سبب ذلك الى دور البورون في زیادة انتقال نواتج التمثیل . فرعاً للموسمین بالتتابع 4.22و  3.93المعدلات 
مما  ]8و  7[الذي یحفز تكوین الأفرع الثمریة ، فضلاً عن اھمیتھ في تكوین وانقسام الخلایا المرستیمیة  ]6[الكربوني 

 .]16[ھذه النتیجة كانت مطابقة مع ماتوصل الیھ . یؤدي الى زیادة عدد الأفرع الثمریة
عند اعطى الصنف محلي . وجود تأثیر معنوي للتداخل بین الصنف وتركیز البورون في ھذه الصفة )2(تظھر نتائج جدول 

فرعاً ثمریاً بینما اعطى صنف الرافدین عند عدم  8.23و  7.10اعلى معدل بلغ  1-لتر.Bملغم150رشھ بالبورون بتركیز 
 .للموسمین بالتتابع فرعاً ثمریاً  2.37و  2.10رشھ بالبورون اقل معدل 

 
 ( سم) بـعــد أول علبـة ثمریــة

تدل على التبكیر في  لأنھایعد اقتراب العلب الثمریة من سطح الارض من الصفات المھمة والمرغوبة 
 .الكبسولاتالتزھیر وتكوین 

اختلفت . 2011و 2010 ة خلال مدة البحثوجود تأثیر معنوي للصنف والبورون في ھذه الصف )3(نتائج جدول  توضح
 31.98لأول علبة ثمریة عن سطح الأرض بلغ  اُ الأصناف معنویاً في ھذه الصفة وتبین ان الصنف المحلي اعطى اعلى بعد
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سم للموسمین  30.00و  28.66لأول علبة ثمریة عن سطح الأرض  اً بینما سجل الصنف بابل أقل بعد .سم 35.02و 
 .]21و  20و  19[تتفق ھذه النتائج مع . بالتتابع

 ،سم 29.61و  27.79بلغ  1-لتر. Bملغم 150الى ان أقل بعد لأول علبة ثمریة ظھر عند التركیز  )3(تؤكد نتائج جدول 
وقد یعزى سبب ذلك الى . سم للموسمین بالتتابع33.24و  32.14كان عند معاملة المقارنة (بدون رش) بلغ  اً بینما اعلى بعد

والسایتوكاینین ولكل منھا دور في انقسام الخلایا والنمو السریع للأنسجة  ،الأوكسین ، مثلوتحفیز وتوافر منظمات النم
 .الذي ادى الى خفض بعد أول علبة ثمریة ]10[المرستیمیة 

 150اعطى الصنف بابل عند رشھ بالبورون بتركیز في ھذه الصفة اذ  ن تأثیر معنويكان للتداخل بین الصنف والبورو
بینما اعطى الصنف محلي عند عدم رشھ بالبورون اعلى  ،سم 27.80و  26.18لأول علبة ثمریة  اً اقل بعد 1-لتر.Bملغم
 .سم للموسمین بالتتابع 36.54و  33.74لأول علبة ثمریة بلغ  اً بعد

 
 1-عــدد الـعلــب.نبــات

 )4(ف�ي ج�دول أختلفت الأصناف فیما بینھا في معدل عدد العلب الثمریة للنبات وللموسمین ، وقد اش�ارت البیان�ات 
علبة  137.95و  129.90یلیھ الصنف بابل  ،علبة ثمریة للنبات 157.37و  157.99أعطى الى تفوق الصنف عشتار الذي 

علب�ة  107.61و  101.89أعط�اه ص�نف الراف�دین  مع�دلاً  وأق�ل ،علب�ة ثمری�ة 122.70و  120.18والص�نف محل�ي  ،ثمریة
ان تفوق الصنف عشتار في ھذه الصفة ربما یعود لكثرة عدد اوراقھ وقصر السلامیات الت�ي یمت�از . ثمریة للموسمین بالتتابع

 وم�ن ث�مق ف�ي ح�ین أن الص�نف المحل�ي والراف�دین یمت�ازان بتباع�د الاورا بھا الصنف حیث تنش�أ الب�راعم م�ن اب�اط الاوراق
 .وقلتھا على النبات الكبسولاتتباعد 

قد  1-لتر.Bملغم 150أن تركیز البورون  )4(ازداد معدل عدد العلب الثمریة للنبات بزیادة تركیز البورون ویبین الجدول 
 118.77قیاساً بمعاملة المقارنة (بدون رش) التي أعطت  136.88و  133.21للعلب الثمریة للنبات بلغ  اً أعطى اعلى عدد

وقد یعزى سبب ذلك الى دور البورون في نشاط الأنزیمات وانقسام . علبة ثمریة للنبات للموسمین بالتتابع 123.26و 
 الكبسولاتثم یقوم بتجھیزه الى  ،للبورون الممتص اً مصبن البكتین في جدار الخلایا یعمل الى أ ]11[اشار . ]8[الخلایا 

 والبذور قد تتضرر أو تجھض لأنھ في ھذه الحالة تقل المنافسة على الكبسولاتالبورون فأن  والبذور وأنھ في حالة نقص
 .]18و  15و  14و  12[وھذا یتفق مع  ]8[المواد المتمثلة بغیاب البورون 

اعطى الصنف عشتار عند تركیز البورون . الى وجود تداخل معنوي بین الصنف وتركیز البورون )4(تشیر نتائج الجدول 
بینما كانت اقل قیمة مع الصنف رافدین  163.18و  164.81الثمریة للنبات بلغ  أعلى معدل لعدد العلب 1-لتر.Bملغم 150

 علبة ثمریة للنبات للموسمین بالتتابع. 101.27و  95.36عند عدم رشھ بالبورون 
 

 عــدد الــبـذور للـعلبــة
وجود تأثیر معنوي للصنف والبورون والتداخل بینھما في عدد البذور للعلبة  )5(تبین النتائج الموضحة في جدول 

 .2011و  2010خلال موسمي الدراسة 
ثم الصنف  ،49.85و  49.36یلیھ الصنف بابل  49.99و  50.25من البذور للعلبة بلغ  اً أعطى الصنف عشتار أعلى عدد

یختلف عدد البذور في . التتابعللموسمین ب 49.59و  48.61أعطاه الصنف محلي  وأقل معدلاً  49.66و  48.87رافدین 
ا ما علمنا أن التلقیح خصب اذلحجم وطول الثمرة علاقة بعدد البذور فضلاً عن نسبة ال اذ ان ،العلبة حسب الأصناف

 .]22و  21و  20[ذور في الثمرة بطة الحشرات یمكن أن یزید من عدد الاسالخلطي بو
الى  47.14الى زیادة عدد البذور للعلبة الثمریة من  1-لتر.Bملغم 150الى  100الى  50الى  0أدت زیادة البورون من 

. 2011بذرة للموسم  51.60الى  50.62الى  49.29الى  47.72ومن  2010بذرة للموسم  50.93الى  49.90الى  49.12
ج التي نجحت في انتااصل وتمثل عدد البویضات المخصبة أن صفة عدد البذور في العلبة الثمریة تعد من أھم مكونات الح

البذور، وان سبب الزیادة في عدد البذور قد یعود الى دور البورون في نمو الأجزاء التكاثریة التي تحتاج الى مستویات 
عالیة من البورون لتنمو بشكل طبیعي لاسیما نمو الكالس في جدران خلایا انابیب اللقاح وھذا یتم من خلال تكوین معقد 

یة الى تراكیز عالیة من البورون في المبیض لذا فأن البورون في ھذه الحالة یؤدي بورات الكالس وتحتاج الانبوبة اللقاح
وھذا یؤثر بشكل  ]13[لنمو الأنبوبة اللقاحیة خلال الانسجة التكاثریة بأتجاه المبیض  اً كیمیائی اً موجھونھ اضافیاً ك مھماً دوراً 

 .مباشر في نسبة الأخصاب في الازھار وتكوین البذور
الى وجود تداخل معنوي للصنف والبورون في معدل ھذه الصفة ، وقد أعطى الصنف عشتار  )5(اشارت نتائج الجدول 

بذرة بینما أعطى الصنف محلي عند عدم  51.82و  52.14أعلى معدل بلغ  1-لتر.Bملغم 150عند رشھ بالبورون بتركیز 
 .بالتتابع بذرة للموسمین 47.23 و 46.78رشھ بالبورون أقل المعدلات 

 
 (غم) بــذرة 1000وزن 

وجود فروق معنویة بین الاصناف في ھذه الصفة بینما لم یكن ھناك اي  )6(اظھرت النتائج الموضحة في جدول 
یلاحظ أن الصنف عشتار قد تفوق في . الصنف والبورون لموسمي الدراسةتأثیر معنوي لتركیز البورون والتداخل بین 

غم  3.14و  3.17قد أعطاه الصنف المحلي  غم على باقي الاصناف وان اقل معدلاً  4.30و  4.32بذرة  1000وزن 
ان نباتات  لاسیماتمتاز نباتات الصنف عشتار بقلة التفرعات وامكانیة استغلال الضوء بشكل أفضل . للموسمین بالتتابع

35 | Biology 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ÚÓ‘Ój�n€a@Î@Úœäñ€a@‚Ï‹»‹€@·rÓ:a@Âig@Ú‹©@Ü‹1a26@ÖÜ»€a@I@3@‚b«@H2013 

Ibn Al-Haitham Jour. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 26 (3) 2013 



 

ون الاوراق متقابلة في الاسفل ستغلال اكبر كمیة من الضوء حیث تكح االسمسم تمتاز بنظام ترتیب للأوراق یسم
مقارنة بالصنف المحلي الذي یمتاز بزیادة التفرعات  ى لذا فأن معدل تصنیع الغذاء عالٍ ومتبادلة في الاعل

 .من الاوراق الكبسولاتقرب  فضلاً ومایسببھ من تضلیل للأوراق اسفل النبات 
 

 1-كغم. ھـ حــاصــل الـبـذور
الاھداف الرئیسة التي یسعى الباحثون الوصول الیھا وتشیر النتائج  یعد الحاصل العالي من البذور من

 .2011و  2010الى وجود فروق معنویة بین الاصناف للموسمین 
بینما  1-كغم.ھـ1450.23و 1338.65نبات الذي بلغ تفوق الصنف عشتار في حاصل بذور ال )7(أظھرت نتائج الجدول 

أن سبب تفوق صنف عشتار قد . للموسمین بالتتابع 1-كغم.ھـ 1058.78و 956.38أعطى الصنف المحلي أقل معدل بلغ 
وھذا یعود الى اختلاف الطبیعة ]17و  5و  4[وھذا یتفق مع نتائج . )6و  5یعود الى تفوق في مكونات الحاصل (الجداول 

 الوراثیة بین الاصناف.
 150أعطت معاملة رش البورون بتركیز . )7(جدول أثرت تراكیز البورون معنویاً في معدل ھذه الصفة ولكلا الموسمین 

 بینما أعطت معاملة المقارنة (الرش بالماء فقط) أقل معدلاً  ،1-كغم.ھـ 1403.49و 1298.69أعلى معدل  1-لتر.Bملغم
أن زیادة حاصل البذور تتأثر من زیادة واحد أو أكثر من مكونات . للموسمین بالتتابع 1-كغم.ھـ 1107.43و 1077.42

. )6) وعدد البذور بالعلبة (جدول 5نبات السمسم تتمثل في عدد العلب الثمریة للنبات (جدول الى اصل التي ھي بالنسبة الح
 .من وجود تاثیر للبورون في حاصل بذور نباتات السمسم]23و  22و  21و  20[مع ما توصل الیھ كل من تتفق نتائجنا 

أعطى الصنف عشتار عند رشھ . وجود تداخل معنوي بین الصنف والبورون في ھذه الصفة )7(یتضح من الجدول 
فقد كان للصنف  ، اما اقل معدلاً  1-كغم.ھـ 1616.47و  1450.23بلغ  أعلى معدلاً  1-لتر.Bملغم 150بالبورون بتركیز 

 .للموسمین بالتتابع 1-كغم.ھـ 927.76و  866.85محلي مع معاملة المقارنة (الرش بالماء فقط) 
 

 الـنسبــة الـمئــویة للـزیـت فـي الـبــذور
یعد زیت السمسم من أجود الزیوت في العالم ولا یسبقھ في ذلك الا زیت الزیتون ویسعى المھتمون 

 .بزراعة السمسم الى الوصول لأعلى نسبة من الزیت
و  2010في ھذه الصفة للموسمین والتداخل بینھما  الى وجود تأثیر معنوي للصنف والبورون  )8(أشارت نتائج الجدول 

و  55.47بلغ  تفوق الصنف رافدین معنویاً في النسبة المئویة للزیت على الأصناف الاخرى وأعطى أعلى معدلاً . 2011
 .%52.68و  52.63اعطاه الصنف عشتار  نما أقل معدلاَ % بی54.68

قد أعطت النباتات المرشوشة بتركیز یادة في النسبة المئویة للزیت ، فان اضافة البورون أدت الى ز )8(جدول  تؤكد نتائج
بینما أعطت النباتات غیر المرشوشة بالبورون اقل نسبة  .%55.21و  55.62اعلى نسبة مئویة للزیت  1-لتر.Bملغم 150

دة النسبة المئویة للزیت بزیادة تركیز البورون الى تنشیط العدید وقد یعزى سبب زیا. % للموسمین بالتتابع51.59و  51.76
البذور وتراكمھا  وانتقال المواد الكربوھیدراتیة الى مواقع التخزین في ]11[ة التمثیل الكربوني وزیادة كفای من الأنزیمات

 .]15و  14و  12[ه النتیجة تتفق مع وھذ. ]7[على ھیئة زیوت 
 1-لتر. Bملغم 150أعطى الصنف رافدین عند رشھ بتركیز . الصنف والبورون في كلا الموسمین كان التداخل معنویاً بین

% بینما أعطى الصنف عشتار عند عدم رشھ بالبورون أقل نسبة مئویة للزیت 56.11و  56.94أعلى نسبة مئویة للزیت 
 .% للموسمین بالتتابع50.25و  50.20

 
 )مـادة جافـة 1-ملغم.كغم(الـبـورون فـي الاوراق  محتوى

البورون في الاوراق بینما لم یكن  محتوى الى وجود تأثیر معنوي للبورون في )9(توضح نتائج جدول 
أن اضافة تبین النتائج . 2011و  2010والتداخل بین الصنف والبورون للموسمین  ھناك أي تأثیر معنوي للصنف

و  46.38بلغ  أعلى معدلاً  1-لتر. Bملغم 150أعطت معاملة الرش . في الاوراق محتواهالبورون أدت الى زیادة 
 42.08و  40.88 قیاساً بمعاملة المقارنة (الرش بالماء فقط) التي أعطت أقل معدلاً  مادة جافة 1-ملغم.كغم 47.75

ربما یعزى ذلك الى ان رش البورون على النباتات قد أدى الى . للموسمین بالتتابعمادة جافة  1-ملغم.كغم
) أدى 3و  2و  1عن طریق الاوراق وتراكمھ وزیادة تركیزه فیھا وان تحسن نمو النباتات (الجداول  امتصاصھ

تخزین ومنشط الى زیادة امتصاصھ لسد حاجة الورقة منھ ولأنھ ناقل للكاربوھیدرات من الاوراق الى مواقع ال
 .]12[و  ]11[تتفق ھذه النتائج مع  ]10[من الأنزیمات لعدد 

اذ تحسن أداء النبات بزیادة كمیة البورون  ،لأصناف السمسم للرش الورقي للبورون استجابةنستنتج من ھذه الدراسة وجود 
كما تمیز الصنف عشتار عن باقي الاصناف في  .1-لتر.Bملغم 150المضاف وأن اعلى النتائج ظھرت عند الرش بتركیز 

ھذا البحث بتفوقھ في حاصل البذور وبعض الصفات الحقلیة ونوصي بمزید من الدراسات على ھذه الأصناف لمعرفة 
 مقاومتھا للأمراض النباتیة وانفلاق البذور.
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 . ارتفاع النبات (سم) بتأثیر الصنف والبورون للموسمین1جـدول 
2010 2011 

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 المتوسط

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

  الاصناف
 بابل محلي عشتار رافدین بابل محلي عشتار رافدین المتوسط

B0 131.22 99.83 112.50 125.37 117.23 B0 142.14 103.25 116.10 130.28 122.94 
B50 135.10 102.72 116.38 128.35 120.63 B50 145.46 105.48 119.65 133.16 125.93 

B100 137.35 105.43 118.80 131.27 123.21 B100 147.00 107.70 122.34 137.33 128.59 
B150 138.68 107.52 119.12 133.63 124.73 B150 149.68 108.32 124.56 138.20 130.19 

 1.73 3.54 %5أ.ف.م  1.25 2.68 %5أ.ف.م 
  134.74 120.66 106.18 146.07 المتوسط  129.65 116.70 103.87 135.58 المتوسط

  1.73 %5أ.ف.م   1.25 %5أ.ف.م 
 

 بتأثیر الصنف والبورون للموسمین  1-. عدد الأفرع .نبات2جـدول 
2010 2011 

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 المتوسط

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 بابل محلي عشتار رافدین بابل محلي عشتار رافدین المتوسط

B0 2.10 3.25 6.37 4.00 3.93 B0 2.37 3.10 7.62 3.79 4.22 
B50 2.35 3.47 6.58 4.23 4.15 B50 2.55 3.39 7.95 4.00 4.47 

B100 2.62 3.52 6.61 4.42 4.29 B100 2.64 3.52 8.12 4.15 4.66 
B150 2.75 4.00 7.10 4.56 4.60 B150 3.77 3.61 8.23 4.28 4.97 

 0.15 1.34 %5أ.ف.م  0.12 1.68 %5أ.ف.م 
  4.05 7.98 3.40 2.83 المتوسط  4.30 6.66 3.56 2.45 المتوسط

  0.15 %5أ.ف.م   0.12 %5أ.ف.م 
 

 . بعد أول علبة (سم) بتأثیر الصنف والبورون للموسمین3جـدول 
2010 2011 

 تركیز البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 المتوسط

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 بابل محلي عشتار رافدین بابل محلي عشتار رافدین المتوسط

B0 32.40 31.55 33.74 30.90 32.14 B0 32.66 32.10 36.54 31.67 33.24 
B50 31.32 30.46 32.38 29.33 30.87 B50 31.47 31.88 36.36 30.81 32.63 

B100 30.65 29.53 31.21 28.26 29.91 B100 30.26 30.64 34.18 29.75 31.20 
B150 28.12 26.27 30.60 26.18 27.79 B150 29.36 28.29 33.00 27.80 29.61 

 0.52 1.28 %5أ.ف.م  0.30 1.16 %5أ.ف.م 
  30.00 35.02 30.72 30.93 المتوسط  28.66 31.98 29.45 30.62 المتوسط

  0.52 %5أ.ف.م   0.30 %5أ.ف.م 
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 بتأثیر الصنف والبورون للموسمین 1-. عدد العلب. نبات4جـدول 
2010 2011 

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 المتوسط

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

  الاصناف
 بابل محلي عشتار رافدین بابل محلي عشتار رافدین المتوسط

B0 95.36 147.54 112.00 120.20 118.77 B0 101.27 148.16 116.28 127.34 123.26 
B50 101.23 158.26 120.30 129.00 127.19 B50 106.48 157.38 122.64 138.70 131.30 

B100 104.47 161.38 123.12 134.19 130.79 B100 110.60 160.77 124.53 140.86 134.19 
B150 106.50 164.81 125.33 136.22 133.21 B150 112.11 163.18 127.35 144.90 136.88 

 1.85 3.10 %5أ.ف.م  2.12 4.10 %5أ.ف.م 
  137.95 122.70 157.37 107.61 المتوسط  129.90 120.18 157.99 101.89 المتوسط

  1.85 %5أ.ف.م   2.12 %5أ.ف.م 
 

 بتأثیر الصنف والبورون للموسمین 1-. عدد البذور .علبة5جـدول 
2010 2011 

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 المتوسط

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

  الاصناف
 بابل محلي عشتار رافدین بابل محلي عشتار رافدین المتوسط

B0 47.21 47.50 46.78 47.10 47.14 B0 47.47 48.33 47.23 47.86 47.72 
B50 48.93 50.15 48.19 49.21 49.12 B50 49.15 49.48 49.55 49.00 49.29 

B100 49.25 51.22 49.00 50.15 49.90 B100 50.76 50.90 50.10 50.74 50.62 
B150 50.10 52.14 50.48 51.00 50.93 B150 51.28 51.82 51.50 51.80 51.60 

 0.75 1.54 %5أ.ف.م  0.60 1.37 %5أ.ف.م 
  49.85 49.59 49.99 49.66 المتوسط  49.36 48.61 50.25 48.87 المتوسط

  0.75 %5أ.ف.م   0.60 %5أ.ف.م 
 

 بذرة (غم) بتأثیر الصنف والبورون للموسمین 1000. وزن 6جـدول 
2010 2011 

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 المتوسط

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

  الاصناف
 بابل محلي عشتار رافدین بابل محلي عشتار رافدین المتوسط

B0 3.86 4.42 3.10 4.22 3.90 B0 3.75 4.31 3.00 4.11 3.79 
B50 3.75 4.30 3.20 4.18 3.85 B50 3.80 4.25 3.15 4.00 3.80 

B100 3.80 4.29 3.23 4.20 3.88 B100 3.82 4.36 3.22 4.19 3.89 
B150 3.79 4.30 3.15 4.25 3.87 B150 3.70 4.30 3.20 4.14 3.83 

 n.s n.s %5أ.ف.م  n.s n.s %5أ.ف.م 
  4.11 3.14 4.30 3.76 المتوسط  4.21 3.17 4.32 3.80 المتوسط

  0.13 %5أ.ف.م   0.09 %5أ.ف.م 
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 بتأثیر الصنف والبورون للموسمین 1-. حاصل البذور كغم.ھـ7جـدول 
2010 2011 

تركیز 
 البورون
ملغم 

 1-.لتر

 الاصناف
 المتوسط

تركیز 
 البورون
ملغم 

 1-.لتر

 الاصناف
 

 بابل محلي عشتار رافدین بابل محلي عشتار رافدین المتوسط

B0 1069.79 1197.34 866.85 1175.72 1077.42 B0 1054.97 1235.93 927.76 1211.06 1107.43 
B50 1220.24 1319.20 934.00 1297.10 1192.63 B50 1252.77 1390.68 1031.79 1330.79 1251.50 

B100 1277.00 1387.86 995.44 1352.68 1253.24 B100 1348.65 1557.85 1136.70 1437.00 1370.05 
B150 1310.33 1450.23 1029.26 1404.96 1298.69 B150 1398.38 1616.47 1138.89 1460.22 1403.49 
أ.ف.م 

أ.ف.م  16.80 24.33 5%
5% 36.18 21.10 

  1359.76 1058.78 1450.23 1263.69 المتوسط  1307.61 956.38 1338.65 1219.34 المتوسط
أ.ف.م 

أ.ف.م   16.80 5%
5% 21.10  

 
 . النسبة المئویة للزیت في البذور بتأثیر الصنف والبورون للموسمین8جـدول 
2010 2011 

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 المتوسط

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

  الاصناف
 بابل محلي عشتار رافدین بابل محلي عشتار رافدین المتوسط

B0 53.19 50.20 51.67 52.00 51.76 B0 52.80 50.25 51.38 51.95 51.59 
B50 55.20 52.11 53.00 54.25 53.64 B50 54.38 52.26 53.20 53.49 53.33 

B100 56.57 53.86 54.58 55.47 55.12 B100 55.45 53.74 54.62 53.92 54.43 
B150 56.94 54.35 54.89 56.31 55.62 B150 56.11 54.50 55.48 54.77 55.21 

 0.68 1.29 %5أ.ف.م  0.74 1.56 %5أ.ف.م 
  53.53 53.67 52.68 54.68 المتوسط  54.50 53.53 52.63 55.47 المتوسط

  0.68 %5أ.ف.م   0.74 %5أ.ف.م 
 

 مادة جافة بتأثیر الصنف والبورون للموسمین 1-. تركیز البورون في الاوراق ملغم .كغم9جـدول 
2010 2011 

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

 الاصناف
 المتوسط

تركیز 
 البورون
 1-ملغم .لتر

  الاصناف
 بابل محلي عشتار رافدین بابل محلي عشتار رافدین المتوسط

B0 40.68 41.10 40.74 41.00 40.88 B0 42.12 42.00 41.86 42.35 42.08 
B50 43.28 43.41 44.63 43.39 43.67 B50 44.31 45.48 43.60 45.00 44.59 

B100 44.67 45.50 45.56 45.71 45.36 B100 46.49 47.84 46.87 46.83 47.00 
B150 45.40 46.72 46.19 47.23 46.38 B150 47.63 47.25 48.98 47.14 47.75 

 n.s 0.09 %5أ.ف.م  n.s 0.90 %5أ.ف.م 
  45.33 45.32 45.55 45.13 المتوسط  44.33 44.28 44.18 43.50 المتوسط

  n.s %5أ.ف.م   n.s %5أ.ف.م 
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Abstract 
   A field experiment was conducted through 2010-2011 in the experimental field return to Al-
Kut forest project near the Tigris river\ General Directorate of Horticultural and Forestry at 
Wasit governorate. The purpose of this research is to know the response of four cultivars of 
Sesame to Foliar nutrition with Boron. R.C.B.P. were used with split plot in four Replications 
including main plot cultivars, Ishtar, Babel, Al-Rafidain, local. While sub-plot included four 
concentrations of boron (0,50,100, 150) mgb/L-1. 
  The result showed that Al-Rafidain was superior in the average of plant height and % of oil 
over all cultivars, while the local cultivars gave higher average of number of branches for 
plant and the highest first capsule from the surface of  soil. As for Ishtar cultivars was 
superior in capsule per plant, number of seeds per capsule, and the weight of 1000 seeds, that 
was reflected on giving the highest yield of seeds per plant in comparison with the others for 
each season. And the results showed no significant differences between the cultivars in Boron 
concentration in leafs. 
  The concentration of 150 mgb/L-1 gave the highest average in all characteristics that was 
studied, except that of the farness of the first capsule which was the highest value in control. 
While no any effect of boron in the weight of 1000 seeds for each season. The interaction 
between the cultivars and concentration was significant in all characteristics except the weight 
of 1000 seeds and the concentration of boron in leaf for each season, and the highest yield of 
seeds when spraying the cultivars Ishtar with Boron in 50 mgb/ L-1 concentrate was1450.23 
and 1616.47Kg.h-1. While the local cultivars gave with control (water spraying only) the 
lowest yield of seed 866.85 and 927.76Kg.h-1 for each season. 
  We concluded from this research there is a response for sesame cultivars for foliar spraying 
with boron and an enhancement in plant performance with the increase of boron .Therefore, 
we recommend to apply more researches on cultivar Ishtar and boron spraying with 150 
mgb/L-1.concentrate.      
 
Key words: sesame, growth, Boron, cultivars 
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