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  الخلاصة
. أظھرت نتائج الدراسة أن البومة Tyto albaتم دراسة الوصف الشكليائي والتركيب النسجي للكلية في البومة البيضاء     

متناظراً على جانبي العمود الفقري، وكل واحدة منھا البيضاء تملك زوجاً من الكلى الصلدة المتطاولة التي تتخذ موضعاَ 
ً بمحفظة من النسيج  تتألف من ثلاثة فصوص ممثلة بفص قحفي وآخر وسطي وثالث ذيلي وتحاط ھذه الفصوص جميعا

  الضام.
شكل أظھر الفحص المجھري أن الوحدات الأساسية للكلية في البومة البيضاء تتمثل بعدد من الفصيصات التي تأخذ ال    

المخروطي، وكل فصيص يتكون من نسيج قشرة ونسيج لب، ويمثل نسيج القشرة مساحة أكبر من نسيج اللب، وأوضحت 
دراسة المقاطع النسجية بأن الكبيبات في كلية البومة البيضاء تكون ممثلة بتراكيب كروية صغيرة نسبياً لكل كبيبة قطب 

ضمن نسيج القشرة، وقد تكون بصورة مجاميع ثنائية أو ثلاثية أحياناً،  وعائي وآخر بولي، وأن الكبيبات تتوزع عشوائياً 
  وتحاط كل كبيبة بمحفظة يطلق عليھا محفظة بومان.

أوضحت الدراسة أن النبيبات تتمثل بالنبيب الملتوي الداني، والنبيب الملتوي القاصي، ويقع بينھما عروة ھنلي التي تتألف    
يتصل كل نبيب ملتوٍ قاصٍ بنبيب جامع والنبيبات الجامعة تؤدي إلى أقنية جامعة. كما من قطعة نحيفة وقطعة سميكة، و

أوضحت نتائج الدراسة أن بطانة النبيبات المختلفة تتمثل بنسيج ظھاري بسيط يتراوح بين مكعبي واطئ بسيط في القطعة 
الملتوي القاصي والنبيبات الجامعة مع الأخذ  النحيفة لعروة ھنلي إلى مكعبي بسيط كما في النبيب الملتوي الداني والنبيب

بالحسبان وجود حافة فرشاتية في السطح الحر لخلايا بطانة النبيب الملتوي الداني، وتكون البطانة عمودية قصيرة في 
  الأقنية الجامعة.

من النسيج الظھاري أظھر الفحص النسجي أن جدار الحالب يتألف من عدة طبقات تتمثل من الداخل إلى الخارج بطبقة     
  العمودي المطبق الكاذب المھدب تليه طبقة عضلية مؤلفة من ألياف عضلية ملساء، ثم طبقة برانية من النسيج الضام الرخو.

  
 كلية، وبومة بيضاء، وتركيب نسجي.كلمات مفتاحية: ال
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            المقدمة
في الفقريات بضمنھا الطيور فھو يؤدي دوراً حساساً في تنظيم إقتصاديات يعد الجھاز البولي أحد أجھزة الجسم الأساسية     

الجسم، وله نفس أھمية القلب والرئتين، وعمل ھذا الجھاز يتم عن طريق عمليات متشابكة يراد منھا الحفاظ على ثبات البيئة 
اً مضافاً إلى عملھا في إزالة العديد من الداخلية لأجسام الفقريات، ومشاركة الكلية في ھذا العمل النظامي يعد عملاً كبير

  ].2، 1المواد الضارة التي تتناولھا الحيوانات عن قصد أو من دون دراية في أثناء عمليات تناول الغذاء والتنفس [
والكلى في الفقريات بضمنھا الطيور تظھر خطة بناء متماثلة، فھي ونحوٍ عام تتألف من مجموعة متراصة من النبيبات تمثل 

تلة تأخذ موضعاً ظھرياً ضمن التجويف الجسمي وعلى جانبي العمود الفقري، وتظھر الكلى برغم تماثلھا التكويني ك
ومضاھاتھا إختلافات في تفصيلات البناء التشريحي ضمن مجاميع الفقريات المختلفة، ويتمثل ھذا الاختلاف في التباين 

  ].4، 3الكلوية بأجزائھا المختلفة [ الحاصل في عدد وترتيب الكبيبات وتعقيدات النبيبات
أوضحت مراجعة المصادر أن الدراسات المتعلقة بالكلى والجھاز البولي بصورة عامة في الطيور الموجودة في البيئة      

 Gallus] دراسة تشريحية ونسجية مقارنة للكلى في الدجاج المحلي 5العراقية قليلة نسبيا؛ً إذ قدمت العزاوي [
domesticus  والوزAnser anser ] في دراسته عن الكلية في صقر الحوام 6وتبعھا محمد وجماعته [Buteo buteo 

vulpinus Gloger] دراسة تشريحية ونسجية للكلية في طائر الغرة البيضاء 7، وتناول البطاح [Fulica atra ودرس ،
] الكلى في زغاليل وبالغات 9العجيلي ومحمد [، ودرس Aquila chrysaetos] الكلية في طائر العقاب الذھبي 8العجيلي [

  ] التي درست الكلية في العصفور المنزلي.10الحمام، وتبعته العنبكي [
إن ما ذكر آنفاً يؤشر الحاجة إلى المزيد من الدراسات بھذا الجانب في الطيور العراقية ولا سيما البرية منھا، وھذا ما    

ي أخذت بالحسبان دراسة الوصف الشكليائي والتركيب النسجي للكلية في طائر البومة يمثل حافزاً لإجراء ھذه الدراسة الت
وھي جزء من دراسة مقارنة موسعة للجھاز الإبرازي في نوعين من الطيور البرية العراقية ممثلة  Tyto albaالبيضاء 

لأمل في أن تقدم ھذه الدراسة مع ا Francolinus francolinusبالبومة البيضاء موضوع ھذه الدراسة وطائر الدراج 
  إضافة وتوسيع الى القاعدة المعرفية في ھذا المجال.

  

 المواد وطرائق العمل    
 جمع العينات 

استعملت في ھذه الدراسة عينات من طائر البوم البالغ، تم الحصول عليھا من الأسواق المحلية ضمن الرقعة الجغرافية     
] بغية الحصول على الكلى، تم تشريح 12، 11ينات باعتماد المفاتيح التصنيفية المتوافرة [لمدينة بغداد، وقد تم تصنيف الع

الطيور والتعرف على موقع الكلى فيھا وصفاتھا الشكليائية، ثم استؤصلت الكلى من موقعھا، وتم إجراء بعض القياسات 
  ساعة. 24لمدة  (Aqueous Bouin's fluid)عليھا، ثم ثبُتت أجزاء من الكلى بواسطة المثبت محلول بوين المائي 

 الدراسة النسجية 
ذي  (Paraffin wax)اتبعـت في تحـضير الشرائح النسجية للكلـية فـي عـينات الدراسـة طـريقة الـطمر بشمع الـبراڤين    

] ولونت المقاطع النسجية بواسطة 13) درجـة سـليلزية على وفق طريقة بانكروفت وسـتيفنس [60- 58درجة انصھار (
  ].14بحسب طريقة [ (Haris's Hematoxylin-Eosin)أيوسين -الصبغة الروتينية ھارس ھيماتوكسلين

  

  النتائج    
 Morphological Description of Kidneyالوصف الشكليائي للكلية     

أظھر الفحص التشريحي أن البومة البيضاء تمتلك زوجاً من الكلى الصلدة الكبيرة المتطاولة التي تتخذ موضعاً متناظراً     
على جانبي العمود الفقري ضمن التجويف الجسمي، وكل منھا تتموضع في انخفاض عظمي ضمن منطقة العجز المتحد 

(Synsacrum)  يطلق عليه بالحفرة الكلوية(Renal fossa) ًوتمتد كل كلية قحفيا .(Cranially)  ًإلى الرئة وذيليا
(Caudally)  إلى نھاية منطقة العجز المتحد، ويظھر سطح فصوص الكلية الثلاثة أملس، وھي تحاط بمحفظة رقيقة من
  .(Peritoneum)وتغطى الكلى بغشاء الخلب  (Connective tissue)النسيج الضام 

الذي يكون أكبر  (Cranial lobe)تتكون كل كلية من كلى البومة البيضاء من ثلاثة فصوص ممثلة بالفص القحفي      
فصوص الكلية ويظھر بيضوياً في شكله وأكثر إمتلاءً من بقية الفصوص، والفص الثاني ھو الفص الوسطي الذي يكون 

 Caudal)ى أسطواني ضيق نسبياً، أما الفص الثالث فھو الفص الذيلي أصغر فصوص الكلية، ويتخذ شكلاً بيضوياً إل
lobe)  الذي يكون أكبر من الفص الوسطي وأكثر امتلاءً وأصغر من الفص القحفي، ويظھر شكلاً بيضوياً تقريباً، ويبدو أن

والفص الوسطي، كما أن الفص الذيلي ملتصق مع الفص الوسطي بدرجة كبيرة أكثر مما ھي عليه الحال بين الفص القحفي 
الفصين الذيلين للكليتين ملتحمان بنحوٍ تام تقريباً عند الخط الوسطي البطني، ويظھر أن ھناك أخدوداً ضحلاً يفصل بينھما 
جزئياً وفي اتجاه آخر تظھر الكلية في البومة البيضاء ذات لون أحمر قانٍ كما أظھر الفحص العياني أن الكلية اليسرى 

  ).1للكلية) يكون موقعه أوطأ مستوى عن مثيله في الكلية اليمنى (شكل  (الفص القحفي
لكل كلية من كلى البومة البيضاء حالب ينشأ من مؤخرة الفص القحفي ويظھر أن جزأه الأمامي يدخل إلى عمق الفص     

الخلف من فصوص الكلية القحفي في حين يمتد الحالب على السطح البطني الجانبي للفصين الوسطي والذيلي، ويمتد إلى 
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الذي يمثل الجزء  (Urodeum)ليدخل إلى منطقة المجمع الواسعة في الطيور حيث يفتح مباشرةً عند المسلك البولي 
) ، وكان معدل نسبة طول 1، إذ لا توجد مثانة بولية في النوع موضوع ھذه الدراسة شكل ((Cloaca)الوسطي من المجمع 

سم، أما مدى  (2.904)سم بمعدل  (2.610-3.284)) سم، وتراوح مدى طول الحالب 0.842الحالب إلى طول الكلية (
  ).1) سم (جدول 3.460) سم بمعدل (3.7-3.1طول الكلية فتراوح بين (

غم، وكان  3.42-1.83غم بمدى  2.580أظھرت نتائج الدراسة ان معدل وزن الكلية في الطير موضوع الدراسة يبلغ      
  ولم يظھر أن ھناك فرقاً في وزن الكلية اليمنى عن الكلية اليسرى. %0.7لية إلى الجسم معدل نسبة وزن الك

 Histological structure of Kidneyالتركيب النسجي للكلية  
تغطى بمحفظة رقيقة من النسيج الضام تظھر فيھا  Tyto albaأظھرت نتائج الدراسة أن الكلية في طائر البومة البيضاء    

وكان معدل  Reticular fiberوبعض الألياف الشبكية  Fibroblastوأرومات ليفية  (Collagen fiber)ألياف كولاجينية 
  ).2) (شكل μm 9.250سمك المحفظة (

الدراسة تتمثل بالفصيصات  أظھر الفحص المجھري أن الوحدات الأساسية للكلية في البومة البيضاء موضوع     
(Lobules)  في المقاطع النسجية ولا سيما في تلك المأخوذة من الفص فصيص)  11- 8(التي يمكن أن نلاحظ العديد منھا

القحفي للكلية الذي يمثل أكبر فصوص الكلية في البومة البيضاء كما أسلفنا إذ يظھر محيط مقطع الكلية انخفاضات صغيرة 
) وتظھر فصيصات الكلية بصورة مساحات تقترب في شكلھا من الشكل 3فصيصات (شكل ضحلة تؤشر ھذه ال

المخروطي؛ إذ تكون مقاطعھا مثلثة الشكل، وكل فصيص يتكون من نسيج قشرة ونسيج لب ويظھر نسيج القشرة في موقع 
). 3نسيج اللب (شكل محيطي بالنسبة لنسيج اللب، كما أظھر الفحص النسجي أن نسيج القشرة يشغل مساحة أكبر من 

، وكل مخروط لبي يتكون من (Medullary cones)ويظھر أن نسيج القشرة يمتد إلى عمق الكلية بين المخاريط اللبية 
  ).4عدد من الأقنية اللبية، وأظھرت المقاطع المدروسة أن ھناك حداً فاصلاً بين نسيج القشرة ونسيج اللب (شكل 

ت الكليـة فـي البـومة البيضاء تظھر بصورة تراكيب مخروطية منتظمة تظھر مثلثة أظـھر الفحـص المجـھري أن فصـيصا
، إذ يتخذ كل وريد بين فصيصي (Interlobular veins)في مقاطعھا، ويحدد محيط الفصيصات الأوردة بين الفصيصية 

)، ويبلغ 5قشرة (شكل الواقع عند مركز ال (Interalobular vein)موقع بين قشرة الفصيص والوريد الداخل فصيصي 
(النـفرونات) علـى  (Nephrons)) تترتب الوحدات الكلوية μm 1600-2600بمدى ( )μm 2140معدل سمك القشرة (

 (Interlobular & Intralobular veins)طول خطـوط شعـاعية بـين الأوردة بيــن الفصـيصية وداخل فصيـصية 
 (DCT)والنبيب الملتوي القاصي  (PCT)ومقاطع للنبيب الملتوي الداني (Glomeruli) يحوي نسيج القشرة كبيبات و

  ).6(شكل  (Medullary)واللبية   (Cortical)فضلاً عن وجود الكبيبات بنوعيھا المتمثلة بالكبيبات القشرية 
) Perilobular collecting) ductsيـشغـل اللـب موقــعاً عند قـاعدة الفصيص وتتجمع الأقـنية الجامعة حول الفصيصية 

والأقنية اللبية مجتمعة بصورة المخروط اللبي ويظـھر  (Medullary tract)للفصيصات المتجاورة لتكوّن القناة اللبية 
 Losseبـصورة جزيرة صـغيرة ضمن التـركيب النسـجي للكـلية وتكون مـحـاطة بمحفـظة مـن النـسيج الضـام الـرخو 

connective tissue)(  شكل)أظھر الفحص النسجي لمنطقة اللب أنھا تحوي مقاطع لأقنية جامعة ). و4(Collecting 
ducts)  ومقاطع للقطعة النحيفة والقطعة السميكة لعروة ھنلي(Loop of Henle)  ويبلغ معدل سمك اللب 7(شكل (

)749.500 μm( ) 670-880بمدى μm(.  
 Nephron*الوحدة الكلوية 

  Glomerulusالكبيبة          
التي تتضح في  (Cortical glomeruli)أظھرت نتائج الدراســة وجـود نـوعين مـن الكبـيبات تتــمثل بالكبيبات القشـرية 

وھذه تتخذ موقعاً قريباً  (Medullary glomeruli)الجزء المحيطي من القشرة، أما النوع الثاني فيتمثل بالكبيبات اللبية 
  في المنطقة القشرية أصغر حجماً من تلك التي توجد في المنطقة القريبة من اللب.من اللب، وبنحوٍ عام تكون الكبيبات 

أظھر الفحص النسجي أن الكبيبات تتوزع عشوائياً ضمن نسيج الكلية، ويظھر أنھا تتركز بنحوٍ أكثر كثافة في محيط الكلية 
، وتظھر (DCT)والقاصية  (PCT)لدانية الخارجي عما ھي عليه في المنطقة الداخلية، وتكون محاطة بمقاطع للنبيبات ا

  ).8نحوٍ مجاميع تضم كبيبتين أو أحياناً ثلاث كبيبات (شكل بالكبيبات موزعة بنحوٍ منفرد أو 
أوضــحت دراسـة المقـاطع النسـجية أن الكبيبات في كلية البومة البيضاء تكون ممثلة بتراكيب كروية صغــيرة نسبياً مؤلفة 

 Urinary)وقطب بولي  (Vascular pole)وعـية الـدموية الشـعرية ولـكل كبيبة قطب وعائي من جـھاز بسيـط من الأ
pole)،  ويتضح عند القطب الوعائي وجود خلايا مميزة ذات نوى إھليليجية تدعى الخلايا جار الكبيبة

(Juxtaglomerular cells)  وتظھر ھذه الخلايا بتماس مع البقعة الكثيفة(Macula densa) 9كل (ش.(  
أظھرت نتائج الدراسة وجود تباينات في عدد وقطر الكبيبات في كلية البومة البيضاء موضوع الدراسة، إذ بلغ متوسط 

كبيبات لكل مليمتر مربع بمدى  (5.550)، وبلغ متوسط عدد الكبيبات (μm 17.500-40)وبمدى  (μm 32.717)قطرھا 
بة محاطة بمحفظة ثنائية الطبقة يطلق عليھا محفظة بـومـان كبيبات. كما أظھر الفحص النسجي أن الكبي (8-4)

(Bowman's capsule)إذ يتـضح فيـھا وجـود طـبقة حـشـويـة  ؛(Visceral layer) وطبقة جدارية ،(Parietal 
layer)  مؤلفة من خلايا ظھارية مسطــحة(Flattened epithelial cells)  تســتقر علـى صفيــحة قاعدية(Basal 

lamina) ين الكبـيبـة والمحـفظـة فسحـة تـدعى فسـحة بومان ـرقيـقة، وتـوجد ب(Bowman's space)  التي يبلغ متوسط
 ).1(جدول  (μm 2.500-10)بمدى  (μm 5.375)سمكھا 
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  Proximal Convoluted Tubule (PCT)النبيب الملتوي الداني      
تتصل عند قطبھا البولي بالجزء الأمامي من النبيب البولي والمتمثل بالنبيب أظھرت نتائج الدراسة الحالية أن الكبيبة      

 Simple cuboidalوالذي تتميز بطانته بكونھا مؤلفة من نسيج ظھاري مكعبي بسيط  (PCT)الملتوي الداني 
epithelial) tissueامقة الصبغة مدروة ) تستند خلاياه على غشاء قاعدي وتظھر الخلايا الظھارية ھرمية الشكل ونواھا غ

في شكلھا مركزية الموقع ، و يتضح عند السطح الحر للخلايا الظھارية وجود زغيبات طويلة تشكل بمجموعھا ما يعرف 
و بمدى  (μm 32.747)، ويبلغ متوسط القطر الخارجي للنبيب الداني حوالي (Brush border)بالحافة الفرشاتية 

(42.500-25 μm)  سمك الظھارة المبطنة له في حين يتراوح متوسط(13.125 μm)  وبمدى(7.500-20 μm)  شكل)
6.(  
  Loop of Henelعروة ھنلي     

 Thick)أظـھـر الفـحـص النسجي لـمقـاطـع مـستعـرضة في كـلــية البـومـة البيضاء وجـود مقاطع للقـطعة السميكـة       
segment)  وأخرى في القطعة النحيفة(Thin segment)  من عروة ھنلي، إذ ظھرت مقاطع القطعة النحيفة ذات بطانة

تظھر خلاياه  (Simple cuboidal epithelium)مؤلفة من خلايا ظھارية مسطحة مشكلة نسيجاً ظھارياً مكعبياً بسيطاً 
اً بياً بسيطواطئة، أما القطعة السميكة فكانت ھي الأخرى ذات بطانة من خلايا ظھارية مكعبة تؤلف نسيجاً ظھارياً مكع

(Simple cuboidal epithelium tissue) وتكون نوى الخلايا دائرية مركزية الموقع تأخذ صبغة  أفتح من نوى خلايا ،
بطانة النبيب الملتوي الداني والنبيب الملتوي القاصي، ولم يظھر الفحص النسجي وجود حافة فرشاتية في السطح الحر 

  ).7والقطعة السميكة (شكل  لخلايا بطانة كل من القطعة النحيفة
أمـا  (μm 20-32.500)بمدى  (μm 25)وأوضحت نتائج الدراسـة أن معدل القطر الخارجي للقطعة النحيفة يصل إلى 

   .(μm 25-45)وبـمدى  (μm 35)مـعـدل القطـر الخارجي للقطعة السميكة فيصل إلـى 
 Distal Convoluted Tubule (DCT)النبيب الملتوي القاصي   

مبطن بنسيج ظھاري مكعبي بسيط كما  (DCT)أظھر الفحص النسجي لمقاطع النبيب البولي أن النبيب الملتوي القاصي     
، إلا أن السطح الحر للخلايا يخلو من الحافة الفرشاتية وبالتالي يبدو تجويف (PCT)ھي الحال في النبيب الملتوي الداني 

، ويبلغ معدل القطر الخارجي للنبيب الملتوي القاصي (PCT)ملتوي الداني النبيـب أوسـع قطراً من تجويف النبيب ال
(25.437 μm)  بمدى(17.500-37.500 μm)  في حين يبلغ متوسط سمك الظھارة المبطنة له(7.625 μm)  بمدى

(12.500-5 μm)  6) (شكل 1(جدول.(  
   Collecting Tubules and Collecting Ductsالنبيبات الجامعة والأقنية الجامعة  

أظھـرت نتائـج الدراسة أن النـبيبات الجامعة في كلية البومة البيضاء تكــون أوسع قطراً مـن كلا النبيب الملـتوي      
 وبمدى (μm 42.290)وكـان معدل قطر النبيب الجامع الخارجي  (DCT)والنبـيب الملتـوي القاصـي  (PCT)الــداني 

(55-30 μm) اما معدل قطر النبيب الجامع الداخلي فيبلغ نحو ،(18.217 μm)  بمدى(7.500-30 μm) ويبلغ متوسط ،
  .)27.500-7.500) وبمدى (14.750سمك الظھارة المبطنة له (

تكون دراسة المقاطع النسجية أوضحت أن بطانة النبيبات الجامعة تتألف من نسيج ظھاري مكعبي بسيط الى عمودي واطئ 
خلاياه ذات نوى دائرية تأخذ موضعاً أقرب إلى القاعدة من المركز وتأخذ لوناً غامقاً، أما الأقنية الجامعة فتكون بطانتھا 
مؤلفة من نسيج ظھاري عمودي بسيط وتظھر الخلايا العمودية واطئة وذات نوى بيضوية غامقة الصبغة تتخذ موضعاُ 

 ).7قاعدياً في الخلية (شكل 
 Ureter   *الحالب 

أظھرت نتائـج الدراسـة أن الحالب في البومة البيضاء يكون بصورة تركيب أنبوبي وتركيبه النسجي من الـداخل    
 Ciliated)إلى الخـارجي يتـمثـل بطبقــة داخلـيـة أو بطـانـيـة مؤلفـة من نـسيج ظـھاري عـمـودي مـطبـق كـاذب مـھـدب 

pseudostratified columnar epithelium tissue)  تظھر خلاياه ذات نوى غامقة الصبغة وتستند الى صفحية اصيلة
(Lamina propria)  تلي الطبقة الداخلية طبقة عضلية من النسيج الضام(Muscularis)  مؤلفة من ألياف عضلية ملساء

، ويبدو تجويف (Adventitia)تظھر كطبقة سميكة نسبياً، وتحاط ھذه الطبقة بنسيج ضام رخو ممثلاً بالطبقة البرانية 
  ).10على التوالي (شكل ) μm) 220 ،420الحالب بنحوٍ نجمي ويصل متوسط قطره الداخلي والخارجي 

  

 المناقشة     
تتمثل بزوج من التراكيب الصلدة الكبيرة المتطاولة  Tyto albaأوضحت نتائج الدراسة أن الكليتين في البومة البيضاء     

يطلق عليه  (Synsacrum)وكل منھما تتموضع في انخفاض عظمي على جانبي العمود الفقري ضمن منطقة العجز المتحد 
الباحثين  بالحفرة الكلوية، وتحاط كل كلية بمحفظة من النسيج الضام، وتأتي ھذه الملاحظات تأكيداً لما أشار إليه العديد من

  ]. 4]، ويأتي ذلك من أن خطة البناء النسجي مماثل في كلى الفقريات [15، 10، 9، 5الذين درسوا الكلى في طيور مختلفة [
والفص  (Cranial lobe)أشارت الدراسات السابقة إلى أن الكلية في الطيور تتألف من ثلاثة فصوص ممثلةً بالفص القحفي 

وأن ھذه الفصوص تظھر تبايناً في حجمھا وشكلھا في الأنواع  (Caudal lobe)الذيلي والفص  (Middle lobe)الوسطي 
عن  ] إلى أن فصوص الكلية مفصولة16، فقد أشار ھودجس [المختلفة من الطيور بالرغم من اشتراكھا في خطة بنائھا

في  (Femoral artery)بعض إذ إن الفص القحفي مفصول عن الفص الوسطي عن طريق أخدود يشغله الشريان الفخذي 
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] 17، وأورد كنك [(Sciatic artery)حين يفصل الفص الوسطي عن الفص الذيلي أخدود يمر من خلاله الشريان الوركي 
أن الكلية في الدجاج تنقسم على فص قحفي مدور ووسطي اسطواني وذيلي متسع غير منتظم الشكل، وفي اتجاه آخر قد 

اد معظم رتب الطيور باستثناء رتبة العصفوريات تكون فصوص الكلى فيھا مفصولة ] أن أفر15أورد كنك وميكليلاند [
بوضوح، في حين يكون الفص الوسطي غير متميز بوضوح ومندمج مع الفص الذيلي في أفراد العصفوريات . وقد أكدت 

ر يظھر تغايراً من العديد من الدراسات المضمون آنف الذكر بخصوص فصوص الكلى في الطيور ولون الكلية في الطيو
]. إن نتائج الدراسة تتوافق بنحوٍ وآخر مع الدراسات أعلاه ويظھر أن 21، 20، 19، 18، 10، 9البني إلى الأحمر القاني [

  ھذا ذو صلة بالبناء التركيبي لمتطلبات الحاجة الوظيفية فضلاً عن الخصوصية النوعية للحيوان موضوع الدراسة.
الوحدات الأساسية للكلية تتمثل بالفصيصات التي تظھر في المقاطع النسجية بصورة تراكيــب أظـھرت نتائـج الدراسة أن 

 Interlobular)كمثريـة الشـكل تظھـر فـي مقاطعھا مثلثة الشكل، وھي محاطة من الجانبين بالأوردة بين الفصيصية 
veins)   ويوجد عند المركز الوريد داخل فصيصي(Intralobular vein) بشبكة جيبية حول فصيصية  ممثلا

(Perilobular sinus network) وتتوافق نتائج الدراسة بنحوٍ كبير مع ما أورده العديد من الباحثين الذين تناولوا دراسة ،
] ومرة أخرى فأن ھذا التوافق متأتٍ من 22، 16، 15، 5الوصف التشريحي والتركيب النسجي للكلية في طيور مختلفة [

  بناء المستند الى الوظيفة.تماثل في خطة ال
وأظھرت نتائج الدراسة أن نسيج القشرة يشغل الجزء الأكبر من نسيج الكلية في البومة البيضاء، وھو يحوي قطعاً      

والنبيبات  (Proximal convoluted tubule)مختلفة من أجزاء الوحدة الكلوية ممثلة بمقاطع للنبيبات الملتوية الدانية 
بنوعيھا القشرية واللبية،  (Glomeruli)والنبيبات الجامعة فضلاً عن الكبيبات  (Distal convoluted tubule)القاصية 

]. وبالتأكيد فإن ھذا التوافق 23، 16، 15، 10، 9، 5إن ھذه النتيجة تتوافق وتأتي تأكيداً لما توصلت إليه الدراسات السابقة [
  ى في الفقريات المستند بالأساس إلى طبيعة الوظيفة.متأت من خطة البناء النسجي الموحدة للكل

وبنحوٍ عام تتكون الكلية من قشرة ولب، وتشكل القشرة الجزء الأكبر من نسيج الكلية، إذ تشغل القشرة مدى يتراوح بين 
وھذا ما تم تسجيله في أفراد رتبة الوزيات  %15-5في حين يشغل اللب جزءاً أصغر يتراوح بين  71-81%

(Anseriformes)  ورتبة الدجاجيات(Galliformes) ]23تحتوي 24، 10، 9، 5[ ] وأكد ذلك العديد من الباحثين .[
المنطقة اللبية حزماً متجمعة من النبيبات تظھر في المقاطع النسجية ممثلة بمقاطع للنبيبات والاقنية الجامعة والقطع السميكة 

  ].18 ،25 ،26 ،27[ (Loop of Henel)والنحيفة وعروة ھنلي 
في كلية البومة البيضاء موضوع الدراسة تكون بھيئة تراكيب  (Glomeruli)أوضحت نتائج الدراسة أن الكبيبات     

كروية صغيرة مؤلفة من جھاز بسيط من الاوعية الدموية الشعرية، تأتي نتائج الدراسة مؤكدة لما توصل إليه العديد من 
يات المختلفة بضمنھا الطيور مع الأخذ بالحسبان عدم وجود توافق في نواحٍ ذات صلة الباحثين الذين درسوا الكلى في الفقر

]، ولا بد من الإشارة الى ان الحجم الصغير للكبيبات 29، 28، 10، 2بحجم الكبيبات وعددھا والقياسات الأخرى لھا [
  ].4يؤشر تسلسلاً تطورياً للطيور مقارنة بالفقريات الاوطأ في سلم التطور [

ا أوضحت الدراسة أن الكبيبات تنتشر ضمن نسيج الكلية في البومة البيضاء وبنحوٍ عشوائي وقد توجد ضمن النسيج بنحوٍ كم
مفرد أو بمجاميع ثنائية أو ثلاثية، وھذا ما أورده عدد من الباحثين اللذين درسوا التركيب النسجي للكلية في فقريات مختلفة 

]2 ،10 ،29.[  
نسجي أن الكبيبة في كلية البومة البيضاء تحاط بمحفظة ثنائية الطبقة يطلق عليھا محفظة بومان أظھر الفحص ال      

(Bowman's capsule)  مؤلفة من طبقة جدارية(Parietal layer)  وأخرى حشوية(Visceral layer)  من النسيج
وتأتي  ،(Bowman's space)بومان الظھاري الحرشفي البسيط وتوجد فسحة محفظية بين الكبيبة والمحفظة تدعى فسحة 

ھذه النتيجة متوافقة بنحوٍ تام مع العديد من الدراسات التي تناولت الكلى في فقريات مختلفة وھي بالتأكيد تستند إلى خطة 
  ].31، 30، 10، 5، 2البناء التركيبي والوظيفي المتماثلة في جميع الفقريات بدرجة عالية المستوى [

راسة النسجية للكلية البعدية في الفقريات السلوية بضمنھا الطيور توافقاً في البناء النسجي ؛ إذ أن جھاز أظھرت نتائج الد     
التي تكون  )Juxtaglomerular cellsيتألف من الخلايا جار الكبيبة ( (Juxtaglomerular apparatus)جار الكبيبة 

وتكون  (Vascular pole)قع عند منطقة القطب الوعائي التي ظھر في مو (Macula densa)بتماس مع البقعة الكثيفة 
وسايتوبلازم ھذه الخلايا محبب إذ يحتوي حبيبات سايتوبلازمية  (Elliptical)الخلايا جار الكبيبة ذات نوى إھليليجية 

ات على أن إفرازية. تأتي نتائج الدراسة في ھذا الخصوص متوافقة مع ما أورده العديد من الباحثين، فقد أجمعت الدراس
(الكبيبة ومحفظة بومان) ويكون بتماس مع البقعة  (Renal corpuscle)الجھاز جار الكبيبة يقع قرب الجسيمة الكلوية 

الكثيفة وتكون الخلايا العضلية الملساء للغلالة الوسطى للشريين الوارد محورة وتدعى بالخلايا المجاورة للكبيبة 
  ].33، 32، 5رازية [وسايتوبلازمھا مملوء بالحبيبات الإف

في كلية البومة البيضاء والذي يمثل الجزء الأول من نبيب  (PCT)أظھرت نتائج الدراسة أن النبيب الملتوي الداني    
يستند إلى غشاء قاعدي  (Simple cuboidal epithelial tissue)الكـلية يبـطن بنـسيج ظھـاري مكـعبي بسيط 

(Basment membrane) بأنھا ذات نوى غامقة الصبغة مركزية الموقع والسطح الحر لھذه الخلايا ذو  وتمتاز خلاياه
  .(Brush border)زغيبات طويلة تمثل ما يعرف بالحافة الفرشاتية 

تشير مراجعة المصادر إلـى أن ھنـاك تبـايناً فــي نـوع النسـيج الظـھاري المـبطـن للنبيــب الملـتـوي الـدانــي فـي       
 Simple squamous epithelial)الفـقـريـات المختلفة، وھذا التباين يتراوح بين نسيـج ظھـاري حرشـفـي بـســيط 
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tissue)  بـســـيط إلــى نســـيج ظــھـاري عــمــودي(Simple columnar epithelial tissue)  وان السطح الحر في
]، الا ان معظم الدراسات تشير الى ان بطانة النبيب الملتوي 34 ،35[ (Brush border)كلا الحالين مزود بحافة فرشاتية 

وح الحرة للخلايا مزودة الداني في الفقريات بنحوٍ عام وبضمنھا الطيور تتمثل بنسيج ظھاري مكعبي بسيط وتكون السط
  ].37، 36، 15، 10، 5، 2[ بحافة فرشاتية

وتتوافق نتائج الدراسة مع المجموعة الثانية من الباحثين، ولا بد من الإشارة ھنا إلى أن خصوصية عمل الكلية تتطلب       
ذا ما يمثل خصوصية وظيفية للخلايا أن تكون بطانة النبيب الداني ذات خلايا متمايزة بدرجة عالية من الكفاءة الوظيفية، وھ

  الظھارية المكعبة والعمودية أكثر مما ھي عليه الحال في الخلايا الحرشفية.
] في اعتماد وجود خلايا ظھارية عمودية؛ لأنھما أشارا إلى 35ويظھر أن ھناك عدم وضوح في رأي باتل وجانبادو [      

]، وربما ھي خلايا مكعبة 38، 32من صفات الخلايا الظھارية المكعبة [ أن الخلايا المبطنة ذات نوى مركزية مدورة وھذه
  ظھرت بصورة أعمدة متطاولة في المقاطع النسجية.

أوضحت الدراسات السابقة درجة تباين عالية في قطر النبيب الداني وسمك الطبقة الظھارية المبطنة له، وذكرت الدراسات 
لمتطلبات الوظيفية، وما أظھرته الدراسة من تباينات في قطر النبيب وسمك الظھارة أن السبب في ھذا التباين قد يعزى إلى ا

  ]. 5، 2المبطنة له يمكن تفسيره ضمن ھذا السياق [
تكون مبطنة بنسيج  (Thin segment of Henel Loop)أظھر الفحص المجھري أن القطعة النحيفة لعروة ھنلي      

ة ونوى الخلايا تشغل حيزاً كبيراً من السايتوبلازم وتظھر غامقة الصبغة، أما ظھاري مكعبي بسيط تظھر خلاياه مضغوط
فتتمثل بطانتھا بخلايا ظھارية مكعبة ذات نوى غامقة الصبغة. إن  (Thick segment of Henel loop)القطعة السميكة 

، 2ناولت فقريات أخرى غير الطيور [ھذه النتيجة قد تظھر اختلافاً أو عدم توافق عما ھو عليه الحال في الدراسات التي ت
]، في حين أظھرت نتائج الدراسة توافقاً مع الدراسات التي تناولت التركيب النسجي للكلية في 41، 40، 39، 36، 35

]، إن عدم التوافق ربما متأتٍ من التباين في التركيب النسجي المستند إلى الخصوصية 42، 22، 16، 15، 5طيور مختلفة [
  الوظيفية.

في كلية البومة البيضاء يكون  (Distal convoluted tubule)وأظھرت نتائج الدراسة أن النبيب الملتوي القاصي        
مبطناً بنسيج ظھاري مكعبي بسيط يستند إلى غشاء قاعدي، وخلاياه تكون أفتح لوناً من تلك المبطنة للنبيب الملتوي الداني 

الحافة الفرشاتية. إن نتائج الدراسة تتوافق بنحوٍ كبير مع الدراسات السابقة التي تناولت كما أن السطح الحر لخلاياه يخلو من 
  ].45، 44، 43، 15، 10، 5، 2التركيب النسجي للكلية في الطيور المختلفة وحتى الفقريات الأخرى من غير الطيور [

 33، 5وظيفية التي ينجزھا النبيب الملتوي القاصي [إن ھذا التوافق بالتأكيد متأتٍ من البناء النسجي المرتبط بالخصوصية ال
  ].46، 4، 3]، وھو يعبر أيضاً عن خطة البناء الواحدة التي توضحھا أجھزة الجسم في الفقريات المختلفة [36،

اسات وفي اتجاه آخر أظھرت نتائج الدراسة أن قطر النبيب الملتوي القاصي وارتفاع بطانته الظھارية يظھران تباينا مع الدر
  ].5، 2اين إلـى خـطة البناء النسجي المرتبط بالخصوصية الوظيفية [ـالسابقة، ومرة أخرى ربما يعزى ھذا التب

وأظھرت نتائج الدراسة أن النبيبات الجامعة في كلية البومة البيضاء تكون أوسع قطراً من كلا النبيب الملتوي الداني 
(PCT)  والنبيب الملتوي القاصي(DCT)ت دراسة المقاطع النسيجية أن بطانة النبيبات الجامعة تتمثل بنسيج ، وأوضح

تكون خلاياه ذات نوى دائرية تتموضع أقرب إلى القاعدة من المركز وتأخذ لوناً الى عمودي واطئ ظھاري مكعبي بسيط 
اري عمودي بسيط؛ وتظھر غامقاً، أما الأقنية الجامعة فھي أوسع قطراً من النبيبات الجامعة وبطانتھا مؤلفة من نسيج ظھ

  الخلايا العمودية واطئة ونواھا بيضوية قاعدية الموقع غامقة الصبغة.
وأوضحت مراجعة الدراسات السابقة تبايناً كبيراً في أشكال الخلايا المبطنة للنبيبات الجامعة في كلى الفقريات المختلفة،      

نبيب الجامع في كلية الفأر تكون من النوع المكعبي في حين تكون ] أن الخلايا المبطنة لل36فقد أوضحت دراسة الزبيدي [
] إلى أن بطانة النبيبات الجامعة في الخفاش الھندي نوع 35عمودية واطئة في خنزير غينيا، كما أشار باتل وجانباندو [

Megaderma lyra layra  تكون مؤلفة من نسيج ظھاري مكعبي بسيط، في حين تكون في الخفاش الھندي آكل الثمار من
ممثلة بنسيج ظھاري عمودي بسيط، إن التباين في بطانة النبيبات الجامعة يماثله تباين  Rousettus leschenaultiaنوع 

  ].47، 16، 10، 5بنفس الإتجاه في بطانة النبيبات الجامعة في الطيور المختلفة [
إن ھذا التباين في بطانة النبيبات الجامعة في الفقريات بالتأكيد يعزى إلى المتطلبات الوظيفية إذا ما أخذنا بنظر الإعتبار     

 (Metanephros)إلى الحيوانات آنفة الذكر تنتمي إلى نفس المجاميع التصنيفية وأن الكلى في أجمعھا من النوع البعدي 
]4 ،46.[  

الأقنية الجامعة ھي الأخرى تظھر تبايناً من حيث سمك بطانتھا في الفقريات المختلفة إلا أنھا تكاد تكون متشابھة في    
، ووجود بطانة من خلايا ظھارية (Amniotes)كونھا ممثلة بنسيج ظھاري عمودي بسيط في جميع الفقريات السلوية 

لبومة البيضاء ربما يؤشر تدرجاً في البناء النسجي؛ إذ تصب النبيبات مكعبة الى عمودية واطئة في النبيب الجامع لكلية ا
   الجامعة في الأقنية الجامعة ذات البطانة المؤلفة من نسيج ظھاري عمودي بسيط.

موضوع الدراسة يكون بوصرة تركيب أنبوبي يبدو  Tyto albaأظھر الفحص النسجي أن الحالب في طائر البومة البيضاء 
 تركيب نجمي يتألف جداره من طبقة داخلية او بطانية من نسيج ظھاري عمودي مطبق كاذب مھدب تجويفه بصورة 

(Ciliated pseudostratified columnar epithelium)  ونوى خلاياه تأخذ صبغة عميقة وتظھر بيضوية الشكل
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نسيج ضام  ثم طبقة عضلية وتتخذ موضعاً عند أو تماماً تحت منطقة وسط الخلية وھي تستند الى صفيحة اصيلة من 
(Musclaris)  مؤلفة من ألياف عضلية ملساء تليھا طبقة برانية من النسيج الضام(Adventitia).  

وأظھرت مراجـعة المصـادر أن ھنـاك عـدم تـوافق في ما يخـص التـركيـب النـسجـي لجدار الحـالـب وقـد عزيت ھـذه      
 Transitional)] إلى أن بطانة الحالب مؤلفة من نسيج ظھاري متحول 48أشار [ الـمصادر الإختلافات لأسباب عدة، فقد

epithelium) ] اللذان أشارا إلى أن 49، 22مع نسيج ظھاري عمودي مطبق كاذب في حين إختلف معه لـيو وسيلر [
مثلاً بخلايا عمودية ذات بطانة الحالب مؤلفة من نسيج ظھاري عمودي مطبق كاذب إذ تظھر فيه نوعان من الخلايا السائد م

] إلى أن ھذا الإختلاف ناتج من إن 16نوى بيضوية والقليل منھا تظھر خلايا مكعبة أو عمودية واطئة، وعزى ھودجس [
] كنسيج ظھاري متحول قد تكون ھي نفسھا نسيجاً ظھارياً عمودياً مطبقاً كاذباً ولكن 49المنطقة التي وصفھا كودشيلد [

] أن بطانة الحالب في الطيور مؤلفة من 15نسيج أظھرته كأنه نسيج متحول وقد أكد كنك وميكليلاند [الزيادة في تقلص ال
  نسيج ظھاري عمودي مطبق كاذب.

]، وھذا 16، 15، 9وتتوافق نتـائج الدراسة مع مضمون ما توصل إليه كل من العجيلي ومحمد وھودجس وكنك وميكليلاند [
  لبناء النسجي المرتبطة بالوظيفة.التوافق بالتأكيد متأتٍ من خطة ا
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  .Tyto alba): متوسط ومـدى بعـض المعاييـر الشكـليائية والنـسجية لطائر البومة البيضاء 1(رقم جـدول                   

  أصغر قيمة   أكبر قيمة   المعدل  المعايير الشكليائية والنسجية 

  270  356.59  308.048  وزن الحيوان (غم)

  1.83  3.42  2.580  وزن الكلية (غم)

  3.1  3.7  3.460  طول الكلية (سم)

  2.610  3.284  2.904  طول الحالب (سم)

  4  8  5.550  ملم  1عدد الكبيبات في 

  17.500  40  32.717  قطر الكبيبة (مايكرون)

  2.500  10  5.375  فراغ فسحة بومان (مايكرون)

  25  42.500  32.747  القطر الخارجي للنبيب الداني (مايكرون)

  2.500  12.500  6.750  القطر الداخلي للنبيب الداني (مايكرون)

  7.500  20  13.125  سمك الظھارة للنبيب الداني (مايكرون)

  20  32.500  25  (مايكرون) قطر القطعة النحيفة لعروة ھنلي

  25  45  35  قطر القطعة السميكة لعروة ھنلي (مايكرون)

  17.500  37.500  25.437  القطر الخارجي للنبيب القاصي (مايكرون)

  7.500  25  13.375  القطر الداخلي للنبيب القاصي (مايكرون)

  5  12.500  7.625  سمك الظھارة للنبيب القاصي (مايكرون)

  30  55  42.290  للنبيب الجامع (مايكرون)القطر الخارجي 

  7.500  30  18.217  القطر الداخل للنبيب الجامع (مايكرون)

  7.500  27.500  14.750  سمك الظھارة للنبيب الجامع (مايكرون)

  1600  2600  2140  سمك القشرة (مايكرون)

  670  880  749.500  سمك اللب (مايكرون)

  5  12.500  9.250  سمك المحفظة الكلوية (مايكرون)

  400  450  420  القطر الخارجي للحالب (مايكرون)

  200  300  220  القطر الداخلي للحالب (مايكرون)
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، يتضح فيه موقع الكلية ضمن التجويف الجسمي Tyto alba): المظھر العام للجھاز الإبرازي في البومة البيضاء 1شكل رقم (
  الحالب. (U)الفص الذيلي،  (CAL)الفص الوسطي،  (ML)الفص القحفي،  (CL)وفصوص الكلية الثلاثة والحالب. 

  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

، تتضح فيه محفظة الكلية التي Tyto albaفي أحد فصوص الكلية في البومة البيضاء مستعرض ): مقطع 2شكل رقم (
  ).E  &H ،x400قشرة الكلية (ملون  (KC)محفظة الكلية،  (Cap)تحيط بھا. 

Cap 

K
C
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، تتضح فيه فصيصات الكلية ومكوناتھا، إذ يتضح Tyto alba): مقطع مستعرض في كلية البومة البيضاء 3شكل رقم (
الوريد  (Vj)الوريد بين الفصيصي.  (VI)الفصيصات.  (L)المحفظة،  (CaP)الوريد داخل فصيصي، الواقع في المركز. 

  ).E  &H ،x40داخل الفصيصي. (ملون 

  

  

  

  

  

 

 

  

 

 

  

  

، يتضح فيه المخروط اللبي والأقنية اللبية المكونة Tyto alba): مقطع مستعرض في كلية البومة البيضاء 4شكل رقم (
  ).E & H ،x40) القشرة (ملون Cالمخروط اللبي. ( (MC)له. 

Cap Vi Vj L 
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، يوضح ترتيب الوحدات الكلوية بصورة خطوط Tyto alba): مقطع مستعرض في كلية البومة البيضاء 5( رقم شكل
  ).E  &H،x 100(ملون  )N(الوحدات الكلوية  ،(VJ)، داخل الفصيصية (VI)شعاعية بين الأوردة بين الفصيصية 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

، يوضح منطقة القشرة التي تتضح فيھا الكبيبات Tyto alba): مقطع مستعرض في كلية البومة البيضاء 6( رقم  شكل
نبيب ملتوٍ قاصي.  (DCT)نبيب ملتوٍ داني،  (PCT)كبيبة،  (G)ومقاطع للنبيب الملتوي الداني والملتوي القاصي. 

(BB)  ،حافة فرشاتية(BM)  غشاء قاعدي. (ملونE  &H،x 400.(  
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، تتضح فيه منطقة اللب وما تحويه من مقاطع Tyto alba): مقطع مستعرض في كلية البومة البيضاء 7( رقم  شكل
القطعة السميكة،  (TH)القطعة النحيفة،  (Th)للقطع النحيفة والسميكة لعروة ھنلي فضلاً عن مقاطع للأقنية الجامعة. 

(CT)  ،النبيب الجامع(CD)  القناة الجامعة (ملونE  &H،400x.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

) G. (الكلية نسيج في الكبيبات توزيع يوضح ،Tyto alba البيضاء البومة كلية في مستعرض مقطع): 8( رقم شكل
  ).E & H، 100x ملون. (كبيبة
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الكبيبة،  (G)فسحة بومان،  Tyto alba .(BS)): يوضح التركيب النسجي للكبيبة في كلية البومة البيضاء 9شكل (
(MD)  ،البقعة الكثيفة)JGC،الخلايا جار الكبيبة ( (UP)  ،القطب البولي(VP)  ،القطب الوعائي(PL)  الطبقة

  ).E  &H ،x1000الطبقة الحشوية (ملون  (VL)الجدارية، 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الطبقة  (CPCe)، يوضح طبقات جدار الحالب Tyto alba): مقطع مستعرض في حالب البومة البيضاء 10شكل (
 .)E  &H،x 100الطبقة الخارجية. (ملون  (A)الطبقة الوسطية،  (M)النسيج الضام،  (CT)الداخلية، 
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Abstract 
   The morphological description and histological structure of Kidney in barn owl Tyto alba 
have been invesigated. The results of present study revealed that barn owl has pair of 
elongated solid kidney situated symmetrically on both sides of vertebral column. Each kidney 
consists of three lobes represented by carnial, middle and caudal lobes and all of then covered 
by a capsule of connective tissue. 
    Microscopical examination showed that the basic unit of kidney in barn owl represented by 
lobules which have conical shaped and each of them consists of cortex and medulla, and the 
cortex occupies more area than that of medulla. The results of the present study revealed that 
the glomerulus in barn owl represented by relatively small spherical structure and each 
glomerulus has vascular and urinary poles , and the glomeruli distributed randomly within the 
cortex tissue of the kidney. Each glomerulus coverd by capsule called Bowman's capsule. 
   The results of the present study showed that the tubules represented by proximal convoluted 
tubules, distal convoluted tubules, loops of Henle in addition to the collecting tubules which 
lead to collecting ducts. All tubules lined by simple epithelial tissue ranged from low cuboidal 
in thin segment of Henle loop to cuboidal in other parts. 
It in important to note that the free surface of the cuboidal cells have brush border in proximal 
convoluted tubules. The collecting ducts lined by simple columnar epithelium. The 
histological examination revealed that the wall of ureter consists of internal layer of ciliated 
pseudostratified columnar epithelium then smooth muscle layer and the outer-most layer 
represented by the adventitia of loose connective tissue. 
 
Key words: Kidney, Barn owl, Histological structure.  
 

 
 
 
 


