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  للبطاريات في بغداد /2دراسة نوعية للمياه المصرفة من معمل بابل

  سھير أزھر موسى
  منال مالك الموسوي 

  جامعة بغداد)/ابن الھيثم (كلية التربية للعلوم الصرفة/قسم علوم الحياة 
           2015كانون الثاني 18,قبل البحث في:2014تشرين الثاني  9استلم البحث في:

  

  الخلاصة 
التعرف على في بغداد عن طريق للبطاريات  2المصرفة من معمل بابل/المياه نوعية تم في ھذه الدراسة تقويم      

 من حوض التجميع النھائي ومن قسم الشحن متمثلة بالأس الھيدروجيني للمياه المصرفة يةئوالكيميا يةئالخصائص الفيزيا
pH والتوصيلية الكھربائيةEC  المتطلب الحيوي للأوكسجين وBOD  والمتطلب الكيمياوي للأوكسجينCOD   ومجموع

 ثقيلة,والعناصر ال CLوالكلوريدات SO 4والكبريتات  TDSالمواد الصلبة الذائبة و TSSالمواد الصلبة العالقة
)pb,Zn,Cd .ستة لمدة  اً شھري عينتين تم جمع نماذج المياه بواقعإذ ) للمدة من منتصف تشرين الثاني ولغاية منتصف ايار

اً اظھرت النتائج ان مياه الصرف الصناعي للمعمل تحتوي نسب والأخرى مختبري اً بعض القياسات موقعي وأجريت,اشھر
  لحوض التجميع النھائي Pb, Zn  ,4, EC, TDS, SOHCOD,pتلوث بقيم متفاوتة , فبلغ معدل تركيز 

0.04 mg/L,0.03 mg/L   ,722 mg/L, 927 mg/L, 29.2 mg/L , 1191.6s/cm 8.2  على التوالي ,ولمياه قسم
الشحن التي تعُد أيضاً مياھاً مصرفة نھائية ,ولكنھا مفصولة عن حوض التجميع النھائي ,واغلب الاحيان تصرف مباشرة 

 COD,Zn,Pb4,EC,TDS,SOHp,شبكة الصرف الصحي،فبلغ معدل تراكيز المتغيرات الاتية  الى
1.65,12058s/cm,10122 mg/L,3838 mg/L203.5 mg/L,0.6 mg/L,0.4 mg/L ًوتبين ان ھنالك تلوثا.

والعناصر الثقيلة وارتفاعاً في قيم التوصيلية الكھربائية ,اما بقية المتغيرات  ةوالمواد الصلبة الذائب تواضح بالكبريتا
  ريف.كالمتطلب الحيوي والكلوريدات والمواد الصلبة العالقة والكادميوم  فقد كانت ضمن الحدود المسموح بھا للتص

  
  :الرصاص ,المواد الصلبة الذائبة ,معمل بابل للبطاريات , حوض التجميع النھائي.   الكلمات المفتاحية  
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  المقدمة 
ة         ة البالغ اه العذب بة المي ة نس ك لقل تثناء ,وذل لا اس الم ب ا دول الع اني منھ ي تع كلات الت م المش ن اھ اه م وث المي د تل يعُ

بة 2.4% دة بنس اه تكون متجم ذه المي ة فتشمل87.2%وان النسبة الكبرى من ھ اه العذب ة من المي بة الباقي ا النس اه 12%ام مي
ى [1] مياه سطحية0.8%جوفية  تعمال تصرف ال تستخدم الصناعات كميات كبيرة من المياه في العملية الانتاجية, وبعد الاس

ي  [2].المصادر المائية غالباَ من دون معالجة ملائمة  ائلة الت من ھذه الصناعات صناعة بطاريات الرصاص الحامضية الس
بوعياً من ا 60تقع ضمنالصناعات الكيميائية التي تستعمل   ر اس ي الف لت الة الت اه الاس ات اخرى من مي اء المقطر وكمي لم

بكة الصرف الصحي  ى ش ة تصرف ال اه والبقي ذه المي تستعمل في عمليات غسل المشبكات والألواح ويعاد تدوير قسم من ھ
ي [3] . يعد الرصاص المادة الاساسية في تركيب البطارية فضلاً عن عناصر اخرى كالخارصين والانتيمون والنحاس الت

دخل بة  ت وائب بنس ك   [4] 0.1كش امض الكبريتي ن ح لاً ع اه  4SO2Hفض وي مي ت . تحت ول الكترولي تعمل كمحل المس
وت والشحوم  امة  فضلاً عن الزي دة وعناصر س الفضلات الصناعية على تراكيز عالية من ملوثات ومركبات صناعية معق

ا ا حي دد اجمعھ ي تھ ر مباشرومواد التنظيف ,وغيرھا و قد تحوي مواد مشعة الت ة بنحو مباشر وغي ات الحي . ان [5]ة الكائن
اً  ة ,وعموم ة الانتاجي ي العملي ة ف ة المتبع اج المصنع والطريق ة وإنت ى نوعي خصائص ھذه المياه تعتمد بالدرجة الاساسية عل

 Oxygen Demandingحددت وكالة حماية البيئة الأمريكية ثمانية ملوثات اساسية ,وھي الفضلات المتطلبة للأوكسجين 
Wastes   رض ببة للم ل المس نعةDisease Causing Agents,والعوام وية المص ات العض  Organic, والمركب

compounds manufactured  ة ة  plant nutrients, والمغذيات النباتي واد المعدني ر العضوية ,والم ات غي ,و الكيمياوي
Inorganic chemical and mineral substanceبات عة  Sediments, الترس واد المش  Radioactive,والم

Substance   وث الحراري ذه Thermal pollution [6],والتل ز بعض ھ د تراكي ذه الدراسة ھو تحدي ان ھدف ھ ذا ف .ل
  الملوثات ومقارنتھا مع المحددات المحلية والعالمية.

    

  المواد وطرائق العمل 

  منطقة الدراسة  -
ات تأسس(   ة لصناعة البطاري اج   1982يعدُ معمل بابل احد معامل الشركة العام ى بانت ة ,ويعُن ة الوزيري ي منطق ع ف ) ويق

ق اضافة  البطاريات السائلة ذات السعة الصغيرة.يحتوي المعمل على وحدة معالجة تعُنى بمعادلة المياه الحامضية عن طري
 لخفض تراكيز المعادن الثقيلة. النورة باعتماد طريقة الترسيب والترويق 

  جمع العينات -
  تم جمع  العينات بقنانٍ بلاستيكية معقمة ونظيفة سعة لترين وبواقع عينة كل اسبوعين لمدة ستة اشھر .  
 القياسات الحقلية  -
از  pHقيست بعض المتغيرات حقلياً في منطقة الدراسة ,وشملت    تعمال جھ از pH meter ,ECباس وع  بجھ  من L17ن

  .s/cmبوحدة  Bicshof شركة 
  
  القياسات المختبرية-

م فحص  ر,  BODت ة ونكل ة  CODبطريق ة   Closed Reflex Colorimeterبطريق ة والذائب واد الصلبة العالق , الم
ة  ق طريق ة وف رات الفض تعمال  نت حيح باس ت بالتس دات قيس والي ,الكلوري ى الت ر عل يح والتبخي ة الترش بطريق

,Argentometric Nitrate Method  از ا بجھ تم الكشف عنھ ات ف بطول موجي   Spectrophotometerاماالكبريت
452 nm  والعناصر الثقيلة باستعمال  جھاز الامتصاص الذريA A   ق اع الطرائ ائي باتب بعد اجراء عملية الھضم الكيمي

  .[7]القياسية العالمية وفقا لما جاء في 
  

  النتائج والمناقشة 
ي حين كانت تتميز        رات ف ز بعض المتغي اع تراكي م الشحن بإرتف المياه المصرفة من حوض التجميع النھائي ومن قس

ز دل تركي غ مع ائي بل ع النھ   pH 8.2بعض  المتغيرات ضمن الحدود المسموح بھا للتصريف.وفي ما يخص حوض التجمي
ة وھي قيمة ضمن الحدود المسموح بھا للتصريف و (1)كما موضح في الجدول  ار  6-9.2البالغ ام صيانة الانھ بحسب نظ

ى  10.5-6.6تذبذباً في قيمة الاس الھيدروجيني  بين  (1)وھذه القيمة ذات طبيعة قلوية ,ونلاحظ من الشكل  ,وھذا يعزى ال
  كمية الانتاج غير الثابتة. 

ذا 1وھي قيمة مرتفعة ,ونلاحظ من الشكل ( EC  1191.6 ان معدل تركيز (1)نلاحظ من الجدول  ز ھ ي تراكي ذباً ف ) تذب
ي الاحواض من دون  المتغير ,وھذا يعود الى مشكلات فنية في المعمل وقلة الانتاج الذي يؤدي الى بقاء المياه مدة طويلة ف

ة [8]التخلص من الاملاح فتظھر بصورة ترسبات ملحية ودھنية على جدران الاحواض  ي تعامل بطريق اه الت ا ان المي .كم
ى  (1)فنلاحظ من الجدول   TDS. اما EC [9]رتفاع قيم الترسيب تتميز با زه ,إذ وصل ال دل تركي ي مع اً ف  927 ارتفاع
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ى  دل عل ذا ي نتيجة لارتفاع تراكيز التوصيلية  الكھربائية ؛لأن ھذا المتغير يرتبط ارتباط وثيقاً مع التوصيلية الكھربائية ,وھ
اه ان المعالجة المعتمدة لا تسھم في خفض تراكيز ھذا ال ا ان المي وع اخر من المعالجات كم ى ن متغير؛لانه ذائب ويحتاج ال

يوم  2Ca(OH)الحامضية التي تعادل بإضافة النورة لترسيب المعادن الثقيلة في حوض التعادل نتج عنھا ھيدروكسيد الكالس
ة  ك املاح ذائب ذي [10]الذي يتفاعل مع حامض الكبريتيك المخفف او حامض الھيدروكلوريك ,وينتج عن ذل ذب ال . والتذب

  سببه تفاوت كمية الانتاج في المعمل.  (1)نلاحظه من الشكل 
وھي قيمة مرتفعة مقارنة بالمواصفة العراقية لنظام   mg/L 722فقد بلغ معدل  تركيزھا  4SOوفي ما يخص الكبريتات   

ة  ر 300صيانة الانھارالبالغ تعمال حامض الك [11]ملغم/لت و اس ادة ھ ذه الزي ي صناعة وسبب ھ ية ف ادة اساس ك كم بريتي
دة الخاصة  بتذبذ  (2)البطاريات ,ونلاحظ من الشكل  ل الوح ي بعض الاشھر بسبب تأھي ا ف ات وارتفاعھ تراكيز الكبريت

  بقسم الشحن والتي يتم فيھا اضافة خاطئة لمادة النورة.
اع  203.5فبلغ معدل تركيزه CODا  اما  ز بارتف وع من الصناعة يتمي وھي قيمة منخفضة لمثل ھذه الصناعة ,إذان ھكذا ن

ذا المتغيرويوضح  الشكل  CODتراكيز  ز ھ ي خفض تراكي ة ف دة كانت ذات كفاي ى ان المعالجة المعتم  (2),وھذا يدل عل
  بسيطاً في تراكيز ھذا المتغير في اثناء الدراسة.تذبذباً 

ل   0.04وفي ما يخص الرصاص الذي يعُدالمادة الاولية الاساسية الداخلة في العملية الانتاجية ؛ بلغ معدل تركيزه    وھي اق
ا  ي خفض تراكيزھ ھم ف ة تس ة الخاصة بالعناصر الثقيل ة بالمعالج ة المتبع ا للتصريف؛لأن الطريق دود المسموح بھ ن الح م

  الى طبيعة الانتاج غير الثابتة في المعمل. يعود  (2)والتذبذب الذي نلاحظه من الشكل 
دل  0.1عنصر الخارصين الذي يدخل كشوائب بنسبة    في صناعة سبيكة الرصاص المستعملة  في صناعة البطارية بلغ مع

 0.01-0.09ان القراءات  تراوحت بين  (3),ويبين الشكل 0.1,وھي قيمة منخفضة مقارنة بالمواصفة البالغة  0.09تركيزه 
  ب طبيعة الانتاج والطريقة المعتمدة في المعالجة.  بحس
دار  ,BOD, Cd, TSS,CLاما  ار  مق ذلك لأيوخذ بنظرالاعتب ا للتصريف ل فقد كانت معدلاتھا ضمن الحدود المسموح بھ

  .(1)التذبذب في التراكيز المبينة في الجدول 
ز   ي الجدو PH 1.6 وفي ما يخص قسم الشحن بلغ معدل تركي ا موضح ف ا (2) لكم ة بم داً مقارن ة منخفضة ج , وھي قيم

واح  كمسموح بتصريفه ,وھذا بسبب استعمال  كميات كبيرة من حامض الكبريتي واح ,إذ تغمر الال د شحن الال المخفف عن
ى حامض الكبريتي وي عل تيك يحت اء  كالموجبة والسالبة في حوض من البلاس واح برش الم تم غسل الال دھا ي المخفف , بع

  1.2-2.3.تذبذب القراءات بين  (3)ياً, ونلاحظ من الشكلعليھا عمود
EC    ا  (2)كما مبين في الجدول دل تركيزھ ائي 12058بلغ مع ع النھ اه حوض التجمي ة بمي داً مقارن ة ج ة مرتفع ,وھي قيم

ذك 22400-2900تذبذب القراءات بين   (3)ونلاحظ من الشكل  ة ال ھا ,وھذا بسبب تفاوت كمية الانتاج وللأسباب آنف ر أنفس
  لحوض التجميع النھائي.

 TDS   ات ك بكمي ة بسبب وجود حامض الكبريتي اعلات كيمياوي دات الناتجة من تف ات والكلوري ل املاح الكبريت التي تمث
ا  (2)كما موضح في الجدول 10122 كبيرة ,إذ بلغ معدل تركيزه ,وھي قيمة مرتفعه مقارنة بالمواصفة العراقية المسموح بھ

ة  ECللمياه المصرفة ومقارنة بمياه حوض التجميع النھائي ,وھذا مالوحظ من ارتفاع معدلات تراكيز ة الطردي لوجود العلاق
بين  ھااوحت تراكيزترفقد  الكبريتاتاما  في اثناء الدراسة. 3000-14300يوضح تذبذب القراءات بين  (4)بينھما, والشكل 

دل  950-7200 ي الجدول 3883 بمع ا موضحة ف ة  ,  (2)كم ة البالغ ة بالمواصفة العراقي ة  مقارن ة مرتفع  300وھي قيم
ة  ى المصادر المائي ر وجود ولكن ,للمياه التي يفترض بھا تكون معالجة قبل تصريفھا ال اه الصناعية غي ي المي ات ف الكبريت

ددة بمواص ر مح ة غي ت,فة المعالج اه المس ة المي ناعة وكمي م الص ا حج ب منھ دة جوان ى ع د عل واد  عملة وتعتم ة الم وطبيع
ر  ما المستعملة وخواص المياه المصرفة غالباً  ا من ,تكون مرتفعة تتجاوز الالف ملغم/لت ات محتواھ ى صناعة البطاري وتبق

ي إذ  ريتيك.لخصوصية استعمال كميات وحجوم من حامض الكب جداً  ةمركبات الكبريت مرتفع انه عند شحن الالواح تغمر ف
وعي  وزن الن ة  (1030-1010)حوض مصنوع من البلاستيك يحتوي على حامض الكبريتيك المخفف ذو ال تغرق عملي وتس

ة لكل شھر فھو  (4)الشكل ساعة. اما التذبذب الملاحظ في 20نحوالشحن  ر الثابت اج غي ة الانت ى طبيع فضلاً عن  يعزى ال
وا كلات الاضافة العش لبيات والمش ن الس ذه م ال وھ ل العم ن قب اه الحامضية م ة المي ي معادل تعملة  ف ورة المس ادة الن ئية لم

 [12].الموجودة في المعمل 

فيما يخص     COD ة غ  واد كيمياوي ز لم ا موجود من تراكي ى م اً فان كمية الاوكسجين التي يحددھا ھذا المتغير تدل عل الب
ا إلى الأوكسجين ونلاحظ من الشكل ذات طبيعة لاعضوية ومدى حاجتھ (4) ين  راءات تراوحت ب ان الق 308-105 دل   بمع

203 كما موضحة في الجدول  ا للتصريف والسبب ان الح  (2) وامض وھذه القيم تعُدّ منخفضة مقارنة بالحدود المسموح بھ
من الحدود تساعد على اكسدة المواد العضوية الموجود في الماء بوجود بعض المواد الكيمياوية اما باقي المتغيرات كانت ض

رصاصالمسموح بھا للتصريف .فيما يخص المعادن الثقيلة فقد بلغ معدل تركيز ال ة بالحدود 0.5 ة مقارن ة مرتفع , وھي قيم
دة ف وح بب توق ز بس اض التركي دم انخف اج وع ة بالإنت ة الداخل ادة الاولي ه الم ك لأن ا للتصريف وذل موح بھ ة  المس المعالج

ا ان ائي وبم ع النھ ذا القسم الخاصة  في قسم الشحن لذلك نلاحظ ارتفاع قيم ھذا العنصر مقارنة بنتائج حوض التجمي اه ھ  مي
اه الصرف الصحي ومن ملاحظة الشك ة مي ة لمعالج ة المتبع ي الطريق يؤثر ف ل  (تصرف الى الصرف الصحي اذن س (5 

ر الثاب اج غي ة الانت ى طبيع ود ال ة والمشكلات نلاحظ ارتفاعا غير طبيعي  في تراكيز ھذا العنصر لبعض الاشھر, وھذا يع ت
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دخل كش زالفنية في المعمل . اما عنصر الخارصين الذي ي دل تركي غ مع د بل ة فق ة الانتاجي ه وائب ضمن العملي 0.4 mg/L 
(5)وھي قيمة مرتفعة عن الحدود المسموح بھا للتصريف كما موضح في الشكل  اد وذلك بسبب الحامضية العالية حيث تزد 
[13]قابلية الذوبان بنقص الرقم الھيدروجيني لىذا ينطبق ع.كما تزداد قابلية ذوبان الخارصين في التربة الحامضية وھ  
وي  ي تحت ارضية القسم المتھالكة بسبب كميات الحامض المستعملة بكثرة حيث تنجرف الاجزاء المتھالكة من الارضية والت

ى  ا عل ة 50s/cm [14]طبيعي دة المعالج ف وح و توق رات فھ ز بعض المتغي اض تراكي دم انخف ي لع بب الاساس ا الس . ام
ي الخاصة بقسم الشحن عن العمل ,إذ يصرف ا ؤثر ف ذلك ت بكة الصرف ألصحي وب ى ش ذا القسم ال اه ھ ر من مي م الاكب لقس

الطرائق المعتمدة في معالجة المياه في محطات المعالجة. بصورة عامة نلاحظ من ھذه الدراسة ان كفاءة وحدة المعالجة في 
ز التوصيلية الكھربائي دم انخفاض تراكي نلاحظ ع ة, ف واد الصلبة خفض قيم جميع الملوثات كانت متفاوت ات والم ة والكبريت

يما عنصر  ة ولاس الذائبة وتصريفھا للمياه اعلى من الحدود البيئية المسموح بھا محلياً ودولياً وارتفاع تراكيز العناصر الثقيل
  الرصاص.
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Abstract 
       The quality of industrial water from (Babil / 2 batteries factory in Baghdad) was  
investigated, and evaluated the physical and chemical characteristics of the water discharged 
from sections ALShahen , final collection sank. The values were represented by pH, electrical 
conductivity, biological oxygen demand, chemical oxygen demand ,total suspended solid, 
total dissolved solid, sulfate, chloride and heavy metal. The sample  of water collocated  by  
two samples per month for 6 months  was taking during the period from Novembers 2013 to 
May 2014. 
The results show that industrial waste water factory contains contaminations and has varying 
value rates the average of PH,EC, TDS, SO4, COD, Pb, Zn, for the final collection sank and 
respectively 8.2,1191.6s/cm, 927 mg/L ,722 mg/L,29.2 mg/L, 0.04,mg/L,0.03 mg/L and for 
Al-Shahen department which also consider final  discharge water but it is separated from final 
collection sank often acted to Sewerage network PH,EC, TDS, SO4,COD, Zn, Pb, 1.6,12058 
s/cm, 10122mg/L ,3383 mg/L,203.5 mg/L, 0.4 mg/L, 0.6 mg/L, it is turns of that there is 
high sulfate  pollution and the value of electrical conductivity was high  and  other materials 
solid dissolved, heavy metals  and the other parameter  like BOD, CL,TSS,Cd were within the 
allowable discharge limits. 
   
Key Word: Lead, Total Suspend Solid , Babylon batteries-industry, final collection sank.      

                                                                                              


