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  Metarhizium anisopliaeالتأثير القاتل لمواد الايض الثانوية للفطر

(Metschnikoff) Sorokin   ضد الذبابChrysomya albiceps    

 (Wiedemann, 1819)  

(Diptera: Calliphoridae)  

  

  نوال صادق مھدي

  قسم علوم الحياة/ كلية التربية للعلوم الصرفة (ابن الھيثم)/ جامعة بغداد

    2015/حزيران/10، قبل البحث في:  2015/ايار/21استلم البحث في :  

  الخلاصة
في  Metarhizium anisopliaeتم اجراء ھذه الدراسة لتقييم كفاءة نواتج الايض الثانوية عند تنمية الفطر 

مزارع سائلة للبطاطا والرز والحنطة. وقد أظھرت النتائج تفوق راشح مزرعة البطاطا في حدوث نسب موت تراكمية عند 
وسجلت المعاملة براشح مزرعتي  %46.67بلغت  Chrysomya albiceps ة النوعمعاملة يرقات الطور الثاني لذباب

على التوالي في حين كانت  %40.00و 36.67قدارھا الرز والحنطة نسب ھلاك تراكمي كلي (يرقات وعذارى) م
عند المعاملة براشح مزرعة البطاطا السائلة. وسجلت معاملة غذاء البالغات نسبة ھلاك عالية وصلت إلى  66.67%
  بعد مرور أسبوع من المعاملة. 90.00%

  
  .Chrysomya albicepsغات، ، يرقات، بالMetarhizium anisopliaeمواد الايض الثانوية، : مفتاحيةالكلمات ال
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  المقدمة
تتميز العديد من الكائنات الحية ومنھا بعض أنواع الفطريات بقدرتھا على إنتاج مركبات ايضية سامة للحشرات لذلك      

]، إن الفطريات الممرضة للحشرات تستطيع غزو عوائلھا عن 1تعد ھذه الفطريات من عوامل المكافحة الاحيائية الكفوءة [
فعالية الانزيمات التي ينتجھا التي تعد مھمة جداً في تحديد شدة امراضية طريق اختراق ھيكلھا الخارجي الذي يتم نتيجة ل

  ]. 2الفطر اتجاه عوائله [

 Destruxinsبانتاج العديد من المركبات السامة التابعة إلى الببتيدات الحلقية المسماة  M. anisopliaeيقوم الفطر      
(DTX)  من ھذه المركبات في 30وقد تم عزل حوالي ً الأوساط الزرعية للفطر ھذه المركبات تنتج خلال مراحل  نوعا

  ]. 3النمو النشط للفطر داخل أجسام الحشرات [

وھما أكثر الأنواع التي تم دراستھا كمبيدات  A, Bالمھمة والشائعة في مزارع الفطر النوعين  DTXومن أنواع الــ 
ً في فعالية وامراضية الفطر [ ]، تؤدي ھذه المركبات دوراً 4حيوية مقارنة بالأنواع الاخرى [ ]، وقد وجد أن الــ 5مھما

DTX  يسبب حالات مرضية منھا تشنج أو تحلل العضلات عند استعمالھا بجرعات واطئة اتجاه يرقات وبالغات حرشفية
ثيرھا في ]، لكونه يثبط عمل أنابيب مالبيجي من خلال تأ6وثنائية الأجنحة وقاتلة ومميتة عند استعماله كجرعات عالية [

  ].7قنوات الكالسيوم في الحشرات المصابة [

تكون سامة للحشرات فقط عند وجودھا في القناة الھضمية أو حقنھا في أجسام الحشرات وليس  DTXإن مركبات الــ 
  ].8عن طريق تماسھا مع جدار الجسم وتمتاز ھذه السموم بأنھا امينة للأحياء الغير مستھدفة [

من الحشرات ذات الأھمية الطبية والبيطرية والاقتصادية، إذ يشكل وجودھا  Chrysomya albicepsتعد ذبابة النوع 
]. تنتشر في كل مكان تكثر فيه القمامة، وفضلات الطعام 9بأعداد كبيرة مصدر ازعاج للإنسان وحيواناته الداجنة [

ذه الحشرات بنقل العديد من مسببات ]، تقوم ھ10والمجازر، وجثث الحيوانات والإنسان، وفضلات وروث الحيوانات [
الأمراض للإنسان والحيوان، وتساھم في حدوث حالة التدويد الثانوي الاختياري في الحيوان والإنسان مما يؤدي إلى 

  ].11حصول أضرار صحية معقدة قد تترك آثاراً دائمة [

حالات التدويد للماشية، ولكن الاستعمال  إن استعمال المبيدات في مكافحة الحشرات تقلل من تواجد الذباب المسؤول عن
]. لذا فقد انخفض الاھتمام باستعمال 12المتكرر أدى إلى ظھور سلالات مقاومة منھا وبقاء متبقياتھا في البيئة لمدد طويلة [

  وتصنيع المبيدات الكيميائية وبرزت الحاجة لإنتاج مركبات سامة للسيطرة على الآفات الحشرية.

المنمى في بعض الأوساط  M. anisopliaeإن ھدف البحث ھو دراسة تأثير المواد الايضية الثانوية التي ينتجھا الفطر 
  .Ch. albicepsالزراعية السائلة في يرقات وبالغات ذبابة النوع 

  

  المواد وطرائق العمل
  تربية الحشرة:-1

اد (الشالجية)، نقلت اليرقات إلى مختبر الحشرات من احدى مناطق بغد Ch. albicepsجمعت يرقات ذبابة النوع 
ً إليه بضع  المتقدم في كلية التربية للعلوم الصرفة (ابن الھيثم)، تم تغذيتھا على لحم عجل مفروم خالٍ من الدھن مضافا

]، 13[ ساعة 24، تم خلط المواد جيداً مع مراعاة تبديل جزء من الغذاء كل 1:1قطرات من الماء المقطر والدم بنسبة 
، ووعاء يحتوي على 1:1ولغرض بزوغ وادامة البالغات تم تغذيتھا على خليط من مسحوق السكر والحليب المجفف بنسبة 

، ولغرض وضع البيض وضعت أوعية تحتوي على كمية قليلة من لحم العجل %10قطن مشبع بالمحلول السكري تركيزه 
]. تم متابعة تربية الحشرة لعدة 14ن الماء المقطر والدم السائل [المفروم الخالي من الدھن المضاف إليه بضع قطرات م

  أجيال قبل اجراء التجارب.

 Chrysomyaتم تأكيد تشخيص الحشرة من قبل مركز بحوث ومتحف التاريخ الطبيعي/ جامعة بغداد على أنھا النوع 
albiceps (Wiedemann, 1819).  

  تنمية مستعمرة الفطر:-2

رة العلوم التكنولوجيا، اتم الحصول عليھا من مركز البحوث الزراعية، وز M. anisopliaeاستعملت عزلة من فطر 
المضاف إليه المضاد  Potato Dextrose Agar (PDA)نميت العزلة في أطباق بتري حاوية على الوسط الزراعي 

  ].15يوم [ 4-7لمدة من  %5±80بة م ورطو°2±27حضنت الأطباق بدرجة حرارة  Chloramphenicolالحيوي 
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  تحضير الأوساط الزرعية السائلة:-3

)A(   وسط البطاطا السائلPotato Sucrose Broth (PSB) 

غم من درنات البطاطا بعد أن تم تقشيرھا وتقطيعھا إلى قطع صغيرة، وضعت في  100حضر الوسط باستعمال 
دقيقة، بعدھا تم ترشيح الخليط بوساطة  30-20لمدة من  مل من الماء المقطر وغليت 250دورق زجاجي يحتوي على 

مل من الماء المقطر وأضيف إليه  250غم من سكر الطعام في  5قطعة من الشاش للحصول على مستخلص البطاطا، أذيب 
مل وأغلق الدورق بإحكام، بعدھا عقم الوسط بجھاز المؤصدة  500مستخلص البطاطا ووضع في دورق زجاجي سعته 

  ].16دقيقة [ 15جو لمدة  1م وضغط °121حرارة بدرجة 

)B(   وسط الرز السائلRice Broth (RB) 

مل من  500غم من الرز نوع عراقي غسل بشكل جيد لإزالة الأتربة عنه، نقع في  100تم تحضير الوسط باستعمال     
الراشح في دورق زجاجي،  ساعة، تم ترشيح الزر باستعمال مشبك معدني صغير الفتحات ووضع 24الماء المقطر لمدة 

  ].17دقيقة [ 15جو لمدة  1م وضغط °121أغلق الدورق بإحكام، عقم بجھاز المؤصدة بدرجة حرارة 

)C(   وسط الحنطة السائلWheat Broth (WB) 

  ].17لتحضير وسط الحنطة السائل [ (B)اتبعت الطريقة المذكورة آنفاً في 

  ير الراشح تلقيح وزراعة الفطر في الأوساط السائلة وتحض-4

من  بقرص بعد تعقيمھا، لقح كل دورق PSB ،RB ،WBجھزت الدوارق الحاوية على الأوساط الزرعية السائلة 
، حضنت الدوارق في جھاز الحاضنة Cork borerمزرعة للفطر (حديثة) بعمر أسبوع واحد باستعمال ثاقب الفلين 

م لمدة أسبوع، رشحت محتويات الدوارق باستعمال ورق °2±27بدرجة  Shaking incubator (38rmp)الھزازة 
  ].18حفظ الراشح بالثلاجة لحين الاستعمال [ Whatman No. 1ترشيح 

  

  التجارب الحيوية-5

  Ch. albicepsالسائلة في ھلاك يرقات الطور الثاني لذبابة النوع  M. anisopliaeدراسة تأثير راشح مزارع الفطر  -أ

غم  10، تم وزن (PSB)المنمى في وسط البطاطا السائل  M. anisopliaeلدراسة تأثير راشح مزارع الفطر 
يرقات من  10مل من الراشح وخلط جيداً، تم نقل  2من الوسط الغذائي (اللحم المفروم الخالي من الدھن) وأضيف إليھا 

أوعية التجربة بأغطية مثقبة لغرض تنفس اليرقات وعدم  يرقات الطور الثاني من مستعمرة التربية إلى الأوعية، وغطيت
مل من الوسط الزراعي  2خروجھا، أما لمعاملة السيطرة فقط عومل الوسط الغذائي (اللحم المفروم الخالي من الذھن) بــ 

اضنة بدرجة السائل فقط، تم عمل ستة مكررات للتجربة وثلاثة مكررات للسيطرة، نقلت أوعية التجربة والسيطرة إلى الح
ساعة. تم متابعة التجربة وتسجيل نسب الھلاكات والتشوھات  12ومدة إضاءة  %5±80م ورطوبة نسبية °2±27حرارة 

  ].18ساعة [ 24ونسب بزوغ البالغات كل 

والحنطة السائل  (RB)المنماة في وسط الرز السائل  M. anisopliaeولغرض دراسة تأثير راشح مزارع الفطر 
(WB) الطور الثاني لذباب  في يرقاتCh. albiceps ) أعيدت التجربة أعلاه باستعمال الوسطين الزرعيين السائلينRB 

  ).WBو 

  .Ch. albicepsالسائلة في بالغات ذباب  M. anisopliaeدراسة تأثير راشح مزارع الفطر  - ب

وضع  Ch. albicepsبابة النوع لغرض دراسة تأثير راشح مزارع الفطر المنمى في وسط البطاطا السائل في بالغات ذ
غم من الوسط الغذائي (اللحم  20-15القفص الحاوي على البالغات في المجمدة لمدة دقيقتين لغرض تقليل حركتھا، وزن 

مل من راشح مزارع الفطر المنمى في وسط  5المفروم الخالي من الدھن) ووضع في وعاء بلاستيكي نبيذ وأضيف إليه 
 7.5مل (ارتفاعھا  120بصورة جيدة بعدھا وزع الخليط بالتساوي داخل حاويات بلاستيكية سعتھا البطاطا السائل وخلط 

بالغات (ذكور وإناث) إلى الحاويات، تم تغطية الحاويات بقماش التول وربطت  10سم) بعدھا نقلت  4.5سم وقطر قاعدتھا 
غرض تغذية البالغات، كررت المعاملة ست ل %10برباط مطاطي ووضع فوقھا قطنة مشبعة بالمحلول السكري بتركيز 

مل من راشح المزرعة السائلة إلى الوسط الغذائي (اللحم المفروم الخالي من  5مرات، أما معاملة السيطرة فقد أضيف 
وتم عمل ثلاثة مكررات منھا، نقلت حاويات المعاملة والسيطرة إلى  %10الدھن) وقطنة مشبعة بالمحلول السكري بتركيز 

ساعة، تم متابعة التجربة وتسجيل أعداد  12ومدة إضاءة  %5±80م ورطوبة نسبية °2±27ة بدرجة حرارة الحاضن
  ].18ساعة لتحديد نسبة الھلاك المئوية للبالغات [ 24البالغات الميتة كل 
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 .Chابة النوع أعيدت التجارب المذكورة أعلاه نفسھا مع وسطي الرز السائل والحنطة السائلة أثناء معاملة بالغات ذب
albiceps.  

  

  التحليل الإحصائي -6
] في التحليل 20[ SAS (2012)]. استعمل البرنامج 19صححت النسب المئوية للھلاكات استناداً إلى معادلة [

، وقورنت Ch. albicepsالاحصائي لدراسة تأثير تراكيز البكتريا في نسبة الھلاكات والتشوھات والبزوغ لذبابة النوع 
  .LSDالفروق المعنوية بين المتوسطات باختبار أقل فرق معنوي 

  

  النتائج والمناقشة
) WB ،PSB ،RBبراشح المزرعة السائلة ( Ch. albicepsإن نتائج معاملة غذاء يرقات الطور الثاني لذبابة النوع 

)، أظھرت تسجيل نسب ھلاكات بعد 1(فيھا وحضنھا لمدة أسبوع يوضحھا الجدول  M. anisopliaeوبعد تنمية الفطر 
على التوالي، وازدادت نسبة الھلاكات أثناء الدور اليرقي وتم تسجيل  3.33، 10.00، 10.00ساعة مقدارھا  24مرور 

على التوالي، ولوحظت بعض التشوھات في اليرقات الميتة تمثلت  %3.33، 46.67، 20.00نسب ھلاك تراكمية مقدارھا 
، RWعند المعاملة براشح مزرعتي  %16.67اسوداد أجسام ھذه اليرقات وكانت ھذه التشوھات بنسبة بنحافة وانكماش أو 

PSB .السائلة  
و  16.67نتيجة لمعاملة الغذاء وصلت وعند اتمام الدور اليرقي وتعذر اليرقات سجلت نسب ھلاكات في العذارى 

على التوالي. وعند حساب نسبة الھلاك التراكمي لليرقات والعذارى نتيجة للمعاملة فقد وجد أنھا بلغت  26.67و  20.00
عند المعاملة براشح وسط البطاطا السائل والحنطة  40.00و  66.67عند المعاملة بمراشح وسط الرز السائل و  36.67

 33.33و  6.33التوالي. ونتيجة لنسب الھلاك أعلاه فإن نسب بزوغ البالغات نتيجة المعاملة كانت على التوالي  السائل على
. يتضح من النتائج أن راشح وسط البطاطا السائل سجل أعلى نسبة ھلاكات تراكمية و أقل نسبة بزوغ البالغات 60.33و 

  وظھرت البعض منھا صغيرة الحجم وذات أجنحة متقصفة.

إن نسب الھلاكات ھذه يمكن أن تعود لوجود بعض مركبات الايضية الثانوية التي أنتجھا الفطر أثناء نموه في الوسط         
الزرعي السائل وقد تتضمن ھذه المواد بعض أنواع الانزيمات والسموم التي قد تكون مانعة للتغذية أو سامة التي تؤدي 

ن التباين في تأثير راشح الأوساط السائلة في نسب ھلاك اليرقات قد يكون السبب في بالنتيجة إلى قلة استھلاك الغذاء. وإ
] إلى أن استعمال 16تباين كفاءتھا في دعم النمو الخضري للفطر ومن ثمّ انتاج السموم والانزيمات وبھذا الصدد أشار [

في  Phyllocnists citrellaالنوع المنمى في وسط البطاطا السائل ضد يرقات  M. anisooliaeمستخلص سموم الفطر 
 %65إن ھذه النسبة ازدادت إلى  %30معاملة الأوراق النباتية تتغذى عليھا اليرقات أدى إلى تسجيل نسبة ھلاكات بمقدار 

براشح مزرعة البطاطا  Musca domesticaبعد مرور أربعة أيام، وأشارت نتائج معاملة غذاء يرقات الذباب المنزلي 
على التوالي  %3.33و  46.66و  50.00تأثيراً من مزرعتي الرز والكايتين السائلة إذ سجلت ھلاكات بنسبة كانت الأكثر 

في مزارع البطاطا والرز والحنطة  M. anisopliae]. وعند دراسة تأثير المواد الايضية الناتجة من تنمية الفطر 18[
وجد أن نسب الھلاكات  Culex quinquefasciatusالسائلة ودراسة تأثيرھا في يرقات وعذارى بعوض الكيولكس 

براشح  %25سجلت عند معاملة يرقات الطورين الثاني والرابع على التوالي بتركيز  %96.2و  96.4وصلت إلى حد 
  مزرعة البطاطا السائلة.

براشح  Ch. albicepsالذباب المعدني  ) تشير إلى أن معاملة غذاء بالغات2إن النتائج الموضحة في الجدول (
و  23.33و  40.00) أدت إلى نسبة ھلاكات بعد مرور يوم واحد مقدارھا WBو  PSBو  RBمزارع الفطر السائلة (

على  %63.33و  90.00و  83.3على التوالي، وأن نسب الھلاكات ھذه ارتفعت بعد مرور أسبوع لتصل الى  13.33%
توضح أن راشح مزرعة البطاطا السائلة كان ذا تأثير أكبر في بالغات الذبابة المعدنية بعد مرور  التوالي. إن النتائج أعلاه

أسبوع من تغذيتھا على غذاء معامل به وبفروق معنوية بالمقارنة مع معاملة السيطرة، إن التباين في كفاءة رواشح المزارع 
الغذائية الداعمة للنمو الفطري وھذا ما أكده مظھر النمو ) قد يعود إلى اختلاف طبيعة المواد WB ،RB ،PSBالسائلة (

الكثيف في مزارع الفطر. إن نسب الھلاكات التي سجلت يمكن أن تكون بسبب تأثير مواد الايض الثانوية (ومنھا السموم) 
رضة براشح مزرعة ] من أن معاملة بالغات الا22التي ينتجھا الفطر أثناء نموه. إن ھذه النتائج تتفق مع ما توصل إليه [

بعد مرور خمسة أيام وأن نسب الھلاك ھذه  %85سائلة للفطر من وسط البطاطا السائل أدى إلى نسب ھلاك وصلت إلى 
كانت أعلى منھا في اليومين الأول والثاني ويرحع السبب إلى تأثير سموم الدكستركسين التي ينتجھا الفطر والتي قد يصل 

ً أشار [ تأثيرھا إلى السائل الدموي مع  Musca] إلى أن تغذية بالغات الذباب المنزلي 18تقدم الإصابة. وبھذا أيضا
domestica  على راشح المزارع الفطرية السائلة (راشح البطاطا والرز والكايتين) وحضانة المزرعة لمدة أسبوعين كانت

على التوالي. %75.50و  92.5و  100الھلاكات  نسبة
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التي تنتجھا الأحياء المجھرية يمكن أن تكون بديلاً جديداً لمكافحة الحشرات لكونھا فعالة اتجاه إن مواد الايض الثانوية 
  الحشرات وغير ضارة للبيئة.

دراسات اضافية لا بد من اجرائھا لتشخيص ھذه المواد وامكانية تصنيفھا وتقويمھا ضد الآفات الحشرية الاخرى لكونھا 
  لكيميائية.آمنة بيئياً كبدائل عن المبيدات ا
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 .Chب والكلي والتشوھات وبزوغ البالغات المصححة ليرقات الطور الثاني لذبامتوسط الھلاك التراكمي ): 1جدول (
albiceps  المعاملة براشح المزارع السائلة للفطرM. anisopliae.  

نوع راشح 
  المزرعة
  السائل

الھلاك بعد %
± ساعة  24

الخطأ 
  القياسي

الھلاك %
التراكمي 
± لليرقات  
الخطأ 
  القياسي

التشوھات  %
الخطأ ± 
  اسيالقي

ھلاك  %
± العذارى  
الخطأ 
  القياسي

الھلاك %
التراكمي 

يرقات (
± وعذارى)  
الخطأ 
  القياسي

بزوغ %
± البالغات  

 الخطأ القياسي

مزرعة الرز 
RB 

3.33  ±
1.33  

20.00  ±
10.00  

16.67  ±
80.82  

16.67  ±
3.33  

36.67  ±
8.81  

63.33  ±
8.82  

 مزرعة البطاطا
PSB 

10.00  ±
5.77  

46.67  ±
21.85  

16.67  ±
3.33  

20.00  ±
5.77  

66.67  ±
16.67  

33.33  ±
16.67  

 مزرعة الحنطة
WB 

10.00  ±
5.77  

13.33  ±
6.67  

6.67  ±
3.33  

26.67  ±
8.82  

40.00  ±
5.77  

60.00  ±
5.77  

 LSD NS 9.62 NS 19.83 NS 12.97 NS 14.08 *19.39 *23.39قيمة 

NS  .0.05تدل على وجود فروق معنوية بين بعض المعاملات عند مستوى احتمال  *تعني عدم وجود فرق معنوي≤ P 
  .LSDبحسب اختبار اقل فرق معنوي 

  

  

 .Mالمصححة بعد المعاملة براشح المزارع السائلة للفطر  Ch. albicepsمتوسط نسب ھلاك بالغات ): 2جدول (
anisopliae.  

  نوع راشح المزرعة السائلة
الخطأ ± ساعة  24الھلاك بعد %

  القياسي
الخطأ ± الھلاك بعد أسبوع %

  القياسي

  RB 40.00  ±11.54  83.33  ±6.67مزرعة الرز 

  PSB 23.33  ±14.53  90.00  ±0.00 مزرعة البطاطا

  WB 13.33  ±7.60  63.33  ±3.33 مزرعة الحنطة

 LSD *37.263 *15.373قيمة 

NS  .0.05تدل على وجود فروق معنوية بين بعض المعاملات عند مستوى احتمال  *تعني عدم وجود فرق معنوي≤ P 
  .LSDبحسب اختبار اقل فرق معنوي 
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 Abstract 
     This was study conducted to evaluate the efficacy of the secondary metabolites from 
produced Metarhizium anisopliae  in potato sucrose broth, rice broth and wheat broth, against 
larvae and adults of Chysomya albiceps. 

 Results showed that filtrate of potato broth was better in mortality rates occurrence when 
second instar larvae were treated, the mortality rate was 46.67%. While the treatment of the 
larvae using the filter of rice and wheat broth gave total accumulated mortality rate (larvae and 
pupae) of 36.67 and 40.00 respectively. 

While it was 66.76 when treated with potato broth adults food with filtrate recorded high 
mortality rate reached to 90.00% after one week. 

Key words:Secondary metabolites,Metarhizium anisopliae,Larvae, Adults, Chrysomya albiceps.  

 

 

  

 

 

  

  


