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  الخواص الفيزيائية والكيميائية لمياه نھر الغراف في محافظة واسط    
  

 رشا موحان سلمان
 مناتي جميل سعد

  قسم علوم الحياة/ كلية العلوم /جامعة واسط 
 مھند رمزي نشأت 

  دائرة البحوث الزراعية/وزارة العلوم والتكنولوجيا/والسمكيةمركز الثروة الحيوانية 
  

 2015/حزيران/7قبل البحث في : 2015/نيسان/7استلم البحث في :
  الخلاصة

ط           ة واس من محافظ راف ض ر الغ اه نھ ة لمي ة والكيميائي ائص الفيزيائي ي الخص ھرية ف رات الش ت التغي درس
اً  ر بيئي اه  النھ ة مي يم نوعي ن آبلتقي دة م اني  2014للم انون الث ى ك زء  2015إل ي الج راف ف ر الغ ع  نھ .اذ يق

لاث  ار ث م اختي ة. ت ي الزراعي ن  الأراض بة م عة وخص احات شاس ه  مس يط ب راق و تح ن الع رقي م وبي الش الجن
د  ى بع ع عل ى تق ة الأول ة، المحط ات للدراس د  500محط ى بع ة عل ة الثاني ع المحط وت . وتق دة الك ن س م  15م ع ك

وتم اطع (ك د تق ى عن ة الأول د  -ن المحط ى بع ع عل ة فتق ة الثالث ا المحط ة) .أم د  18موفقي ة عن ة الثاني ن المحط م م ك
ات  ع العين م جم ذا ت اء  ل رات الم ز مؤش يم و تراكي اس ق ة قي ة الحالي دفت الدراس ة. ھ ة الموفقي ى ناحي ر ال ول النھ دخ

واء رارة الھ ة ح ديات درج أتي: م ائج ماي رت النت ھريآ وأظھ ى 12( ش اء ()◦37.2ال ى  12.1م و الم م و ) ◦28.4ال
دروجيني ( ى  7.2الاس الھي ذائب (7.8ال جين ال ى 2.7) والاوكس وي 9.3ال ب الحي ر والمتطل م/ لت ) ملغ

جين ( ى  0.2للاوكس اه (7.1ال ورة المي ر و عك م/ لت ى21.44) ملغ ة 74ال لبة الذائب واد الص ورة  والم دة عك ) وح
ى   0.26(  رام/ لت0.99ال ة () غ لبة العالق واد الص ى    0.0006ر والم يلية  0.059ال ر والتوص م/ لت )ملغ

ة ( ى490الكھربائي ة ( 1860ال م والملوح ى 0.64) مايكروسيمنز/س ة (1.19ال رة الكلي الألف والعس زء ب   388) ج
ى يوم ( 504ال ر والكالس م/ لت ى100) ملغ يوم(160.32ال م/ لتروالمغنيس ى  3.69) ملغ ات )والبايكربون 52.07ال

ى 130( ات ( 180ال ر والكبريت م /لت ى  80)ملغ رات(180ال ر النت م /لت ى0.034) ملغ ر 3.18ال م/ لت ) ملغ
فات ( ى  0.02والفوس ة( 0.225ال ة الكلي ر والقاعدي م/ لت ى 12.2) ملغ ة 25ال بة المئوي ايكروغرام/لتر والنس )م

جين( باع بالاوكس ى 33.25للاش ار(306.29ال رعة التي ى   2.5)% وس ائج ان ) م/10.7ال رت النت ا. أظھ ث
  مؤشرات المياه كانت ضمن المحددات العراقية لمياه الانھار.  

  
  نھر الغراف، سدة الكوت، الخواص الفيزياوية والكيمياوية، محافظة واسط.كلمات مفتاحية: 
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  المقدمة  
وم   اء المق د الم اة[يع اة وھو شرط ضروري لوجود الحي اة  ]1الاساسي للحي ي حي اء الخاصة ف ة الم رز أھمي وتب

اء  ى الم د عل ي تعتم ة الت الانسان للشرب والاستعمالات الأخرى كالزراعة والملاحة والصناعة فضلاً عن الجوانب الترفيھي
ال ]2[ دأت ب رات ب ة والف ري دجل اه نھ ة مي رة إن نوعي نين الأخي ي الس وحظ ف ريعة خلال . ل دلات متصاعدة وس تردي بمع

ة 3مجراھما وحتى مصبھما في شط العرب [ أثير التبخر ونوعي ة وت ]، إذ ازدادت مشكلة التملح بسبب الغسل المستمر للترب
ار الرئيسة بصورة  ة الأنھ زل في نوعي رت شبكات الب ذلك أث ة الأمطار ، ك المياه الواردة للعراق ونقص مناسيب المياه وقل

اه 4كبيرة [ م مصادر المي د من أھ ]. ھدفت الدراسة الحالية دراسة الصفات الفيزياوية والكيمياوية لمياه نھر الغراف الذي يع
دير  ة تق ذا تضمنت الدراسة الحالي اه نھر الغراف ل العذبة في محافظة واسط. ونظرآ لقلة الدراسات على تقييم مواصفات مي

م راف ض ر الغ اه نھ ة لمي ددات البيئي ن بعض المح دة م ر للم ول النھ ى ط ة عل ع مختلف ن مواق ط م ة واس دود محافظ ن ح
  .  2015ولغاية كانون الثاني 2014آب

  المواد وطرائق العمل    
ر          ول النھ غ ط ة. يبل ر دجل ن نھ ه م تمد خصائص و يس ذا فھ ة، ل ر دجل رع لنھ ر ف و  أكب راف ھ ر الغ نھ
ر  230 ق متغي ع عم م م ر 17.4ك ن نھ رع م ة التف ن نقط ى  م م ة إل ر  10دجل ع نھ ه م ة تقاطع د نقط م عن

ار، ة ذي ق رب محافظ وار ق ة الأھ ي منطق رات ف كل  الف راف (الش ذا 1الغ ن ھ اه م ريف المي ون تص ). ويك
ن  راف  م ر الغ نوي لنھ ريف الس دل التص ة، ومع ر دجل ة لنھ اف الھيدرولوجي ع الأوص التزامن م ر ب النھ

د  ر وق نوي الكبي ذب الس بب التذب ده بس عب تحدي ب الص ات القص ل (نب ات مث و النبات ن نم ر م د كثي وج
Phragmites australis ردي ات الب مبلان  Typha domengensis ونب  Ceratophyllumوالش

demersum   ]5 در ل وتق ة والنخي يل الحقلي زرع بالمحاص عة ت ة واس راف أراضٍ زراعي ر الغ يط بنھ ]. يح
احتھا ب   م9325مس رة 6[ 2ك ار والبص افظتي ذي ق زود مح ه ي ر كون ذا النھ تراتيجة لھ ة الاس ن الاھمي ] . تكم

كر  ة س الحي وقلع فتية ك ى ض ة عل دن الواقع ده بالم ن تزوي لاً ع اء البصرة،فض روع م لال مش ن خ اه م بالمي
لاح دن الاص ى م ر ال راف النھ ل اط اه وتص ة بالمي ل والدواي يد دخي طرة والغراف،وس اعي والنصروالش  والرف
ة  روات الحيواني ادية والث ماك الاقتص واع الاس ن ان ر م دراً للكثي د مص ايش ويع ار والجب ود والحم والفھ

  ].7الاخرى[
ھر آب        ن ش دة م ھريا" للم دة ش رة واح دل م ة بمع ات الدراس ن محط اه م ات المي ت عين ھر 2014جمع ة ش ولغاي

اني انون الث ق 2015ك طحية بعم ة الس ن الطبق اة م اذج المي ذت نم والي  وأخ رض 20ح اء لغ طح الم ت س م تح س
عة  ة س ولي اثيليني ات ب تعمال حاوي ر وباس اة النھ ة لمي ة والكيميائي ل الفيزياوي راء التحالي ق  2,75اج ة الغل لترمحكم

اس  ة قي ة والكيميائي املات الفيزيائي مل المع ة. وتش ل عين ررات لك لاث مك ع ث ر وبواق اة النھ دا" بمي لھا جي د غس بع
رارة الھواء(ب ة ح ةدرج يلية الكھربائي اء والتوص رارة الم ة ح اس درج ي )،قي رار الزئبق تعمال المح  ECاس

ة لبة العالق لاح الص ازTDSوالام تعمال جھ ا))، و  MARTINI instruments (باس ي (روماني ل اورب مودي
تخدام دروجين (باس ون الھي وع  pH meterآي ذائبHANNAن جين ال وي  DO)، الأوكس ب الحي والمتطل

جين ر) [(طر5BODللاوكس ة وينكل يوم 8يق يوم والمغنيس ة والكالس رة الكلي ال والعس فات الفع رات والفوس ] والنت
  ].APHA ]10،9 وفقا ل

  النتائج والمناقشة
دول(           ين الج رارة 1يب ة ح ت درج راف، إذ تراوح ر الغ ة لنھ ة والكيميائي ائص الفيزيائي دل الخص دى ومع )م

ت  ا بلغ ة لھ ى قيم ين أعل اه ب ج◦29.8المي ة م س ي محط ت  3لت ف ة بلغ ل قيم ھر آب واق لال ش ي ◦ 12.1خ جلت ف م س
ة  ا 1محط اردة .أم ھر الب ي الأش ا ف ارة واقلھ ھر الح لال الأش ة خ ى قيم جلت أعل اني  ، وس انون الث ھر ك لال ش خ

ا  ة لھ ى قيم جلت اعل د س واء فق رارة الھ ة ح ة ◦ 37.2درج ي محط ھر آب ف لال ش جيلھا خ م تس ا  3م ت ة لھ ل قيم واق
ي◦ 12 ة  م ف كل  1محط انون الثاني(ش ھر ك لال ش ا [3و  2خ ام بھ ا ق ائج لم ذه النت ق ھ ن 11،12) ،وتتف ين م ]. تب

ة روق معنوي ود ف دم وج ائي ع ل الاحص ائج التحلي لال نت رارة (P˃0.05خ ة ح بة لدرج ة بالنس ات الدراس ين محط ) ب
دول  واء( ج اء والھ ي  1الم ام البيئ ي النظ ؤثر ف ي ت ة الت ل البيئي م العوام ن اھ اء م واء والم رارة الھ ة ح د درج ). تع

    وفي العمليات الحيوية.    
ت           ا بلغ ة لھ ل قيم ابين أق راف م ر الغ ي نھ اه ف ورة المي يم عك ت ق ج NTU 21.44وتراوح ة س ي محط لت ف

ت  3 ة بلغ ى قيم ول أعل ھر ايل لال  ش كل  NTU 74خ انون الثاني(ش ھر ك لال ش ھا خ ة نفس ي المحط جلت ف س
د  (4 ة عن رات معنوي ت تغي ائي لوحظ ل الاحص لال التحلي ن خ لة P≤0.05).م ادة الحاص ات. إن الزي ابين المحط )م

ي ين والطم ل الط ة مث واد العالق ود الم ى وج ود ال د يع اه ق ر المي ي تعك ع  ف ائج م ذه النت ق ھ ا وتتف ق أيض والعوال
 ].13دراسات سابقة قامت به [

ت          ا بلغ ة أعلاھ يلية الكھربائي يم التوص ت ق م  1860تراوح ة مايكروسيمنز/س ي محط جلت ف ھر  1س لال ش خ
ت  ة بلغ ا قيم م  490آب واقلھ ة مايكروسيمنز/س ي محط جلت ف ي س كل  2الت ھر أيلول(ش لال ش ائيا 5خ ). احص

رت ا ة اظھ ات معنوي ة فروق ود أي دم وج ائج ع ة (p˃0.05لنت يلة الكھربائي تعمل التوص ات. تس ابين المحط ) م
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ة ، اه العذب ن المي راف م ر الغ اه نھ د مي ة. تع لاح الذائب وع الأم اس مجم ى أس اه عل ودة المي ى ج ر عل ود  كمؤش ويع
و ة الم اض كمي ادة أو انخف ر وزي اه النھ وب مي اض منس اع أو انخف ى ارتف ك إل بب ذل ة س ة المطروح اد الملوث

ي  رارة الت ة الح ي درج اين ف ن التب لاً ع ة ، فض ي الزراعي اه ري الأراض زل لمي ات الب ل عملي ان مث ات الانس وفعالي
ر  اه النھ ي مي لاح ف ز الأم توى تركي اض مس ادة و انخف ى زي نعكس عل ذي ي ر ال اض التبخ ادة أو انخف ي زي اھم ف تس

  ].  14وتتفق النتائج مع ماتوصل إليه [
ا              ابين أعلاھ يم م ت الق د تراوح ة فق يم الملوح ث ق ن حي ا م ة ‰ 1.19ام ي محط ا  1ف ھر آب واقلھ لال ش خ

ة ة‰ 0.31قيم ي محط ت ف كل  2كان ھر أيلول(ش لال ش ات  ).6خ ة فروق ود أي دم وج ائج ع رت النت ائيا اظھ احص
ة  ي الملو(p˃0.05معنوي ھرية ف رات الش ة التغي فت دراس ا كش ات. كم ابين المحط لال ) م ة خ ادة ملحوظ ة زي ح

ر [ بب التبخ يف بس ھر الص د 15أش ي ق ة و الح وت والموفقي ي الك ي ف رف الزراع ة الص ود أنظم ى وج لاوة عل ]. ع
  تساھم في ارتفاع نسبة الملوحة.

ة 1تم تسجيله في محطة  7.8اعلاھا  pHتراوحت قيم الاس الھيدروجيني               ا قيم  7.2خلال شھركانون الاول واقلھ
ج ة س ي محط كل  3و  2لت ف رين الأول(ش ھر تش لال ش ة 7خ ات معنوي ة فروق ود أي دم وج ائج ع رت النت ائيا اظھ ). احص

p˃0.05).وق  ) مابين المحطات وي ف أظھرت قيم الرقم الھيدروجيني لنھرالغراف في مواقع الدراسة ميلھا نحو الجانب القل
  ھي قاعدية، مما يعكس جيولوجية تشكيلات المنطقة.] من أن المياه الداخلية العراقية 16، التي اتفقت مع [7

خلال  1تم تسجيلھا في محطة  %294.35ملغم/لتر وبنسبة اشباع  9.3سجلت قيم الاوكسجين الذائب اعلاھا قيمة             
ئيا أحصا ).9و  8خلال شھر أيلول (شكل  3ظھرت في محطة   %33.25ملغم/لتر وبنسبة اشباع  2.7شھر آب واقلھا قيمة 

ة  ات معنوي ائج عدم وجود أي فروق اء بعوامل (p˃0.05اظھرت النت ز الأوكسجين في الم أثر تركي ين المحطات. يت ا ب ) م
ارات  نفس، والملوحة، والضغط الجوي، والاضطراب بالتي ة التركيب الضوئي، والت ا: درجة الحرارة ، وعملي دة منھ عدي

ة [المائية، فضلا عن الوقت من النھار الذي يتم فيه  داً من افضل المؤشرات 17اخذ العين د واح ذائب يع ]  ان الأوكسجين ال
ة التركيب  ار بفعل عملي ل والنھ ين اللي ا ب المستعملة لتوصيف صحة النظام البيئي، وھناك اختلاف في تراكيز الأوكسجين م

ز ا راوح الضوئي في النھار؛ لذلك تكون تراكيز الأوكسجين على اقلھا قبل شروق الشمس. ان تراكي اه تت لأوكسجين في المي
ين  ا ب ين  18 - 0م ا ب اج م ة تحت نظم البيئي ن اغلب ال ر ولك ة  6و  5ملغم/لت اء المائي وع الأحي دعم تن ى ل د أدن ر كح م/ لت ملغ

]18،19،20                                                     .  [  
ھو كمية الأوكسجين الذائب القادرة على أكسدة المركبات العضوية في  5BODيعرف الاحتياج  الحيوي للأوكسجين          

د مستويات  ى تزاي ائج إل ا، تشير النت ي  5BODالماء بمساعدة الكائنات الحية الدقيقة تحت ظروف تجريبية محددة. عموم الت
ا  3ملغم/لتر في محطة 7.1بلغت  ر ظھرت في محطة  0.2خلال آب واقلھ انو 1ملغم/لت ). 10ن الاول(شكل خلال شھر ك

ة  ات معنوي ة فروق دم وجود أي ائج ع واد (p˃0.05أحصائيا اظھرت النت ى وصول الم ود ال د يع ذا ق ابين المحطات. وھ ) م
العضوية المتطلبة للأوكسجين بكميات كبيرة في أثناء وقت الأمطار خاصة، وتبدأ بالتحلل أثناء بدء ارتفاع درجات الحرارة 

  ].21الأوكسجين الذائب في الماء وھذا ما أشار اليه [مما يؤدي الى تقليل كميات 
ة  1ملغم/لتر ظھرت في محطة  504تراوحت قيم العسرة الكلية في أعلاھا         ا قيم اني واقلھ انون الث  388خلال شھر ك

ات م11خلال شھر كانون الثاني (شكل 3ملغم/لتر ظھرت في محطة  ة فروق ة ). احصائيا اظھرت النتائج عدم وجود أي عنوي
p˃0.05) ول  2ملغم/لترسجلت في محطة  160.32)مابين المحطات. بينما كانت قيمة الكالسيوم في أعلاھا خلال شھر ايل

ة بلغت  ا قيم ي محطة  100.2واقلھ م تسجيلھا ف ر ت دم 12خلال شھر أيلول(شكل  2ملغم/لت ائج ع ). أحصائيا اظھرت النت
ا ) مابين المحط(p˃0.05وجود أية فروقات معنوية  ة المغنيسيوم اعلاھ ر  52.07ات. من ناحية اخرى  سجلت قيم ملغم/لت

 . )13خلال شھر ايلول(شكل  2ملغم/لتر ظھرت في محطة  3.69خلال شھر تشرين الثاني واقلھا قيمة بلغت 2في محطة 
ة ) مابين المحطات. ان الزيادة الحاصلة (p˃0.05أحصائيا اظھرت النتائج عدم وجود أية فروقات معنوية  في العسرة الكلي

ة بالكالسيوم والمغنسيوم [قد  ى صخور رسوبية تكون غني وي عل وحظ 22يعود الى أن مياه النھر تمر بمنطقة تحت ا ول ] كم
يم  اه النھر اذ وجدت ق ة والكالسيوم في مي خلال مدة البحث أن تركيز المغنسيوم كان قليلآ بسبب ارتفاع تركيز العسرة الكلي

ة الكالسيوم أكبر من تر ا المنطق كيز المغنسيوم طيلة مدة البحث وھذا ربما يعود الى طبيعة الرواسب النھرية التي تتكون منھ
 ].23مما يجعل تصنيف المياه قيد الدراسة من النوع اليسر في بعض المحطات الى شبه العسرة في محطات أخرى [

ة  1ملغم/لتر سجلت في محطة  180أظھرت قيم الكبريتات اعلاھا            ر  80خلال شھر كانون الثاني واقلھا قيم ملغم/لت
ة  . )14(شكل خلال شھر آب 2و  1سجلت في محطة  ات معنوي ة فروق ائج عدم وجود أي ) (p˃0.05احصائيا اظھرت النت
م ان وجود الاراضي الزراعية المجاورة للنھر التي تستعمل الأسمدة الحاوية على الكبريتات لاسيما في موسمابين المحطات.

  ].24الزراعة لزيادة انتاجية المحاصيل الحقلية قد تكون السبب في زيادة قيم الكبريتات فيه[
ة  180تراوحت قيم البايكربونات اعلاھا               ر  130ملغم/لتر في جميع المحطات خلال شھر أيلول واقلھا قيم ملغم/لت

ي محطة  انون الثاني 2ف ة ). أحصائيا اظھرت النت15(شكل خلال ك ات معنوي ة فروق دم وجود أي ابين (p˃0.05ائج ع ) م
ة الحال  المحطات. وي بطبيع ي تحت ة السھل الرسوبي الت وقد يعود ازدياد وجود ھذا العنصر الى مرور مجرى النھر بمنطق

  ].25على الصخور الرسوبية كما ھي الحال في المياه العراقية عموما.[
ة بلغت 2ملغم/لتر في محطة   3.189بلغت سجلت قيم  النترات أعلاھا قيمة            ا قيم  0.034خلال كانون الثاني  واقلھ

ة  ي محط ر ف ھر أيلول 1ملغم/لت لال ش كل خ ة  . )16(ش روق معنوي ود ف دم وج ت ع ائي لوحظ ل الاحص لال التحلي ن خ م
)p<0.05 ر، إن وجود المناطق ذات الطابع  ال .3اللتين اختلفتا عن المحطة  3و  1) مابين المحطتين زراعي المجاورة للنھ
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ذه الأسمدة  دخل ھ ي ت ا الزراعي الت ادة انتاجھ ة وزي التي تستعمل فيھا الأسمدة النتروجينية لغرض تسميد الأرضي الزراعي
  ].26للنھر بانسيابھا أثناء البزل قد يعود الى زيادة تركيز النترات في مياه النھر [

ا  TDSالكلية تراوحت قيم المواد الصلبة الذائبة              ر في محطة  0.99أعلاھ ة  2غم/لت ا قيم ول واقلھ خلال شھر أيل
انون الثاني 2غم/لترظھرت في محطة  0.26 ات  .)17(شكل خلال شھر ك ة فروق ائج عدم وجود أي احصائيا اظھرت النت

ة  ات(p˃0.05معنوي ين المحط ا ب ة ) م ة  الكلي لبة الذائب واد الص تعمل لوصف الأمTDS. الم طلح يس و مص ر ھ لاح غي
العضوية وكميات صغيرة من المواد العضوية الموجودة في المياه. ،وقد يعود السبب في ذلك الى أرتفاع درجة حرارة الجو 

  ] .27مما يؤدي الى زيادة تبخر المياه ونتيجة لذلك ترتفع كمية الأملاح [
ة خلال شھر  3مكغم/لتر في محطة  0.225أظھرت قيم الفوسفات اعلاھا            ا قيم ر  0.015كانون الاول واقلھ مكغم/لت

ة  ي محط جلت ف انون الثاني 3س ھر ك لال ش كل خ ة  .)18(ش ات معنوي ة فروق ود أي دم وج ائج ع رت النت ائيا أظھ احص
p˃0.05).ة  ) ما بين المحطات فاتية لتسميد الأراضي الزراعي ي تستعمل الأسمدة الفوس ة الت أن وجود  الاراضي  الزراعي

وث  الموجودة في المنطقة ونتيجة لصغر الممر المائي للنھر وضيقه قد يعود الى تزايد كمية الفوسفات في الماء مما يؤشر لتل
  ].28بيئي فيه بالفوسفات [

ا    TSS بة العالقة الكليةتراوحت قيم المواد الصل              ر سجلت في محطة  0.059اعلاھ ول 1ملغم/لت خلال شھر ايل
ات  )19(شكل شھر اب  1ملغم/لتر سجلت في محطة 0.0006واقلھا قيمة  ة فروق ائج عدم وجود أي . احصائيا أظھرت النت

دھور ويعد مجموع المواد الصلبة العالقة واحدا من المل) ما بين المحطات.  (p˃0.05معنوية  وثات الرئيسة التي تساھم في ت
  ].  29نوعية المياه، والمساھمة في ارتفاع تكاليف معالجة المياه، وانخفاض في الموارد السمكية، والجماليات العامة للمياه[

ة           ا قيم ة أعلاھ ة الكلي يم القاعدي ة  25تراوحت ق ي محط ر ف ة 1ملغم/لت ا قيم اني واقلھ رين الث ھر تش  12.2خلال ش
ة   .)20(شكل خلال شھر تشرين الاول 2ملغم/لترفي محطة  روق معنوي من خلال التحليل الاحصائي لوحظت عدم وجود ف

)p≤0.05 اني  1اللتين اختلفتا معنويا عن المحطة   3و 2)مابين المحطتين ز ث .تتاثر قاعدية المياة بعوامل مختلفة وھي تركي
ة الدراسة بشكل 30ةالإنتاجية الاولية [أكسيد الكربون، ونشاط الكائنات الدقيقة وحال ]. وقد وجد أن القاعدية  الكلية في منطق

رئيس تنسب إلى البيكربونات والكاربونات، كما ان انخفاض قيم القاعدية يعود الى استھلاك ثنائي اوكسيد الكاربون الحرمن 
  ].31قبل الاحياء الاولية المنتجة وتحلل البيكاربونات [

اني محطة 1سرعة جريان الماء أعلاھا في شھر آب محطةتراوحت قيم       ومن ). 21(شكل 3وأدناھا في شھر تشرين الث
ة روق معنوي ين عدم وجود ف اه في مقطع  (p˃0.05) خلال النتائج الاحصائية تب ة المي ى كمي ود إل ذا يع ين المحطات .وھ ب

  ].32الداخلة إلى النھر [ النھر وخشونة القاع فضلاً عن وجود النواظم التي تتحكم بكمية المياه
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  ): الخواص الفيزياوية والكيميائية لنھر الغراف في محافظة واسط .    1جدول(
3  2  1                    Stations  

Parameters              

23±6.82 
(16 - 37.2) 

a 

21.5±7.22 
(14 - 31) 

a 

21.58± 8.18 
(12 - 31.5) 

a 

Air Temp. ˚ C          
  

19.8±5.99 
(13-26.8)  

a 

19.52±5.98 
  (12.7-26.5)  

a 

20.68±6.66         
(12.1- 28.4)       

a                 

Water Temp. ˚ C     
  
  

41.5±20.63 
(21.44 -74) 

b  

45.16±12.47 
(25.25-56) 

ab 

52.7±10.00 
(40.26 - 65) 

a  

Turbidity 
NTU 

1110±97.97 
(1010 - 1260) 

a  

908±364.71 
(490 - 1210)        

a               

1268.33±303.86 
(1010 - 1860) 

a  

EC    µS/cm       

0.70±0.06 
(0.64-0.80)  

a 

0.59±0.22 
(0.31- 0.77)  

a 

0.195 ±0.810  
(0.64-1.19) 

a                 

Salinity ‰  

7.4±0.187 
(7.2-7.7)  

a 

7.38±0.19 
(7.2-7.7)  

a 

7.51±0.172 
(7.3-7.8)  

a 

pH 

14.72±1.83 
(12.2-16.5)  

b 

14.4±1.88 
(11.9-16.4)  

b 

19.27±4.02 
(15.6-25)  

a 

Alkalinity mg\ L       

5.52±2.19 
(2.7-8.8)  

a 

6.58±2.04 
(4.5-9.1)  

a 

6.85±3.95 
(3 - 9.3)  

a 

DO mg/ L  
 

  
1.7±1.26 
(7.1 - 3.8)  

a 

1.06±0.59 
(0.3 - 1.9)  

a 

1.01±1.42 
(0.2-3.9)  

a 

mg/ L5  BOD  

108.41±112.04 
(33.25-306.29) 

a 

119.51±103.02 
(55.41-302.66) 

a 

116.35±101.65 
 (36.94-294.35)       

a 

The percentage of oxygen 
saturation % 

461.6±43.87 
(388-500) 

a 

453.6±25.54 
(416-480) 

a 

460.66±36.69 
(400-504) 

a  

TH mg/L 
  

135.47±20.90 
(120.24-160.32) 

a  

137.07±25.72 
(100.2-160.32) 

a 

135.65± 11.73 
(116.23-152.30) 

a 

Lmg/     +2Ca 
  

29.97±11.96 
(17.32-45.7) 

a 

27.04±17.75 
(3.69-52.07) 

a 

29.63±10.16 
(11.9-39.84) 

a 

mg/ L     +2Mg  
  
  

126±15.16 
(110-150) 

a 

116±23.02 
(80 -150) 

a 

116.66±36.14  
(80-180) 

a  

mg/ L  +4       SO  
  

159.8±17.76 
(137-180) 

a 

152.8±18.48 
(130-180) 

a 

154.5±13.91 
(140-180) 

a  

/ Lmg    =HCO3 

0.56±0.55 
(0.51-0.63) 

a 
 

0.60±0.25 
(0.26-0.99) 

a 

0.63±0.15 
(0.51-0.93) 

a 
 

TDS     g/L 
 
  

0.064±0.075 
(0.01- 0.019) 

a  

0.060±0.066 
(0.01- 0.017) 

a 

0.014±0.022 
(0.0006 - 0.059) 

b  
  

TSS     mg/L 
  

0.55±0.76 
(0.037-1.87) 

b 

0.75±1.36  
(0.064-3.18) 

a  

0.46±0.72 
(0.034-1.91) 

b 

mg/L 2-
3NO  

0.06±0.092 
(0.015-0.225) 

a  

0.061±0.074 
(0.02-0.19) 

a 

0.053±0.059 
(0.018-0.174) 

a 

µg/L  
2-

4PO  

3.38±1.09 
(2.5-5.3) 

a 

0.88±4.22 
(3.3-5.7) 

a 

6.61±3.23 
(3.7-10.7) 

a 

Water flow m\sec  

  *السطر الاول المعدل والانحراف المعياري و السطر الثاني أدنى واعلى القيم.
  . P≤0.05** الاحرف المتشابھة تدل على عدم وجود فروق معنوية 
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  ): خريطة تبين محطات الدراسة على نھر الغراف.1شكل(

  
  

  ):التغيرات الشھرية لدرجة حرارة الماء.3شكل(  ):التغيرات الشھرية لدرجة حرارة الھواء.2شكل(

  الشھرية لقيم التوصيلية الكھربائية.):التغيرات 5شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الكدرة.4شكل(

0
10
20
30
40

A
ir

 T
em

p
. ◦

C

Months

S1 S2 S3

0
10
20
30
40

W
at

er
 T

em
p

. ◦
C

Months

S1 S2 S3

0
20
40
60
80

T
u

rb
id

it
y 

N
T

U

Months

S1 S2 S3

0
500

1000
1500
2000

C
on

d
u

ct
iv

it
y 

µ
s/

cm

Months

S1 S2 S3



 

353 علوم الحياة |    

2015) عام 3(العدد   28المجلد                             مجلة إبن الھيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية                                                 

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 28 (3) 2015 

  
  

 ):التغيرات الشھرية للنسبة المئوية للاشباع.9شكل( .):التغيرات الشھرية للاوكسجين الذائب8شكل(

الحيوي ):التغيرات الشھرية للاحتياج 10شكل(
  للأوكسجين.

  ):التغيرات الشھرية لقيم العسرة الكلية.11شكل(

0
5

10
15
20

D
O

 m
g/

L

Months

S1 S2 S3

0
100
200
300
400

P
.S

.O
 %

Months

S1 S2 S3

0
2
4
6
8

B
O

D
5

m
g/

L

Months

S1 S2 S3

0
100
200
300
400
500
600

T
H

 m
g/

L

Months

S1 S2 S3

  ):التغيرات الشھرية لقيم الاس الھيدروجيني.7شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الملوحة.6شكل(

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4

S
al

an
it

y 
‰

Months

S1 S2 S3

6.8
7

7.2
7.4
7.6
7.8

8
p

H

Months

S1 S2 S3



 

354 علوم الحياة |    

2015) عام 3(العدد   28المجلد                             مجلة إبن الھيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية                                                 

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 28 (3) 2015 

  ):التغيرات الشھرية لقيم المغنيسيوم.13شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الكالسيوم.12شكل(

 

0
50

100
150
200

C
al

ic
iu

m
 m

g/
L

Months

S1 S2 S3

0
10
20
30
40
50
60

M
ag

n
es

iu
m

 m
g/

L

Months

S1 S2 S3

  ):التغيرات الشھرية لقيم البايكربونات.15شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الكبريتات.14شكل(

  ):التغيرات الشھرية للمواد الذائبة الكلية.17شكل(  الشھرية لقيم النترات. ):التغيرات16شكل(

  ):التغيرات الشھرية للمواد الصلبة العالقة.19شكل(  ):التغيرات الشھرية لقيم الفوسفات.18شكل(

0
50

100
150
200

S
u

lp
h

at
e 

m
g/

L

Months

S1 S2 S3

0
50

100
150
200

B
ic

ar
b

on
at

e 
m

g/
L

Months

S1 S2 S3

0
1
2
3
4

N
ai

tr
at

e 
m

g/
L

Months

S1 S2 S3

0

0.5

1

1.5

T
D

S
 g

/L

Months

S1 S2 S3

0
0.05
0.1

0.15
0.2

0.25

P
h

os
p

h
at

te
 µ

g/
L

Months

S1 S2 S3

0
0.02
0.04
0.06
0.08

T
S

S
 m

g/
L

Months

S1 S2 S3



 

355 علوم الحياة |    

2015) عام 3(العدد   28المجلد                             مجلة إبن الھيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية                                                 

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 28 (3) 2015 

 
 
 

  .):التغيرات الشھرية لقيم القاعدية الكلية20شكل ( 
  

  الماء.):التغيرات الشھرية لسرعة تيار 21شكل(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

0
5

10
15
20
25
30

A
lk

al
in

it
y 

m
g/

L

Months

S1 S2 S3

0
2
4
6
8

10
12

W
at

er
 f

lo
w

 m
/s

ec

Months

S1 S2 S3



 

356 علوم الحياة |    

2015) عام 3(العدد   28المجلد                             مجلة إبن الھيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية                                                 

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 28 (3) 2015 

The Physical and Chemical Characteristic of Al-Garraf 
River Water at Waist Province Canal  

Rasha M. Salman  
Jameel S. AL-Sariy  

College of Science/  University of Wasit/ Dept. of Biology 

Muhanned R. Nashaat 

Animal and Fish Resources Center / Agricultural Research Directorate/ Ministry 
of Science& Technology 

Received in:7/March/2015,Accepted in:7/June/2015 

Abstract  
           Monthly variations in Physio-chemical parameters of Al-Garraf water in 
Waist province, one of the main tributaries of the Tigris River to investigate the 
water quality of the river from August 2014 to January 2015. The study location 
situated in the southeastern sector of Iraq and surrounded by wide and fertile 
agricultural lands. Three stations were selected for collecting  samples monthly, 
samples were taken each month. Station one is located at 500 m of  the AL - KUT 
Dam. The second is situated at distance of 15 Km away from the former (Kut- 
Muwafaqiya) and the latter station is located at 18 Km apart from the second one 
upon entering the river hand Muwafaqiya.  In the present study fourteen physical 
and chemical parameters were analyzed based on the importance of these 
parameters. These fourteen parameters are ranged as following: Air temperature (12 
to 37.2) ºC, water temperature (12.1 to 28.4) ºC, pH (7.2 to 7.8), EC (490 to 1860) 
µS/cm, Salinity (0.64 to 1.19) ‰, DO (2.7 to 9.3) mg/L, BOD5 (0.2 to 7.1) mg/L, 
Turbidity (21.44  to 74) NTU, TDS (0.580  to   0.99 ) g/L, TSS  (0.0006 to 0.059) 
mg/L, TH (388 to 504) µg/L, Ca+2 (100 to 160.32) mg/L, Mg+2  (3.69 to 52.07) mg/L 
and  NO3

-2
 (0.034 to 3.69) mg/L and PO4

-2
  (0.015 to 0.225) µg/L. , Bicarbonate (130 

to 180) mg/L , Sulfate (80 to 180) mg/L, the percentage of oxygen saturation (32.25 
to 306.29) % ,Water flow (2.5 to 10.7)m\sec.  and total Alkalinity(12.2 to 25)mg/L. 
The results revealed that water parameters were within the Iraqi standards for the 
raw water. 

Keywords: Al-Garraf River, Al- Kut Dam, Physical and Chemical and Wassit Province.     

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 


