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بىني  -ححضير و حشخيص مبدة وبوىيت مخراكبت جذيذة مكىوت مه انبىخىوبيج

 اثيهيه كلايكىنفثبنيج

 
  عمر كريم وجم 

 حقي انذيه عبذ انهبدي حمذان         

 يىسف ابراهيم محمذ ابى زيذ       

 خبِؼخ ثغذاد / (اثٓ ا١ٌٙثُ )و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ /لغُ اٌى١ّ١بء

 6192/ايهىل/2،قبم في:6192/حسيران/91اسخهم في:

 انخلاصت

شاوجخ خذ٠ذح ِٓ خلاي ثٍّشح الاث١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي اٌّٛخٛد ث١ٓ ؽجمبد ِؼذْ زرسؼ١ش ٚرشخ١ض ِبدح ِ فٟ ٘زٖ اٌذساعخرُ      

ث١ٕذ إٌزبئح اْ اٌج١ٌّٛش ٠زشاثؾ ِغ ١٘ىً اٌط١ٓ ِٓ خلاي اٌزبطش ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ. ادد اٌجٕزٛٔب٠ذ ِغ ِبدح اٌفثب١ٌه أٙبدسا٠ذ. 

ػ١ٍّخ اٌجٍّشح اٌٝ رسط١ُ اٌزشو١ت اٌجٍٛسٞ ثلاثٟ اٌجؼذ ٌٍط١ٓ ٚ ػضي ؽجمبرٗ ػٍٝ شىً لشٛس ٔب٠ٛٔخ ثٕبئ١خ اٌجؼذ, وّب اْ ّٔٛ 

 اٌىٍٟ ٌٍدغ١ّبد ػٍٝ اٌّم١بط اٌّدٙشٞ.اٌج١ٌّٛش زٛي ؽجمبد اٌط١ٓ إٌّؼضٌخ ػًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌسدُ اٌسج١جٟ 

 

 : اٌّٛاد اٌّشوجخ, اٌج١ٌٛبعزشاد, اٌجٕزٛٔب٠ذ, ثٌٟٛ اث١ٍ١ٓ و١ٍىٛفثبلادانكهمبث انمفخبحيت
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 انمقذمت
رؼشف اٌّٛاد اٌّزشاوجخ ػٍٝ أٙب ِٛاد رٕشب ِٓ ارسبد ِبدر١ٓ اٚ اوثش ٌىً ِّٕٙب خٛاص ِخزٍفخ ػٓ الاخشٜ ردزّؼبْ    

ٌزى٠ٛٓ ِبدح خذ٠ذح رخزٍف ثخٛاطٙب ػٓ خٛاص وً ِٓ اٌّٛاد اٌّشزشوخ فٟ رشو١جٙب ٚراد ث١ٕخ ِزّبعىخ ٔبردخ ِٓ ردبٔظ 

٠زىْٛ اٌّزشاوت ِٓ ػٕظش٠ٓ اعبع١ٓ ّ٘ب ِبدح الاعبط اٚ اٌٛعؾ   ,[1]رٍه اٌّبدر١ٓ اٌّخزٍفز١ٓ ِٓ ز١ث اٌزشو١ت

(matrix( اٌّٛاد اٌّؼبفخ ٚ )Additive ًِّبدح الاعبط ٟ٘ اٌّبدح الاوثش و١ّخ ٚ اٌزٟ رس١ؾ ثبٌّىٛٔبد الاخشٜ ٚ رؼ . )

ؼبف اٌٝ اٌّٛاد ػٍٝ رّبعه ػٕبطش٘ب ٚ سثؾ الاخضاء ِؼب " ٌزى٠ٛٓ ٔظبَ ِزشاص" . اِب اٌّٛاد اٌّؼبفخ فٟٙ ِٛاد ر

اٌج١ٌّٛش٠خ ثٙذف اوغبثٙب طفبد ِسذدح ٚ رسغ١ٓ ثؼغ اٌخٛاص الأخشٜ ٚ رؼبف ٘زٖ اٌّٛاد فٟ طٛسح ز١جبد اٚ وش٠بد 

رسغ١ٓ لبث١ٍخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٚ رخف١غ  طغ١شح ٚ ٠ىْٛ ربث١ش الإػبفبد فٟ خٛاص اٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ ِٓ ٔبز١خ

بد الاثؼبد ٚ سفغ ِمبِٚخ اٌج١ٌّٛش ٌٍظذِبد ٚ رسغ١ٓ خبط١خ الاززىبن ٚ اٌّغب١ِخ اٚ ص٠بدرٙب ٚ اٌّسبفؼخ ػٍٝ ثج

.إْ اٌزطٛس فٟ ِفَٙٛ ِؼبٍِخ اٌّؼبدْ اٌط١ٕ١خ اٌزٟ رغزخذَ وّبٌئبد ٠ز١ر [2-4]اٌسظٛي ػٍٝ ثؼغ اٌخٛاص اٌّغٕبؽ١غ١خ

اٌزٟ ٚػؼذ رزؼّٓ رشزذ زج١جبد  اٌسظٛي ػٍٝ ِٛاد اٌٍذائٓ اٌسشاس٠خ راد اٌّزبٔخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌؼب١ٌخ. ٚ اٌطش٠مخ اٌّؼزّذح

اٌّبدح اٌّبٌئخ فٟ ِٕظٙش اٌج١ٌّٛش ثؼذ رغ١ٍفٙب ثطجمخ ع١ّىخ ِٓ ِبدح اٌشارٕح اٌزٟ ٠زسمك ف١ٙب رشاثؾ لٛٞ خذا ِغ اٌمبٌت. وّب 

رشززٙب فٟ اٌٛعؾ اٌؼؼٛٞ لاْ رسم١ك اٌزشزذ ٌٍّبدح  إْ وفبءح الأؽ١بْ فٟ ٍِٟء أٔظّخ اٌج١ٌّٛش رؼزّذ ػٍٝ دسخخ 

 . [5]٠ؼطٟ ِغبزخ عطس١خ أػٍٝ ١ِٙأح ٌٍزفبػً ِغ ث١ٕخ اٌج١ٌّٛش خ اٌّبٌئ

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ اٌسظٛي ػٍٝ ِبدح ِزشاوجخ ِٓ خلاي اٌجٍّشح اٌزىث١ف١خ ٌلاث١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي اٌّزذاخً ِغ ؽ١ٓ اٌجٕز١ٔٛبد 

 اٌؼشالٟ ِغ أٙذس٠ذ اٌفثب١ٌه ٚ رشخ١ض اٌّبدح اٌدذ٠ذح.

  

                                    الاجهسة انمسخعمهت         

 X-rayخٙبص ز١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٔٛع  ؼّبياٌخبَ ٚ اٌّٛاد اٌّسؼشح  ثبعزرشخ١ض اٌّٛاد  فٟ ٘زٖ اٌذساعخرُ    

Diffraction  ً6000 ِٛد٠ shimaduz, Japan ( ِٚدٙش اٌمٜٛ اٌزس٠خAFM )Atomic force microscopy  

, FT-IR-600ٔٛع FT-IR Sepctometer, خٙبص ِط١بف١خ الاشؼخ رسذ اٌسّشاء spam AA300 USA2008ٔٛع

Bio Tech U.K,England ( اٌّدٙش اٌىزشٟٚٔ ِبعر ٚSEM )Scanning electron microscopy فٟ اٌّخزجش.

سؼ١ش اٌّبدح اثٓ ا١ٌٙثُ وزٌه رؼّٓ اٌؼًّ اعزخذاَ الاخٙضح اٌزب١ٌخ اثٕبء ِشزٍخ ر /اٌخذِٟ ٌى١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ

 ٚ فشْ ِخزجشٞ ٔٛع 0.0001g±ثذلخ  Sartorius Lab. BL 210 S, Germanyاٌّشوجخ اٌدذ٠ذح ١ِضاْ زغبط ٔٛع 

Green Equipment LTD,  ٚخٙبص دسخخ الأظٙبسMelting Point Apparatus, GalincampEngland.  ,

ِٕخً ٠ذٚٞ   Hyundai, Chinaّٕضٌٟ ٔٛع  , خٙبص اٌّب٠ىش٠ٚٚف اٌ.single Stage, Chinaِؼخخ رفش٠غ اٌٙٛاء ٔٛع 

Sieves  150ل١بط um فٛق اٌجٕفغد١خ ٔٛع/ٚ خٙبص اٌغىغ١ٌٛذ ٚ اخ١شا ِط١بف الاشؼخ اٌّشئ١خDouble beam, 

shimadzu.1800, Japan 

 

 انمىاد انمسخعمهت                                             

 BDHِٓ ششوخ Ethylene Glycol ٚ Phthalic acidاٌجسث١خ فٟ ٘زا رذ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ الااعزؼٍّ

 

 انطيه انمسخعمم                                                          

(  ِٓ اٌششوخ اٌؼبِخ ٌٍّغر اٌد١ٌٛٛخٟ.ٚ وبٔذ  إٌغجبٌّئ٠ٛخ ٌلاوبع١ذ اٌّىٛٔخ ٌٗ Bentoniteرُ اٌسظٛي ػٍٝ اٌجٕزٛٔب٠ذ)

(SIO2:54.66, CaO:4.77, Al2O3:14.65, MgO: 6.00, Fe2O3: 4.88, SO3: 1.20, Na2O: 0.65, loss on 

ignition: 12.56) 

 حهيئت انبىخىوبيج
رُ غغً ؽ١ٓ اٌجٕزٛٔب٠ذ ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد, ثُ سشر ٚاػ١ذ غغٍٗ ِشح اخشٜ ثبعزخذاَ خٙبصاٌغىغ١ٌٛذ ٌّذح 

اعجٛع ٚرٌه ٌؼّبْ اٌزخٍض ِٓ خ١ّغ الا٠ٛٔبد اٌّٛخٛدح فٟ اٌط١ٓ .خفف اٌط١ٓ ثبعزخذاَ فشْ ِخزجشٞ ثذسزخ زشاسرخ 

ؽبزٛٔخ اٌٙبْٚ ِٚٓ ثُ ٔخً اٌط١ٓ  ؼّبي٠ذ ثبعزؽسٓ اٌجٕزٛٔبدسخخ ِئ٠ٛخ ٌّذح ١ِٛ٠ٓ اٌٝ اْ خفف رّبِب. ثؼذ٘ب رُ  80

 . μm150ِٕخٍجمطش ؼّبيثبعز اٌّطسْٛ
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 B-EGاثيهييه كلايكىل   –ححضير معقذ بىخىوبيج 

رُ عسٓ  بر( ِٓ الاث١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي فٟ ٘بgmٔٚ 7( ِٓ اٌجٕزٛٔب٠ذ فٟ ث١ىش ٚاػ١ف ا١ٌٗ ثظٛسح رذس٠د١خ )gm 15ٚػغ )  

إٌّٛرج اثٕبء اػبفخ الاث١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي اٌٝ اٌجٕزٛٔب٠ذ ثُ اعزّشد ػ١ٍّخ اٌغسٓ ثؼذ اوزّبي اػبفخ الاث١١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي ٌّذح 

 ا٠بَ لارّبَ ػ١ٍّخ اٌزذاخً. 10ٔظف عبػخ ٚرُ رغط١خ إٌّٛرج ثبزىبَ ٚرشوٗ ٌّذح 

 

 بىني اثيهيه كلايكىل فثبنيج –ححضير انمبدة انمركبت بىخىوبيج

( ِٓ اٌفثب١ٌه أٙذس٠ذ )رُ اٌسظٛي ػ١ٍٗ ِٓ اٌزسًٍ اٌسشاسٞ 5.5gmِغ ) B-EG( ِٓ اٌّؼمذ اٌغبثك5gmرُ ِضج )

ٌسبِغ اٌفثبٌه رسذ اٌخٛاء(  داخً ٘بْٚ ٚعسٕذ اٌّٛاد ززٝ رىْٛ ِض٠ح ِزدبٔظ ,ٚػغ ٘زا اٌّض٠ح فٟ خٙبص 

خذ٠ذ ٚاػ١ذ اٌٝ خٙبص اٌّب٠ىش٠ٚٚف. رُ رىشاس٘زٖ اٌّب٠ىش٠ٚٚف ٌٍزٕش١ؾ ٌّذح ٔظف دل١مخ ٚثؼذ٘ب اخشج اٌّض٠ح ٚؽسٓ ِٓ 

اٌؼ١ٍّخ ٌس١ٓ رظٍذ إٌّٛرج, ثؼذ٘ب رُ ِؼبػفخ اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌزٟ ٚػغ ف١ٙب اٌّض٠ح داخً اٌّب٠ىش٠ٚٚف ٌس١ٓ اوزّبي 

 رزشن اثش ػ١ٍّخ اٌجٍّشح ز١ث ٔسظً ػٍٝ وزٍخ ِزدبٔغخ لا رزبثش ثبٌسشاسح اثٕبء اٌزغخ١ٓ ثبٌّب٠ىش٠ٚٚف ٚلا رزٚة ثبٌّبء ٚلا

ٌّٛاد رائجخ فٟ اٌّبء ٠ٚزُ اٌزبوذ ِٓ رٌه ِٓ خلاي ِمبسٔخ اِزظبط١خ ِسٍٛي غغً إٌّٛرج اػلاٖ ِغ ِغ اِزظبط١خ اٌّبء 

 اٌّمطش.

 

  FT-IRحشخيص 

cm 3622ٌّبدح اٌجٕزٛٔب٠ذ ٚ رظٙش ف١ٗ زضِخ ػٕذ FTIR( ؽ١ف ٠1ج١ٓ اٌشىً )
-1

رؼٛد اٌٝ الا٘زضاص الاِزطبؽٟ 

( ٘زٖ ٘ٛ أٙب ِٛخٛدح فٟ ث١ئخ ل١ٍٍخ OHرجطخ ث١ٙىً الا١ٌِٕٛٛع١ٍىب فٟ اٌط١ٓ ِٚب ١ّ٠ض ِدّٛػخ )( اٌّشOHٌّدّٛػخ )

, وّب ٠لازع ا٠ؼب ٚخٛد زضِخ ػٕذ [6]اٌزشاثطبد اٌٙذسٚخ١ٕ١خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ظٙٛس٘ب ػٍٝ شىً زضِخ زبدح ٚ رشدد ػبٌٟ

3392 cm
-1

ذسٚخ١ٕ١ب ز١ث ٠ؤدٞ اٌزشاثؾ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ اٌٝ ( اٌّزبطشح OH١٘رؼٛد اٌٝ الا٘زضاص الاِزطبؽٟ ٌّدب١ِغ ) 

cm 1795.ػٕذ [7]( ٚأض٠بزٙب اٌٝ رشدداد ٚاؽئخ ٚاٌٝ ص٠بدح ػشع زضِخ الاِزظبصOHػؼف الاطشح )
-1

٠لازع  

cm 1633. ػٕذ [8]الا٘زضاص الأسٕبئٟ ٌدض٠ئبد اٌّبء اٌج١ٕ١خ اٌّٛخٛدح ث١ٓ ؽجمبد اٌط١ٓ
-1

الا٘زضاص الاِزطبؽٟ  ٠لازع

بسث١ًٔٛ فٟ خزس اٌىبسثٛٔبد ٔظشا ٌٛخٛد شٛائت ِٓ ِؼذْ اٌىٍغب٠ذ )وبسثٛٔبد اٌىب١ٌغ١َٛ( فٟ رشو١ت ٌّدّٛػخ اٌى

1007cmٚ ػٕذ  [9]اٌجٕزٛٔب٠ذ
-1

٠لازع زضِخ ل٠ٛخٚػش٠ؼخ رؼٛد اٌٝ الا٘زضاصاد الاِزطبؽ١خ اٌّزّبثٍخ ٚاٌغ١ش ِزّبثٍخ 

اث١١ٍٓ ولا٠ىٌٛس١ث ٠لازع –ٌّؼمذ ثٕزٛٔب٠ذ FTIRؽ١ف  (2). ٠ج١ٓ اٌشىً [10](Si-O-(AL)Siٌٛزذح الا١ٌِٕٛٛع١ٍىب )

( اٌسشح رمش٠جب ثغجت اٌزشاثؾ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ث١ٓ اٌجٕزٛٔب٠ذ ٚث١ٓ الاث١ٍٓ ولا٠ىٛي ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ ٔلازع OHاخزفبء زضِخ )

( اٌّزبطشح ١٘ذسٚخ١ٕ١ب ٔسٛ اٌزشدد الاػٍٝ )أض٠بذ اصسق( ثغجت ِغبّ٘خ OHأض٠بذ اٌزشدد الاِزطبؽٟ ٌّدّٛػخ )

( اٌسشح فٟ ِبدح اٌجٕزٛٔب٠ذ راد اٌزشدد الاػٍٝ ثبٌزبطش ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ. ٌىٓ ِغ خض٠ئبد الاث١ٍٓ ولا٠ىٛي ٘زٖ OHِدّٛػخ )

( اٌّزبطشح ١٘ذسٚخ١ٕ١ب ٔسٛ اٌزشدد الاػٍٝ ز١ث ٠لازع ظٙٛس OHاٌّشح ٚ ٘زاادٜ اٌٝ اصازخ اٌزشدد اٌغبثك ٌّدّٛػخ )

cm 2983زضِخ ػٕذ 
-1

( الاٌفبر١خ اٌؼبئذح اٌٝ الاث١١ٍٓ ولا٠ىٛي. الا٘زضاص C-Hزطبؽٟ لاٚاطش )رؼٛد اٌٝ الاػزضاص الاِ 

1847cmالأسٕبئٟ ٌدض٠ئخ اٌّبء اص٠ر ٔسٛ اٌزشدد الاػٍٝ ١ٌجٍغ 
-1

( ػّٓ رشو١ت H2Oٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ِدب١ِغ خض٠ئخ )

ٔمض اٌىثبفخ الاٌىزش١ٔٚخ ػٍٝ  اٌط١ٓ ػٍّذ وّشاوض لاعزمجبي اٌجشٚرٛٔبد اٌمبدِخ ِٓ خض٠ئبد الاث١ٍٓ ولا٠ىٛي ِّب ادٜ اٌٝ

, [11]رسح الاٚوغد١ٓ فٟ خض٠ئخ اٌّبء ٚظٙٛس شسٕخ خض٠ئ١خ ِٛخجخ ػ١ٍٙب ٚ٘زا ِب عجت أض٠بذ اٌزشدد ٔسٛ اٌزشدد اٌؼبٌٟ

.وزٌه ٔفغٗ غجتٌٍسثٛٔبد ٔسٛ اٌزشدد اٌؼبٌٟ وزٌه ٠لازع أض٠بذ زضِخ اِزظبص ِدّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ اٌؼبئذح اٌٝ خزس اٌىب

cm 1043ٌٛزذح اٌجٕبئ١خ لذ أضازذ ٔسٛ اٌزشدد اٌؼبٌٟ بْ زضِخ اف
-1

ٚلً اعزؼشاع اٌسضِخ ِّب ٠ؼٕٟ ػ١ّٕب أبٌٛزذاد  

( اطجسذ اوثش ردبٔغب ِٓ خلاي ػًّ خض٠ئبد الاث١١ٍٓ ولا٠ىٛي ػٍٝ ص٠بدح اٌّغبفبد ث١ٓ ؽجمبد Si-O-(AL)Siاٌجٕبئ١خ )

بد ِٓ خلاي رذاخٍٗ ث١ٕٙب.ثؼذ ثٍّشح خض٠ئبد الاث١١ٍٓ اٌط١ٓ ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ اٌزذاخلاد اٌدض٠ئ١خ ث١ٓ رٍه اٌطجم

( اٌسشح ٌٚىٓ ثزشدد OHػٛدح ِدٛػخ ) (3)ولا٠ىٛلاٌّٛخٛدح ث١ٓ ؽجمبد اٌط١ٓ فٟ ِؼذْ اٌجٕزٛٔب٠ذ ٔلازع فٟ اٌشىً 

٠ىٛي ( ٚخض٠ئبد الاث١١ٍٓ ولاOHاػٍٝ ِٓ رٍه اٌؼبئذح ٌٍجٕزٛٔب٠ذ ِّب ٠ذي ػٍٝ فه الاسرجبؽ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ث١ٓ ِدّٛػخ )

( اٌّزبطشح ١٘ذسٚخ١ٕ١ب )اٌؼش٠ؼخ( ثغجت ص٠بدح ا١ٌٙذسٚفٛث١خ ِٓ OHٚوزٌه ٠لازع أخفبع ؽف١ف فٟ رشدد ِدّٛػخ )

( فمذ ثم١ذ ػٍٝ زبٌٙب ِّب ٠ذي H2Oخلاي ّٔٛ اٌج١ٌّٛش ث١ٓ ؽجمبد ِؼذْ اٌجٕزٛٔب٠ذ اِب زضِخ اٌزشدد الأسٕبئٟ ٌدض٠ئخ )

١ٍٍخ اٌّزجم١خ اٌّغججخ ٌٍزبطش ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ.ٔلازع اْ الا٘زضاص الاِزطبؽٟ ػٍٝ ثمبئٙب ِشوضا لاعزمجبي اٌجشٚرٛٔبد اٌم

cm 1765ٌّدّٛػخ اٌىبسث١ًٔٛ الاعزش٠خ اٌدذ٠ذح اٌّزىٛٔخ ػٕذ
-1

٠ذي ػٍٝ ػًّ ٘زٖ اٌّدب١ِغ وّشاوض ٌلاسرجبؽ ِغ 

( فٟ رشو١ت اٌط١ٓ ٚثبٌزبٌٟ اِزلاوٙب ٘زٖ اٌم١ّخ اٌؼب١ٌخ . اِب الا٘زضاصاد الاِزطبؽ١خ OHاٌجشٚرٛٔبد اٌزٟ رؼٛد ٌّدب١ِغ )

cm 1618ٌّدب١ِغ اٌىبسث١ٔٛلاد ِٛخٛدح فٟ 
-1

أضازذ اٌٝ رشدد الً ِٓ ل١ّخ رٍه اٌّٛخٛدح فٟ اٌجٕزٛٔب٠ذ اٌسش ثغجت  ار

١ٍخ ٌٙب فٟ اٌزبطش ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ. ٠لازع ثمبء رشدد لٍخ فشطخ اٌزبطش ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ٔز١دخ ِٕبفغخ ِشاوض اٌجٌّٛش ا١ٌٕٛو١ٍٛف١

cm 1043(ِغزمشا ػٕذ Si-O-(AL)Siاٌٛزذح اٌجٕبئ١خ )
-1

ِّب ٠ذي ػٍٝ ػذَ دخٌٛٗ ربطشاد خذ٠ذح غ١ش رٍه اٌزٟ زذثذ 

ِٓ ٌٚىٓ ٠ضداد ػشع رٍه اٌسضِخ ٔز١دخ ص٠بدح اٌؼشٛائ١خ اٌسبطٍخ  (B-EG)اث١ٍ١ٓ ولا٠ىٛي-اثٕبء رى٠ٛٓ اٌّؼمذ اٌجٕزٛٔب٠ذ

 رّٛػغ اٌج١ٌّٛش ث١ٓ ؽجمبد اٌط١ٓ.
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 AFMحشخيص  

اْ اٌسدُ اٌسج١جٟ ٌٍذلبئك ٠زشاٚذ ث١ٓ  (5)ٚ  (4)ٌّٕٛرج اٌجٕزٛٔب٠ذ فٟ الاشىبي  AFMرج١ٓ ٔزبئح ِدٙش اٌمٜٛ اٌزس٠خ    

(40-60nm) ٠ٚىْٛ اٌمطش اٌغبئذ ػٕذ ػٕذ اٌمطش(90 nm) ( ٛ٘ 1.131ٚاْ الظٝ اسرفبع رظٍٗ اٌذلبئك nmٚث ) ١ٕذ

 75( ٠ٚىْٛ اٌمطش اٌغبئذ ػٕذ )nm 130-60إٌزبئح ٌّؼذْ اٌجٕزٛٔب٠ذ اٌّؼذي اْ رٛص٠غ زدُ دلبئك اٌجٕزٛٔب٠ذ ٠زشاٚذ ِٓ )

nm ٛ٘ ٚاْ الظٝ اسرفبع رظٍٗ اٌذلبئك )(20.33 nm)  ُٚثؼذ اٌزؼذ٠ً ٠زؼر اْ ػ١ٍّخ اٌجٍّشح ػٍّذ ػٍٝ ص٠بدح زد.

( فٟ poly dispersityػٍٝ رم١ًٍ اٌزشزذ ) ٗػٍّ فؼلا ػٓاٌذلبئك ٌٍجٕزٛٔب٠ذ ِٓ خلاي رّٛػؼٗ ث١ٓ ؽجمبرٗ اٌج١ٌّٛش٠خ 

 clayدٙش٠خ ٌٍط١ٓ)ّٔٛرج اٌجٕزٛٔب٠ذ ٠ٚؼٕٟ رٌه اْ اٌج١ٌّٛش ػًّ ػٍٝ ص٠بدح ردبٔظ اٌزٛص٠غ اٌسدّٟ ٌذلبئك اٌجٍٛساد اٌّ

micro crystals اْ ص٠بدح ردبٔظ رٛص٠غ زدُ اٌذلبئك ٌٍجٕزٛٔب٠ذ ٠ىغت اٌغطر طفبد ١ِىب١ٔى١خ اٚ طفبد ػضي.)

 ٌٍج١ٌّٛشاد. (poly dispersity)اٌٝ ِب ٘ٛ ػ١ٍٗ اٌسبي ٌّفَٙٛ  خوٙشثبئٟ اٚ زشاسٞ ِشغٛثخ ثظٛسح ِشبثٙ

 

      SEMحشخيص 

رج١ٓ ثٛػٛذ ِب اردٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعر ٌّٕٛرج اٌجٕزٛٔب٠ذ لجً ٚثؼذ اٌزؼذ٠ً اٌظٛساٌّ (7)ٚ (6)رج١ٓ الاشىبي 

ِٓ ٔبز١خ ص٠بدح زدُ اٌجٍٛساد اٌّدٙش٠خ اٌظغ١شح ِٓ AFMرّزبلاشبسح ا١ٌٗ عبثمب زٛي ص٠بدح ردبٔظ اٌؼ١ٕخ فٟ رشخ١ض 

زجب٠ٓ فٟ ازدبَ ٘زٖ رشىٍٙب ٌزمًٍ اٌرسطُ اٌجٍٛساد اٌىج١شح خذا ٚاػبدح  فؼلا ػٓ( 100خلاي ّٔٛ اٌج١ٌّٛش داخً اٌّغزٜٛ )

 ٠ظٙش اٌج١ٌّٛش وٕغ١ح ٠ض٠ذ ِٓ رشاثؾ خغ١ّبد اٌجٕزٛٔب٠ذ ِغ ثؼؼٙب. اراٌجٍٛساد, 

 X-RDحشحيص 

 (Mono clinic)٠ىْٛ إٌّؾ اٌجٍٛسٞ ٌٗ ِٓ ٔٛع  ارخ الاوجش فٟ رى٠ٛٓ اٌجٕزٛٔب٠ذ ٠شىً ِؼذْ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ إٌغج

ِزغ١شح زغت ِسزٜٛ اٌشؽٛثخ  Cٚل١ّخ               A =5.717  , B =8.94 ) ٚاثؼبد اٌٛزذح اٌجٍٛس٠خ ٌٗ

   ( ٠ٛخذ ػٍٝ شىً زضِخ ػش٠ؼخ رّزذ ِٓ ل١ّخ 001(اْ اٌّغزٛٞ )٠.8ج١ٓ اٌشىً) [12](001ٚاٌّؼبدْ فٟ اٌّغزٛٞ )

  =4.64
0

6.62ٌغب٠خ   
0

A ٠17.66زشاٚذ عّه ٘زا اٌّغزٛٞ ِٓ  ار
0

A 13.34ٌغب٠خ 
0

ا اٌزشزذ اٌٝ ػذَ . ٠ٚؼٛد عجت ٘ز

. وّب اْ ّٔٛرج [13](001ردبٔظ ػ١ٕخ اٌجٕزٛٔب٠ذ فٟ ِسزٜٛ اٌىز١ٛٔبد ٚاٌّبء اٌج١ٕٟ اٌّٛخٛد فٟ ؽجمبد اٌّغزٜٛ )

            (ٚزضِزٗ ا١ٌّّضح رظٙش ػٕذQاٌجٕزٛٔب٠ذ اٌزٞ رُ اٌؼًّ ػ١ٍٗ وبْ ٠سزٛٞ ػٍٝ شٛائت ِٓ اٌشًِ)
( ثغجت أض٠بذ ٘زا 001اخزفبء زضِخ اٌّغزٜٛ اٌجٍٛسٞ ) (9).٠لازع فٟ اٌجٕزٛٔب٠ذ اٌّؼذي فٟ اٌشىً [14](        

( اػٍٝ دْٚ زذٚد وشف اٌدٙبص ثغجت ّٔٛ اٌج١ٌّٛش ث١ٓ ؽجمبد ٘زا اٌّغزٜٛ اٌجٍٛسٞ ٚاٌزٞ ػًّ dاٌّغزٜٛ اٌٝ ل١ّخ )

اٚؽأ وث١شا. ٚػٕذ ِشاخؼخ ثبلٟ ِؼبػفبد    ١ُ ػٍٝ ص٠بدح ل١ّخ رٛعغ ٘زا اٌّغزٜٛ اٌجٍٛسٞ ٚثبٌزبٌٟ ظٙٛس٘ب ػٕذ ل

( رٛعؼذ اٌٝ ِبلا ٔٙب٠خ ثّؼٕٝ أٗ زظً رمشش dالأؼىبط ثٙزا اٌّغزٛٞ ٔلازع أٙب غ١ش ِٛخٛدح ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ل١ّخ )

. وّب  [15]ٌٍجٍٛسح ػٕذ ٘زا اٌّغزٜٛ ثظٛسح ػضٌذ ؽجمبد ِؼذْ اٌّٛٔزّٛس٠ٍٛٔب٠ذ ػٍٝ شىً ٔذف ٚسق ثٕبئ١خ اٌجؼذ

ٚ  Octahedral ( ٌُ ٠زبثش ٔز١دخ اٌجٍّشح ثّؼٕٝ اْ ػ١ٍّخ اٌجٍّشح ٌُ رسطُ اٌج١ٕخ )100اْ ِٛلغ اٌّغزٜٛ اٌجٍٛسٞ ) ٠لازع

tatrahedral فٟ ؽجمبد الا١ٌِٕٛٛع١ٍ١ىب اٌٛازذح ٚأّب ػٍّذ ػٍٝ رمش١ش ٘زٖ اٌطجمبد ٚخؼٍٙب ثٍٛساد ثٕبئ١خ اٌجؼذ ِىٛٔخ )

جمبد ثّسٛس الاسرفبع رسطُ وزٌه ٔلازع ػذَ ربثش اٌغ١ٍ١ىب اٚ اٌىٛاسرض راد ؽٛي ٚػشع ٌُ ٠زغ١ش ٌٚىٓ سص ٘زٖ اٌط

 .[16]ثؼ١ٍّخ اٌجٍّشح
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 يىضح  انىحذاث الاسبسيت نمعذن انمىوخمىريهىوبيج :(1جذول)                                   

I % hkl d-spacing    No 

55 (001) 19-13.34 4.64-6.62 1 

3 (003) 5.12 17.32 2 

40 (100) 4.48 19.81 3 

100 Q 3.35 26.59 4 

60 CaCO3 3.04 29.40 5 

14 (007) 2.29 39.38 6 

 

 

 بىخىوبيجنسطح ان  FT-IRطيف الاشعت ححج انحمراء  :(1شكم )

 

 

 
 اثيهييه كلايكىل( –نمعقذ )انبىخىوبيج  FT-IRطيف الاشعت ححج انحمراء  :(2شكم )                
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 نهبىنمر FT-IRطيف الاشعت ححج انحمراء  :(3شكم )

 

 

 نسطح انبىخىوبيج  AFMصىرة  :(4شكم )                                 
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 نسطح انبىخىوبيج انمعذل AFMصىرة :(5شكم )                                

 

 نهبىخىوبيج SEM صىرة :(6شكم )

 

 نهبىخىوبيج انمعذلSEM صىرة :( 7شكم )
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 نهبىخىوبيج  X-RDمخطظ  :(8انشكم )

 

 نهبىخىوبيج انمعذل  X-RDمخطظ  :(9انشكم )
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Abstract 
   In this study a new composite material have been prepared and characterized through 

polymerization of ethylene glycol located between the Bentonite layers with phthalic 

anhydride. The results showed that the polymer binds with the structure of clay through 

hydrogen bonding also the polymerization process led to shatter of the three-dimension 

crystal structure of the clay and isolating layers in the form of nano-scale two-dimensional 

sheets, the polymer growth around the clay isolated layers work to increase the size particles 

at microscopic scale.                                                                                                                      
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