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بىني اسوييخبفُيهيٍ ببراكزيسىل كًبدة -ححضيز و حشخيص يعقذ الاحببهغبيج

 َبَىيت يزكبت

 علاء عبذ انكزيى ابزاهيى

  حقي انذيٍ عبذ انهبدي حًذاٌ    

 يىسف ابزاهيى يحًذ ابى سيذ   

 عبِؼخ ثغذاد /(اثٓ ا١ٌٙضُ )اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخو١ٍخ /لسُ اٌى١ّ١بء

 2012/ايهىل/2،قبم في:2012/حشيزاٌ/11اسخهى في:

 

 انخلاصت
فٟ ٘زٖ اٌذساسخ  رؾؼ١ش ٚ رشخ١ض ِبدح ِشوجخ ٔب٠ٛٔخ عذ٠ذح ِٓ خلاي ثٍّشح ا١ٌّزبف١ٍ١ٕٓ داٞ ا١ِٓ اٌّزّٛػغ ث١ٓ رُ     

ث١ٕذ إٌزبئظ اْ اٌج١ٌّٛش إٌبِٟ ادٜ اٌٝ ػضي ؽجمبد  ارؽجمبد ؽ١ٓ الارجٍغب٠ذ اٌؼشالٟ ِغ ِبدح اٌجبساوش٠سٛي 

الا١ٌِٕٛٛس١ٍىب ٌط١ٓ الارجٍغب٠ذ ػٍٝ شىً طفبئؼ ٔب٠ٛٔخ صٕبئ١خ اٌجؼذ ِغّٛسح فٟ وزٍخ اٌج١ٌّٛش اٌّؾؼش ِغ فمذاْ اٌزشر١ت 

 ا١ٌٍفٟ الاطٍٟ ٌط١ٓ الارجٍغب٠ذ ِٓ خلاي فه الاٌزفبف اٌؾٍضٟٚٔ ٌطجمبد اٌط١ٓ ػٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ.

 

 : اٌّٛاد اٌّشوجخ, ث١ٌّٛشاد الاصٚ, الاربثٍغب٠ذ, ١ِزب ف١ٍ١ٕٓ داٞ ا١ِٓ, ثبساوش٠سٛي.انكهًبث انًفخبحيت
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 انًقذيت
ٚ ٔظشا ٌىٍفزٗ اٌٛاؽئخ ٚ  [1]٠ظٕف الارجٍغب٠بد وبؽذ اٌّٛاد اٌطج١ؼ١خ راد اٌج١ٕخ ا١ٌٍف١خ ػٍٝ اٌّسزٜٛ إٌبِٔٛزشٞ    

رشو١جٗ اٌّسبِٟ ٚ اٌفؼب١ٌخ اٌؼب١ٌخ فٟ ِغبي اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ فبْ ٘زٖ اٌظفبد اوسجزٗ ا١ّ٘خ وج١شح  ِسبؽزٗ اٌسطؾ١خ اٌؼب١ٌخ ٚ

اٌِّٛٔٛش٠خ  لا س١ّبوّب اْ لبث١ٍزٗ ػٍٝ اٌزذاخً اٌمٛٞ ِغ ثؼغ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ  [2]فٟ ِغبي ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ٚاصاٌخ اٌزٍٛس 

اْ ٘زا الارغبٖ ٠ؼذ ا١ٌَٛ ِٓ اُ٘  ارِغ ؽمً اٌّٛاد اٌج١ٌّٛش٠خ  فزؾذ اٌجبة ٌذِظ ٘زٖ اٌظفبد اٌفش٠ذح ٌٙزا اٌط١ٓ [3]

ٚ ٠ؼشف ٘زا اٌّغبي ِٓ اٌجؾٛس [4]الارغب٘بد فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٛاد ِشوجخ راد ث١ٕخ خبطخ ػٍٝ اٌّم١بط إٌبِٔٛزشٞ 

ٚ رزشاٚػ  polymer-clay nano-composite materialsثبٌّٛاد اٌط١ٕ١خ اٌج١ٌّٛش٠خ اٌّشوجخ راد اٌطج١ؼخ إٌب٠ٛٔخ 

ِغبلارٗ اٌزطج١م١خ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٛاد راد طفبد ١ِىب١ٔى١خ ػب١ٌخ اٌٝ رٍه راد اٌظفبد اٌفش٠ذح فٟ ِغبي اٌؼضي 

ٚرؼزّذ خظبئض ٘زٖ اٌّٛاد فٟ ٔٙب٠خ اٌّطبف [8-5]اٌؾشاسٞ ٚ اٌىٙشثبئٟ ٚ اصاٌخ اٌزٍٛس ٚ اٌؼٛاًِ اٌّسبػذح ٚ غ١ش٘ب 

اٌج١ٕ١خ ث١ٓ ِىٛٔبرٙب.  ِٚغ رٌه, فئْ خظبئظٙب رزأصش ثشىً وج١ش ثبثؼبد٘ب اٌّغٙش٠خ ػٍٝ رى٠ٕٛٙب اٌّغٙشٞ ٚاٌزفبػلاد 

 .[9]ؽش٠مخ ؽشٛ٘ب

رٙذف ٘زٖ اٌذساسخ اٌٝ رؾؼ١ش ِبدح ٔب٠ٛٔخ ِشوجخ ِٓ ؽ١ٓ الارجٍغب٠ذ ِغ ث١ٌّٛش ِٓ ٔٛع الاصٚ ِٚٓ صُ رشخ١ض اٌج١ٕخ 

 ٍٝ اٌّسزٜٛ اٌّغٙشٞ.اٌجٍٛس٠خ ٌٙب ٚؽج١ؼخ رشاثطٙب اػبفخ اٌٝ اٌّظٙش اٌؼبَ ٌٙب ػ

 

 طزيقت انعًم

 :انًسخعًهتالاجهشة 

 X-rayالاعٙضح ا٢ر١خ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ ٌزشخ١ض الارجٍغب٠ذ ٚ الارجٍغب٠ذ اٌّؼذي: عٙبص ؽ١ٛد الاشؼخ اٌس١ٕ١خ  اسزؼٍّذ    

Diffraction- 6000 shimaduz)  ِط١بف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٔٛع .)Shimadzu. Iraffinity-1 (8400 s), 

Japan ( ِٞغٙش اٌمٜٛ اٌزس .)Atomic Force Microscopy- SPM AA3000 USA 2008  ِٟاٌّخزجش اٌخذ

 ScaningElectronاثٓ ا١ٌٙضُ. اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبسؼ )    اٌّخزجش اٌخذِٟ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ

Microscopyٌالاعٙضح اٌزب١ٌخ:ِط١بف الاشؼخ  زؼّبيط١ٓ فزُ اس( اٌغبِؼخ اٌزىٍٕٛع١ب لسُ إٌبٔٛ. اِب اصٕبء ِؼبٌغخ ٚرؼذ٠ً ا

 ±g 0.0001(. ١ِضاْ ؽسبط ٔٛع ) Double beam, Shimadzu. 1800, Japanاٌّشئ١خ / فٛق اٌجٕفسغ١خ ٔٛع )

Sartorius Lab. BL 210 S, Germany, ( فشْ ِخزجشٞ ٔٛع.)DaihanLabtech Oven LDO – 060E   .)

 .عٙبص اٌسىس١ٌٛذ ٚ  150umل١بط  Sievesِٕخً ٠ذٚٞ   

 

 عًهتانًىاد انكيًيبئيت انًسخ
 m-phenylendiamine Hydrochloride ,P-cresol ,Sodiumاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ الار١خ  زؼّبيرُ اس    

Hydroxide ,Hydrochloric acid ,Sodium nitrite  ع١ّؼٙب ِٓ ششوخ ٚBDHاٌّبء اٌّمطش  ؼّبي, ٚرُ اسز

 فٟ رؾؼ١ش اٌّؾب١ًٌ. Deionized waterاٌلا٠ٟٛٔ 

 

 الاحبهغبيج
ِٓ اٌششوخ اٌؼبِٗ ٌٍّسؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ ؽ١ش ِظذسٖ ِٕطمخ ػىبشبد فٟ إٌّغُ  ؼًّرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِبدح الارجٍغب٠ذ اٌّسز   

 ( ٠ٛػؼ رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش ٌط١ٓ الارجٍىب٠ذ اٌّسزخذَ.1اٌّفزٛػ فٟ اٌظؾشاء اٌغشث١خ ٚاٌغذٚي )

 

 حهيئت سطح الاحبهغبيج 

اٌىسبسح اٌّؼذ١ٔخ , صُ غسً اٌط١ٓ ثبٌّبء اٌّمطش اٌلا٠ٟٛٔ ٌٚؼذح  ؼّبيرىس١ش الارجٍغب٠ذ اٌٝ اعضاء طغ١شح ثبسزعشٜ      

رُ غسٍٗ ٌّذح اوضش ِٓ سجؼخ ا٠بَ ِٚٓ صُ رُ رؾ٠ًٛ  ارِشاد ٚرٌه ثٙذف اٌزخٍض ِٓ الاِلاػ ٚاٌّٛاد اٌزائجخ ٚاٌشٛائت 

 (ºC 80)سبػبد فٟ دسعخ ؽشاس٠خ  5ٌّزجم١خ . ِٚٓ صُ عفف ٌّذح اٌط١ٓ اٌٝ عٙبص اٌسىس١ٌٛذ ٌٍزخٍض ِٓ الا٠ٛٔبد ا

. ٚشخض فٟ عٙبص ؽ١ٛد الاشؼخ (µm 150)ؽغُ ؽج١جٟ  ٞٚثؼذ٘ب ؽؾٕذ اٌّبدح ِٓ عذ٠ذ ٚرُ ٔخٍٙب ثبسزؼّبي ِٕخً ر

 . (FT- IR)ٚا٠ؼب فٟ عٙبص ِط١بف١خ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  (XRD)اٌس١ٕ١خ 

 

 (AM)(Attapulgite – m-phenylendiaminححضيز يعقذ )

ِٓ ِبدح ا١ٌّزبف١ٍ١ٕٓ داٞ ا١ِٓ صُ ٚػغ اٌّض٠ظ فٟ   (5gm)ِٓ ؽ١ٓ الارجٍغب٠ذ ِغ  (20gm)ؽؼش ٘زا اٌّؼمذ ِٓ ِضط     

٘بْٚ ٚرُ اػبفخ لطشر١ٓ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٌىٟ ٠زُ رس١ًٙ ػ١ٍّخ اٌّضط . ثؼذ٘ب رُ سؾٓ اٌّض٠ظ ٌّذح ٔظف سبػخ ٚرشن 

 ِغٍك رّبِب لارّبَ ػ١ٍّخ اٌزشبثه ٚاٌزذاخً .ٌّذح ػششح ا٠بَ فٟ ٚػبء 
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 (A-M-P)(Attapulgite – p-cresol – m-phenylendiaminححضيز بىنيًز ) 

صُ ٚػغ اٌّض٠ظ فٟ  (%17)ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  (10ml)ِغ  (AM)ِٓ اٌّؼمذ  (5gm)ؽؼش اٌج١ٌّٛش ِٓ ِضط     

٠ٚزشن ػٍٝ  5º Cفٟ ؽّبَ صٍغٟ دسعخ اٌؾشاسح ف١ٗ الً ِٓ  ٚػبء صُ ٚػغ ِؾشاس داخً ٚػبء اٌزفبػً ٠ٚغّش اٌٛػبء

لطشح لطشح ِغ اٌزؾش٠ه اٌٝ  (%10)ثزشو١ض  NaNO2ِٓ ِؾٍٛي ٔزش٠ذ اٌظٛد٠َٛ  (4.4ml)اٌزؾش٠ه , صُ رُ اػبفخ  

َ ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوس١ذ اٌظٛد٠ٛ 10ml. اػ١ف  5ºCاٌّؾٍٛي الاٚي ِغ أثمبء اٌّؾبفظخ ػٍٝ دسعخ اٌؾشاسح صبثزخ الً ِٓ 

ا٠ؼب رىْٛ الاػبفخ لطشح لطشح ِغ اٌزؾش٠ه ٚاٌجمبء ػٍٝ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ دْٚ  p-cresolِٓ ِبدح  0.6gِغ  (% 10)

. ٠ٚغسً اٌشاست  45º C. صُ ثؼذ رٌه عفف اٌج١ٌّٛش ثذسعخ ؽشاسح )ٚرٌه ٌىٟ لا ٠ؾذس رفىه ٌٍّؼ اٌذا٠ض١َٔٚٛ (5ºCاٌـ

فٛق اٌجٕفسغ١خ ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي اٌٝ اِزظبط١خ اٌّبء  /ثبٌّبء اٌّمطش ٚرُ ِزبثؼخ ٔمبٚح اٌشاشؼ ثٛاسطخ ِط١بف١خ الاشؼخ اٌّشئ١خ

 .ٙباٌّمطشٔفس

, ِٚغٙش اٌمٜٛ (FT-IR)عٙبص ِط١بف١خ الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  ؼّبي, ٚوزٌه ثبسز(XRD)عٙبص  ؼّبيشخض اٌج١ٌّٛش ثبسز

 .(SEM), ٚاٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبسؼ (AFM)اٌزس٠خ 

 

 انُخبئج و انًُبقشت

 (XRD)حيىد الاشعت انسيُيت 
a=12.78A)اثؼبد خ١ٍخ ثٍٛس٠خ  اٚر (Monoclinic)ّٔؾ ثٍٛسٞ ِٓ ٔٛع  ا٠ؼذ ِؼذْ الارجٍغب٠ذ ر       

˚
, b=17.86A

˚
, 

c=5.24 A
˚ 

ٌٍّسز٠ٛبد اٌجٍٛس٠خ ا١ٌّّضح ٌٍّؼذْ ٚوّب ِج١ٓ فٟ ( ٠ٚظٙش فٟ عذٚي ؽ١ٛد الاشؼخ اٌس١ٕ١خ اٌؾضَ الاسبس١خ 

( ٌّؼذْ الارجٍغب٠ذ ؽظً ف١ٗ رمٍض اٚ أىّبش 110( اْ اٌّسزٛٞ اٌجٍٛسٞ الاسبسٟ )1(. ٠لاؽع فٟ اٌشىً )2اٌغذٚي )

ش٠مخ ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ ربصش ِؼذْ الارجٍغب٠ذ ثط [10]فٟ اثؼبدٖ ػٓ ِب ٘ٛ ِٛعٛد فٟ الادث١بد ثبٌٕسجخ ٌلارجٍغب٠ذ اٌؼشالٟ

ؽخ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػًّ ػٍٝ اصاٌخ بٚ رذ٠ٚش اٌّبء اٌّمطش ثٛس( Soxhlet) ؽخ عٙبص اٌسٛوسٍذباْ غسً اٌط١ٓ ثٛس اراٌغسً 

k)ِؼظُ اٌىبر١ٛٔبد اٌّٛعٛدح ث١ٓ ؽجمبد ٘زا اٌّسزٛٞ 
+
,Na

+
,Ca

+2
ِّب ادٜ اٌٝ ؽظٛي ِغبي لالزشاة ؽجمبد ٘زا  (

١خ ِغ عض٠ئبد اٌّبء اٌج١ٕ١خ ٚاٌزٟ رؼًّ ػًّ عسٛس سثؾ ث١ٓ ؽجمبد ؽخ اٌزبطشاد ا١ٌٙذسٚع١ٕبٙب ثٛسؼاٌّسزٛٞ ِغ ثؼ

 ٘زا اٌّسزٛٞ.

ٚاٌزٟ رؼٛد اٌٝ اٌّسزٛٞ  (2θ=19.82)(, ٠لاؽع اْ اٌؾضِخ 2اِب ِؼذْ الارجٍغب٠ذ ثؼذ اٌزؼذ٠ً اٌزٞ ٠لاؽع فٟ اٌشىً )

ٌجٍٛسٞ اٌغبٔجٟ فٟ ٚؽذح اٌشجى١خ ٌُ رزغ١ش ٚثّب اْ ٘زٖ اٌؾضِخ رؼٛد ٌٍّسزٛٞ ا (˚d=4.48A)ل١ّخ اصاؽخ  ٞاٌجٍٛسٞ ر

ٚؽذح اٌخ١ٍخ اٌجٍٛس٠خ ٌُ ٠زبصش ثبٌجٍّشح ثسجت  ٚعٛد  (b)اٌجٍٛس٠خ ٌلارجٍغب٠ذ ٠ؼٕٟ رٌه اْ ٘زا اٌّسزٛٞ اٌّزّضً ثؼشع 

)ث١ٓ ؽجمبد  (c)رشاثؾ رسبّٟ٘ ث١ٓ اٌزساد. اِب ثبلٟ اٌّسز٠ٛبد اٌجٍٛس٠خ فززبصش ثشذح ٔز١غخ ّٔٛ اٌج١ٌّٛش فٟ اٌجؼذ 

الا١ٌِٕٛٛس١ٍ١ىب( ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ فه اٌزفبف ٘زٖ اٌطجمبد اٌّىٛٔخ ٌٍزشاو١ت الاثش٠خ ٚٚطٛي ؽجمبد ِؼذْ الارجٍغب٠ذ اٌٝ 

d=3.33A)راد اصاؽخ  (2θ=  27)ّشطٛطخ. ٚاٌؾضِخ الاسبس١خ اٌزٟ ثم١ذ فٟ ِخطؾ اٌؾ١ٛد ٟ٘ اٌاٌؾبٌخ غ١ش 
˚
ٚاٌزٟ  (

١ىب  ٚاٌزٟ ٌُ رزغ١ش ٌُٚ رزبصش ٔز١غخ اٌجٍّشح, ٚا٠ؼب ٔلاؽع ٚعٛد ؽضِخ اسبس١خ ٌُ رزغ١ش رؼٛد ٌٛعٛد ِؼذْ اٌىٛاسرض اٚ اٌسٍ

 .[11, 12](Calcite or dolomite)ٟٚ٘ رؼٛد اٌٝ ٚعٛد ِؼذْ اٌىٍسب٠ذ اٚ اٌذٌِٚٛب٠ذ (2θ=30.8)ػٕذ صاٚٞ 

 

 (FT-IR)يطيبفيت الاشعت ححج انحًزاء 

cm 3618(,  ٚعٛد ؽضَ ػٕذ 3ٛاػؼ فٟ اٌشىً )ِؼذي اٌ اي٠لاؽع فٟ ؽ١ٓ الارجٍغب٠ذ غ١ش     
-1

رؼٛد اٌٝ الا٘زضاص  

الاِزطبؽٟ ٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوس١ً اٌؾشح غ١ش اٌّزبطشح ١٘ذسٚع١ٕ١ب ٚاٌّٛعٛدح ػّٓ ث١ٕخ الا١ٌِٕٛٛس١ٍ١ىب 

Aluminosilicate 3543فٟ ِؼذْ الارجٍغب٠ذ. ٚٚعٛد ؽضِز١ٓ ِزغبٚسر١ٓ ػٕذ cm
-1

  ٚ3404 cm
-1

رؼٛداْ اٌٝ 

اص الاِزطبؽٟ ٌّغب١ِغ ا١ٌٙذسٚوس١ً اٌّزبطشح ١٘ذسٚع١ٕ١ب ٚاٌّٛعٛدح فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ ػّٓ ِؼذْ الا٘زض

cm 1803.ػٕذ رشدد [13]الارجٍغب٠ذ
-1

ٔلاؽع ٚعٛد ؽضِخ رؼٛد اٌٝ الا٘زضاص الأؾٕبئٟ ٌغض٠ئبد اٌّبء اٌّٛعٛدح ث١ٓ 

cm ٠ٚ1039لاؽع ػٕذ رشدد [14]. ؽجمبد اٌط١ٓ
-1

ٚعٛد ؽضِخ ل٠ٛخ ٚػش٠ؼخ رؼٛد اٌٝ اٌٛؽذح اٌجٕبئ١خ اٌزشو١ج١خ الاسبس١خ 

 ار(,4اِب فٟ ؽبٌخ ؽ١ٓ الارجٍغب٠ذ اٌّؼذي اٌّج١ٓ فٟ اٌشىً )Al(Mg)-O-Si .[15], اٚ Si–O–Siفٟ ا١ٌِٕٛب س١ٍ١ىب 

اٌّزبطشح ١٘ذسٚع١ٕ١ب  OH–٠لاؽع ثمبء ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوس١ً اٌؾشح غ١ش اٌّزبصشح ثٛعٛد اٌج١ٌّٛش ٌٚىٓ ثبٌٕسجخ ٌّغّٛػخ 

)اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ؽجمبد اٌط١ٓ(, ٔلاؽع ربصش٘ب ٔز١غخ ٌٛعٛد اٌج١ٌّٛش اٌؾبٚٞ ػٍٝ ػذد ِٓ ِغب١ِغ ا١ٌٕٛو١ٍٛف١ٍ١خ ِضً 

رٍه اٌزٟ وبٔذ سبثمب رشثؾ  OH–اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اٌزشاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ِغ ِغب١ِغ phenoxyِٚغّٛػخ  Azoِغّٛػخ 

cm 1606ثؾ ث١ٓ ؽجمبد اٌط١ٓ ٚاٌج١ٌّٛش. ٚػٕذ ث١ٓ اٌطجمبد ٚؽب١ٌب اطجؾذ رش
-1

ٔلاظ ظٙٛس ؽضِخ اِزظبص ِزٛسطخ 

-1504)اٌؼبئذح ٌٍؾٍمبد الاسِٚبر١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌج١ٌّٛش. اِب ػٕذ اٌزشدداد  C=Cرؼٛد اٌٝ الا٘زضاص الاِزطبؽٟ ٌلاطشح 

1417) cm
-1

. اِب ؽضِخ C=N[16]خ الاصٚ ٠لاؽع ٚعٛد ؽضَ ِزٛسطخ اٌشذح رؼٛد اٌٝ الا٘زضاص الاِزطبؽٟ ٌّغّٛػ

cm 1039اٌٛؽذح الاسبس١خ اٌزٟ ظٙشد فٟ اٌسطؼ اٌغ١ش ِؼذي ػٕذ 
-1

cm 1036, فبٔٙب ظٙشد فٟ اٌسطؼ اٌّؼذي ػٕذ 
-

1
ِّب ٠ؼٕٟ اْ اٌٛؽذاد اٌجٕبئ١خ ٌٍط١ٓ ثؼذ اٌجٍّشح اطجؾذ فٟ ث١ٕخ الً شذح ٔز١غخ أفزبػ اٌزشار١ت اٌٍّز٠ٛخ ٌٍجٍٛساد 

 ٚرؾٌٛٙب اٌٝ ث١ٕبد ؽجمخ ِفزٛؽخ ٠زخٍٍٙب اٌج١ٌّٛش.اٌّغٙش٠خ ٌلارجٍغب٠ذ 
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  (Atomic Force Microscope)يجهز انقىة انذريت 
ؽخ عٙبص ب٠لاؽع رٛص٠غ ؽغُ اٌذلبئك اٌّبخٛرح ثٛس ارٌط١ٓ الارجٍغب٠ذ لجً اٌزؼذ٠ً  (AFM)( طٛسح ٠5ظٙش شىً )     

(AFM)  اْ دلبئك الارجٍغب٠ذ رزشاٚػ الطبس٘ب(165-45 nm)  ٠ٚىْٛ اٌمطش اٌسبئذ ػٕذ(92.83nm)  وّب اْ طٛسح

 27.69)( رظٙش اسرفبع ٘زٖ اٌذلبئك ٠ظً اٌٝ 6اٌضلاصٟ الاثؼبد ٌذلبئك الارجٍغب٠ذ إٌّشؾ لجً اٌزؼذ٠ً اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً )

nm)( ًطٛسح 7. فٟ اٌشى )(AFM)  115-15)اطجؼ رٛص٠غ الطبس اٌذلبئك ٠زشاٚػ ث١ٓ  ارٌسطؼ الارجٍغب٠ذ اٌّؼذي 

nm)  ْوّب اْ اٌمطش اٌسبئذ وب(73.42 nm)  ِّب ٠ؼٕٟ أٗ لً ؽغُ دلبئك الارجٍغب٠ذ ثؼذ اٌزؼذ٠ً ٚػٕذ ِشاعؼخ طٛسح

ٚطً  ار٠مً اسرفبع دلبئك الارجٍغب٠ذ ثظٛسح وج١شح عذا  ار( ٔلاؽع ربو١ذ ِبر٘جٕب ا١ٌٗ سبثمب 8صلاص١خ اٌجؼذ اٌّج١ٕخ فٟ اٌشىً )

 .(nm 2.53)الظٝ اسرفبع ٌذلبئك الارجٍغب٠ذ 

 

 Scaning Electron Microscope (SEM)انًجهز الانكخزوَي انًبسح 

( Micro crystalls)٠لاؽع فٟ اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبسؼ ٌّٕٛرط الارجٍغب٠ذ غ١ش اٌّؼذي اْ اٌجٍٛساد اٌّغٙش٠خ    

 nm(10-13)ٔز١غخ اٌزفبف ؽجمبد اٌط١ٓ ثشىً ٌٌٛجٟ ٠ٚزشاٚػ لطش اٌجٍٛسح   [15]ٌّؼذْ الارجٍغب٠ذ رزشرت ثشىً اثشٞ

(. اِب ثبٌٕسجخ ٌط١ٓ الارجٍغب٠ذ اٌّؼذي ٔلاؽع اخزفبء اٌزشر١ت الاثشٞ ٌّؼذْ الارجٍغب٠ذ 9ٚثبؽٛاي ِخزٍفخ وّب فٟ اٌشىً )

بف ؽجمبد اٌط١ٓ ثشىً الاثشٞ ( ِّب٠ذي ػٍٝ صٚاي اٌزف10ٚرؾٌٛٗ اٌٝ رشار١ت رشجٗ  ٔذف اٌٛسق اٌٛاػؼ فٟ اٌشىً )

ٚأفزبؽٙب ٔز١غخ رّٛػغ اٌج١ٌّٛش إٌبِٟ ث١ٓ رٍه اٌطجمبد. ٠ٚلاؽع ا٠ؼب اْ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ عٙبص 

(AFM)  اػبفخ اٌٝ طٛسح عٙبص(SEM)  رذي ػٍٝ رؾطُ اٌج١ٕخ اٌط١ٌٛخ ٌجٍٛساد الارجٍغب٠ذ اٌّغٙش٠خ ِٓ خلاي فه

اٌزفبف ؽجمبد ا١ٌِٕٛب س١ٍىب اٌّشىٍخ ٌّؾٛس اٌطٛي فٟ ثٍٛسح الارجٍغب٠ذ ٚرؾٛي رٍه اٌجٍٛساد اٌٝ ِب٠شجٗ ٔذف اٌٛسق 

ٌجٍٛساد اٌّغٙش٠خ ٌّؼذْ اٌّّضق ٚاْ ٘زا ٠ؾظً ٔز١غخ رّٛػغ ّٚٔٛ اٌج١ٌّٛش ث١ٓ ؽجمبد الا١ٌِٕٛب س١ٍ١ىب  ٚداخً ا

 الارجٍغب٠ذ ٚ٘ٛ ِب ٠ؼًّ ػٍٝ رغ١١ش ث١ٕزٗ اٌّغٙش٠خ.
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 ( يًثم انخحهيم انكيًيبئي نًعذٌ انخبهغبيج1جذول )                                           

Wt% Compound 

 44.66%  SiO2 

13.36% Al2O3 

13.71% CaO 

4.20% Fe2O3 

3.20% MgO 

0.23% SO3 

17.77 Loss on ignition 

97.33 Total  

 

 ( يىضح انحشو الاسبسيت نًعذٌ الاحبهغبيج2)جذول                                               

 

2d 

 

d-

spacing 

 

hkl 

 

2Theta 

 

Number 

of peak 

15.02 7.54 [110] 11.73 1 

8.9 4.45 [040] 19.94 2 

7.54 3.77 [220] 23.5 3 

6.04 3.02 [201] 29.52 4 

5.06 2.53 [330] 35.52 5 

4.18 2.09 [600] 43.73 6 

3.8 1.90 [440] 47.94 7 
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 نًعذٌ الاحبهغبيج (XRD)يخطظ  :(1انشكم)                                             

 

 نًعذٌ الاحبهغبيج انًعذل (XRD)يخطظ  :(2شكم )                                         
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 نسطح الاحبهغبيج (FT-IR)طيف الاشعت ححج انحًزاء  :(3شكم )                             

 

 نسطح الاحبهغبيج انًعذل. (FT-IR)طيف الاشعت ححج انحًزاء  :(4شكم )                               
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 نسطح الاحبهغبيج (AFM)صىرة  :(5شكم )                                         

 

 (AFM)صىرة ثلاثيت الابعبد نسطح الاحبهغبيج بىاسطت جهبس  :(6شكم )                             
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 نسطح الاحبهغبيج انًعذل (AFM)صىرة  :(7شكم )                                        

 

 (AFM)صىرة ثلاثيت الابعبد نسطح الاحبهغبيج انًعذل بىاسطت جهبس  :(8شكم )                       
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 نسطح الاحبهغبيج (SEM)صىرة  :(9شكم)                                          

 

 نسطح الاحبهغبيج بعذ انخعذيم SEMصىرة :(10شكم )                                         
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Abstract 
    In this study a new composite nano material was prepared and characterized through the 

polymerization of inter attuplgie layered m-phenylendiamine with p-kresol. The results 

indicated that the propagated polymer separated the clay aluminosilicate layers as a two 

dimensional nano-sheets soaked in the prepared polymer matrix with losing the original 

fibrous structure of Attuplgite clay. 
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