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التأثيرات الضارة المباشرة لبعض المواد الكيميائية المستعملة في الزراعة 
 Escherichia coliلبكتيريا   DNA الحامض النوويفي ة العراقية محليال
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   الخلاصة
 المواد هذه عن الدراسات من العديد وهنالك,  العالم أنحاء في واسع نطاق على الزراعية الكيميائية المواد تستعمل      

في الكثير من النواحي لاسيما تسببها  اللبائن مثل القوارض في تاثيرها على معظمها اقتصرت لكن ومضارها الكيميائية
 اخرى حية لكائنات الدنا من اخرى مصادر على الكيميائية المواد هذه تاثير لدراسة البحث هذا صمم, بحدوث الامراض 

المباشر لمعاملة الدنا كذلك لدراسة التأثير ,  مثل البكتيريا التي قد يكون بعضها مهما في الزراعة العراق متواجدة في
ً من حيث التركيب والوظيفة في جميع الكائنات الحية مع تباين في اعداد وتسلسل  المستخلص منها والذي يكون متشابها

 الدنا مع بقوة ترتبط Metaldehyde  والرخويات للقواقع القاتلة المادة ان أظهرت الدراسة هذه القواعد النتروجينية, ان
 النووي الحامض مع معاملتها عند Glyphosateالأعشاب  كذلك لوحظ التأثير الواضح لمبيدات,   يرياالبكت من المستخلص
   . البلازميد دنا مع كذلك و البكتيريا من المستخلص

          Binding DNA, Agricultural chemicals, Metaldehyde, Organic fertilizer : الكلمات المفتاحية 
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  المقدمة
 في الزراعة في المستعملة الكيمائية المنتجات من كبيرة مجموعة إلى يشير الزراعية الكيميائية المواد ان مصطلح       
 والهرمونات الأسمدة وكذلك الفطريات، ومبيدات الأعشاب ومبيدات الحشرية المبيدات ذلك في بما العالم أنحاء جميع

المشاكل التي  بعض حل أجل من العراق في واسع نطاق الزراعية على الكيميائية المواد وتستعمل] 1[ الحيوية والمضادات
 وبالنظر معروفة ، معظمها غير مصادر من تستورد أو محليا منها البعض انتاج ويتم تواجه العاملين في هذا القطاع ،

 الشرق منطقة في موسميا الترابية وهبوب العواصف الجفاف وربما التصحر إلى تؤدي التي الحرارة درجات لارتفاع
 إلى وقد ننتقل العراق، في التي تعيش الحية الكائنات اجسام تدخل قد الكيميائية المواد فأن هذه لاسيما في العراق ، الأوسط

 تم فقد لذلك الغذائية ، السلسلة من خلال دخولها الى الأخرى الحية الكائنات مهددة  عمليات ري المحاصيل خلال الانهر مياه
   المزارع للعاملين في  النووي التلف في الحامض من مستوى للتحقق العالم أنحاء جميع في الفحوصات المختبرية استعمال

] 4[ البطاطا نباتات في البيئية نتيجة تراكم الملوثات النووي الحامض تلف للتحري عن أيضا الفحص ويستعمل هذا ،]3 ،2[
 Disc diffusion بالأقراص الانتشار وطريقة ، )  Plate count ( للحياة القابلة البكتيرية حساب الخلاياوكذلك طريقة 

method سمية المبيدات لتقييم المستعملة كثيرة خلايا وهنالك نماذج]. 5[ مبيدات الفطريات عليها تأثير لتحديد المستعملة 
 Escherichia coliبكتيريا القولون  في والنمو الكيموحيوية ختباراتالإ حديثة باستعمال دراسة شارتوقد أ ،]6[

 النووي الحامض استعمال إلى الدراسة هذه تهدف]. 7[ للمبيدات cytotoxicityالخلوية  السمية إلى المعزولة من التربة
, إذ انه  الزراعية الكيميائية المستخلص من البكتيريا كمؤشر على تاثير المواد  DNA  ) الرايبوزي المنقوص الاوكسجين (

 في المستعملة الكيميائية المواد هذه فأن البلد في الغبارية الرياح هبوب وكثرة التعرية وعوامل الامطار وقلة للجفاف نظرا
 التعامل لاتستطيع الحي الكائن من ولأجزاء مستهدفة غير كائنات الى تذهب سوف النباتات على ترش التي أو عادة التربة
  .سلبيا تأثيرا معيشتها وعلى عليها تؤثر فهي وبذلك منها والاستفادة معها
 التي ،  Chlorpyriphosو   Chlorpyrifos + Cypermethrin مثل الحشرية وقد شملت هذه المواد على المبيدات     

 تلف الحامض أو ،]9[الحيوانات المنوية  الضار في دنا تأثيرها فضلاً عن ،]8[ التأكسدي للإجهاد ومسببة سامة هي مواد
 الليمفاوية الخلايا في النووي الحامض وكذلك اتلاف]. 11 ،10[الجرذان  مثل الثدييات في الدماغ أو الكبد لخلايا النووي
  [13] . الأمريكية البيئة حماية وكالة تقرير والذي لايتوافق مع [12] للفئران

 في النووي الحامض فحوصات يؤدي الى تلف الدنا حسب ماأكدته قد  Deltamethrin لقد لوحظ ان المبيد الحشري     
يؤدي الى تدمير الحامض النووي للخلايا  كما بينت الدراسات ان رشه على شكل رذاذ ،][14المعاملة بهذه المادة  الفئران

نتيجة  النهاية هذه المادة في تذهب حيث المياه في تعيش التي الكائنات وكذلك تأثيره المباشر في ،]15[ في الأطفال
الرنا  تخليق أثر في قد الدنا فيها تلف أن يبدو اذ الأسماك مثل النشاطات الزراعية فهو يؤثر على دنا الكائنات المائية 

RNA، [16] البروتين تصنيعالتأثير في  ومن ثم .  
مخلبية مكونة من حامض  عوامل وهي عبارة عن EDDHAفقد لوحظ أن المادة النشطة في  وفيما يتعلق بالأسمدة         

)(ethylenediamine di-o-hydroxyphenylacetic acid الحديد أو الزنك أو الكالسيوم  أو النحاس مع ترتبط والتي
 Quizalofop-P-efuryl هي الفعالة المادة Quizalofop-P-efuryl مثل الأعشاب كذلك لوحظ ان مبيد ،[17] [18]

. اي المرتبط بالاثيل وليس بالايفوريل  Quizalofop-p-ethyl  استعمال نتائج يعطي] 19[ مثل الدراسات معظم لكن
 التي والكمية يعتمد على الوقت لإتلافه النووي الحامض في الفعالة المادة من قوي اي تأثير وأظهرت بعض الدراسات أن

   ) [20].٪ 300 -21( تجزؤ وتكسر الدنا بنسبة تزيد
 أما مبيدات الأعشاب مثل          Glyphosate2 وGlyphosate في الفعالة المادة إن الواسعة الانتشار , إذ 

Glyphosate2 و Glyphosate   هي)N-phosphoro-methyl glycine .(ل الكبير الاستعمال ويفسر 
Glyphosate الأعشاب  لمبيد مقاومة يمنح الذي الجين لديها التي] 21[ وراثيا المعدلة النباتات أنواع على تطبيقه جزئيا

 وتشير بعض الدراسات الى أن ،]22[ طبيعي بشكل تنمو و في النباتات لاتنقطع الأيضية المسارات فإن من ثم هذا ،
Glyphosate [23]مقارنة بعينة السيطرة  النووي الحامض مستوى اتلاف قوي مع يظهر. 

مما يؤدي الى تهيجها ومن ثم  هي تؤثر في الخلايا المخاطيةف Metaldehyde   ، اما المادة القاتلة للقواقع والرخويات
 غير الحية الكائنات تسمم كدليل على تأثيرها الضار في الكائن قبل قتله , وهذه المادة تؤدي الى ]. 24[ المخاط إنتاج زيادة

 والبشر] 29[ والطيور ،]28 ،27[ والكلاب ،]26[ والأبقار ،]25[ القنافذ مثل الفقاريات بعض في وقتلها كما المستهدفة،
]30.[  



 

  369علوم الحياة | 

2016) عام 2(العدد   29لمجلد ا                            مجلة إبن الهيثم للعلوم الصرفة و التطبيقية                                                 

Ibn Al-Haitham J. for Pure & Appl. Sci.                                           Vol. 29 (2) 2016 

تهدف هذه الدراسة الى ايجاد طريقة قليلة الكلفة وسريعة يمكن استعمالها كمؤشر على تأثير المواد الكيميائية الزراعية 
وى الوراثي اعية على المحترإعتماداً على الحامض النووي الرايبوزي المنقوص الاوكسجين للبكتيريا المواد الكيميائية الز

    باستعمال الدنا المستخلص من البكتيريا .

  
  لطرائق المستعملة وا المواد

  :الزراعية الكيمائيات
ومن مستخدميها من  الأسواق من عشوائيا جمعها المستعملة في هذه الدراسة تم المختلفة الزراعية الكيميائية المواد   

  ) . 1 الجدول( الفعالة وقد احتوت هذه المواد على المركبات. بغداد مدينة من والحدائق العاملين في البساتين
 العينة المدروسة :

مجهزة من مختبر الاحياء المجهرية والجزيئي المتقدم في كلية   Escherichia coli  بكتيريا الاشريشيا القولونية    
  التربية للعلوم الصرفة / ابن الهيثم / قسم علوم الحياة.

  الموادالكيميائية الزراعية:تحضير تراكيز 
وبذات النسب لدراسة تاثيرها في النمو المباشر للبكتريا  الزراعية الموادالكيميائيةاعتمدت التراكيز المثبتة على علب       

  وفي الدنا البكتيري.

   well diffusion methodطريقة الانتشار بالحفر  
الزراعية باستعمال طريقة الحفر في الاكار, اذ لقح سطح طبق الاكار المغذي درست الفعالية البيولوجية للمبيدات       

  .Macfarland standardوبالاعتماد على انبوب العكورة القياسي  104 ×5بالعالق البكتيري وبعدد تقريبي 
وي ولمدة درجة مئ 37ملم وحضنت الاطباق المزروعة بدرجة  5مايكروليتر من المبيدات في حفر بعمق  100ثم وضع 

  . ]31[ساعة, ثم قيست مناطق التثبيط حول كل حفرة  24

  :البلازميد عزل دنا
الترحيل  وأجري Alkaline lysis method .[32] التحليل القلوية من بكتيريا القولون بطريقة البلازميد استخلص دنا     

ساعة ونصف. صبغ الهلام  ولمدة فولت 75 وتحت جهد كهربائي مقداره ،٪1بتركيز  الاكاروز الكهربائي بأستعمال هلام
  .البنفسجية فوق الأشعة مصدر تحت وصور النووي باستعمال مادة بروميد الاثيديوم لمشاهدة الحامض

  :البكتيريا من النووي استخلاص الحامض 
واستعين بتعليمات الشركة . Promega /  ) ( A1120استعملت عدة استخلاص الدنا المجيني المجهزة من شركة     

  .المجهزة في طريقة الاستخلاص 

  :النووي الحامض تقدير نقاوة
 المتحدة (الولايات ،ACTgene المجهز من شركة )  Nanodrop(بإستعمال جهاز  النووي الحامض نقاء قدرت      

 – 1.6النقاوة بين  نسبة تراوحت وقد. في التقديرراً نانومت 280نانومتراً و 260 واستعملت الاطوال الموجية ). الأمريكية
1.8  .  

  : الزراعية الكيميائية والمواد النووي مزيج الحامض إعداد
وحضرت تراكيز . درجة مئوية  37ساعة في  2 لمدةوحضنت  حجم من الدنا المستخلص2 :حجم من المادة  1 مزج      

  .والمدونة على العلبةلتعليمات الشركة المصنعة  وفقا الزراعية الكيميائية المواد
  

  والمناقشة  النتائج
ملم ,  17على العزلة البكتيرية قيد الدراسة وبقياس تثبيط    Glyphosateاظهرت نتائج الحفر بالاكار فعالية المركب       

). ان عدم التثبيط لا يعني بالضرورة عدم التاثير في مكونات الخلية 1ولم تظهر أية نتيجة تثبيط للمركبات الاخرى (الشكل
  [33]). 1ل وهو يتفق مع ماذكر من انها مادة مثبطة لتكوين الاحماض الامينية .(جدو والفعاليات الايضية .

 الحامض دراسة نتائج  وأظهرت. الحياة اليومية  في الاستعمال من طويل تمتلك تاريخ النووي الحامض إتلاف ان عوامل
البكتيري عند  النووي الحامض تكسر إذ أظهرت العينات , في جميع النووي الحامض الحالية وجود تكسر في النووي

، إن المواد الكيميائية  , اذ ظهر الدنا على شكل قطع متفرقة على طول الهلاممعاملته مع المواد الكيميائية الزراعية 
  Cypermethrin EDDHA, Organic Fertilizer , NAA ,Quizalofop-p-efuryl و  Chlorpyrifosالزراعية

  وبشكل كلي أو جزئي . النووي من حيث تكسره الحامض مع أظهرت التأثير نفسه
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 يلاحظ و واضح بشكل النووي الحامض تكسر EDTTIو  EDDHAخصبات والاسمدة مثل ان المعاملة ببعض الم    
]. 18[ مع النتائج هذه وتتفق. بعينة السيطرة  مقارنة التكسر لهذا كمؤشر مساره في الهلام طول علىقطع متفرقة منه  وجود

 الاسمدة مثل مع النمو على قادرة غير كانت المتحولة البكتيريا أنواع بعض أن إلى تشير دراسات اخرى مع وكذلك تتفق

EDDHA ]19[.  
 لتركيز نظرا  Chlorpyriphosmayو Deltamethrinفي  لبعض العينات كما حفر الهلام من حركة هنالك تكن لم و    

فترة المستعمل الذي يجب ان يكون اعلى او ان المادة الكيميائية التي استعملت قد تفاعلت مع الدنا في  النووي الحامض
وقد ظهر تكسر كامل للدنا عند معاملته مع مادة  الحضن مما قلل من قطبيته التي يعتمد عليها في الهجرة الكهربائية ،

Glyphosate وGlyphosate2 نفسها رغم اختلاف الاسم التجاري او الشركة المصنعة لها ,  الأساسية كونها المادة بسبب
 أشارت التي هلام طول على قطع متفرقة وبشكل واضحا النووي الحامض تكسركان  Metaldehydethereبالنسبة لمادة 

 متوقع عند المعاملة مع مادة  هو كما النتيجة وكانت الجزيئية الأوزان الى قطع مختلفة النووي الحامض من لتكسر
Metaldehyde  )2 الشكل.(  

فانه قد أظهر تكتلين من الدنا في  Chlorpyrifos + Cypermethrinفانه عند معاملته مع  البكتيريا بلازميد أما      
 من الدنا بالمقارنة قطع متفرقة طول ذلك على يدل جدا قليلة تكسرات حفرة الهلام تظهر من بالقرب الأول التكتل الهلام ،

  الثانية . الكتلة في الحال هو كما عينة السيطرة مع
 EDDHA و Organic Fertilizerو NAA  وDeltamethrin و Glyphosateو Chlorpyriphos  و 

Glyphosate2 .قد اعطت النتائج أعلاه نفسها     
 من الثانية الكتلة اختفاء مختلفة من ناحية نتائج فقد أعطت  Metaldehydeو   Quizalofop-p-efuryl أما المادتين    

ويظهر من صورة الهلام وجود  السيطرة،عينة  في يظهر والذي تكتل قرب الحفرة أول تحت تقع التي النووي الحامض
 عند المعاملة مع كلا العينيتين للمادتين أعلاه الهلام نهاية في واضحة قطع متفرقة عليه تدل الثاني في التكتل الكامل التكسر

  .)3الشكل (

 

  الاستنتاجات 
  . الجسم لخلايا المجيني بالمحتوى أضرارا الزراعة تلحق في المستعملة الكيميائية المواد معظم  -1
  .الزراعة في المستعملة الكيميائية المواد بسبب النووي الحامض تلف عن للكشف الطريقة اعتماد هذه يمكن -2
 الوراثي المحتوى في , تؤثر المنخفضة بالرغم من تراكيزها آمنة ينشر عنها بأنها التي الكيميائية المواد من الكثير هناك -3

  .للخلايا
في هذا  إضافية دراسات إلى بين التأثير المباشر للمواد في الدنا وبين دراسة الفعالية الحياتية تحتاج مختلفة نتائج ظهور  -4

  .المجال
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 : المواد الكيميائية الزراعية المستعملة وموادها الفعالة وطريقة التاثير ) 1(جدول  
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تمثل  )10 -2والحفر من ( E.coli البكتيرية العزلة اتجاه 1في الحفرة رقم   Glyphosate المركب : فعالية )1(شكل 

والتي   C )السيطرة في الحفرة ( باقي المواد الكيميائية التي لم تظهر أي فعالية مع الدنا البكتيري مقارنة بمجموعة
  تحتوي البكتيريا غير المعاملة .

 
        

   
  

البلازميدي  المحتوى على المستعملة المواد تاثير:)3( شكل               الوراثية المادة ضد المستعملة المواد تاثير:) 2( شكل
  E. coliلبكتيريا                                                              E.coli  لبكتيريا
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Abstract 
          Agricultural chemicals on a large scale of use throughout the world, and there are many 
studies about these chemicals and its disadvantages, but most of them were limited to its 
impact on mammals such as rodents in determine. This study was designed to determine the 
impact of these chemicals on DNA damage for E. coli bacteria from Iraq. The DNA is similar 
in terms of structure and function in all living organisms with a different in number and 
sequence of the nitrogenous bases among living organisms. 
           This study showed that snails and slugs killer material Metaldehyde are strongly bind 
with the DNA extracted from bacteria, and herbicides Glyphosate also showed that clearly 
when treated with DNA extracted from bacteria, as well as with the plasmid DNA. 
  
Key words: Binding DNA, Agricultural chemicals, Metaldehyde, Organic fertilizer 


