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المقارنة بین نوعین من المحالیل القاشطة المستعملة لقشط سطح كاشف الاثر 

  CR-39النووي 

  بشرى جودة حسین

   جامعة بغداد، بن الهیثم ا  -كلیة التربیة ، قسم الفیزیاء 

  

  الخلاصة

ــر النـــــووي          ــــف الاثــ ـــطح كاشـ ــــط سـ ة نـــــوعین مــــن المحالیـــــل القاشــــطة لقشـ ــــث مقارنــــ ــمن البحـ ــــك ، CR-39تضــ ذلـ

ـام  ــاب معـــدل قشـــط الســـطح العــ ــق حسـ ــي قیـــاس Vьعـــن طریـ ــر المقشـــوط بطریقتـ ـاملات الاثـ ـد معــ ــــذي هـــو أحــ ــمك ( ال ســ

ــــة  ــــ ــــ ـــــر الكتل ــــ ـــــــف وتغیـــ ــــ ــات ). الكاشـ ــــ ــــ ــة حبیبــ ــــ ــــ ـــــن أذابــ ــــ ــر مـــ ــــ ــــ ـــــول محضــ ــــ ـــــوع الاول محلـــ ــــ ـــانول NaOHالنـــ ــــ ــــ  بالأیثــ

)NaOH/Ethanol  ( ـــرارة ــــة حــ ــــت درجـ ــــة تحـ ــات مختلفـ ــیره بعیاریـــ ـــم تحضـــ ــط  C˚55وتـ ــــه  30minوزمـــــن قشـــ ومقارنتـ

ــر مــــن أذابــــة  ـاني المحضــ ــاء NaOHمـــع النــــوع الثـــ ـــي المــ ــات مختلفــــة )   (NaOH/Waterفـ ــر ایضــــا بعیاریــ وحضــ

ـــرارة  ـة حـ ــط  C˚70تحــــت درجــــ ـا .  60minوزمـــــن قشــ ـــیمات الفـــ ـــعع الكاشــــف بجســ ــادرة مـــــن )  α-Particles(  شــ الصـــ

ـــدر    المصـــ
241Am  ــــة ـــــدة  5.48MeVبطاقــ ــائج أن .10minمـ ــــ ــــت النت ـــــول  Vьبینــ ــــة المحلــ ـــادة عیاریــ ــــع زیـــ ـــزداد مــ تـــ

ـــد  ــــ ـــا عنـــ ــــ ــة لهــ ــــ ــى قیمــــ ــــ ـــى أعلـــ ــــ ـــل الـــ ــــ ــــــى أن تصــ ــــ ــط ال ــــ ــــاقص ) 2N(القاشـــ ــــ ـــم تتنــ ــــ ــــت  اذ، ثــ ــــ )  40.116μm/h(كانــ

ــط ) 40.313μm/h(و ـــــول القاشــــ ـــــع المحلــ ــا مـ ــــد مقارنتهــــ ـــــوالي وعنـــ ـــى التـ ــــ ـــریقتین عل ــــلا الطـــ ــــت  NaOH/Waterلكــ كانـــ

)1.416μm/h(و)1.429μm/h ( على التوالي.  

  المقدمة   

، )1(هي مواد صـلبة أمـا عضـویة او لاعضـویة كمـا فـي الجـدول )  SSNTD(كواشف الاثر النووي للحالة الصلبة         

ناتجة عن أختراق الجسـیمات المؤینـة )  Latent Track( یتولد فیها مسارات ضیقة لضرر الاشعاع یسمى بالاثر المستتر 

یمكـن أظهــار ذلـك التلــف ،ن المسـار الضــیق للضـرر یسـببه جســیم مشـحون یتوغـل الــى مسـافة داخـل المــادة الصـلبة ا اذ، لهـا

تعـد )  . 1(كما موضـح بالشـكل  (Chemical Etching)ومشاهدته تحت المجهر الضوئي بطریقة تعرف بالقشط الكیمیائي

لـدیها القـدرة علـى حفـظ تلــك )  SSNTD(ٍٍن مـادة كواشـف ا. ك آثـار تـدل علـى نـوع وطاقـة الجسـیم السـاقط مسـارات التلـف تلـ

ـا . طویلـة مـا لــم تعـرض لـدرجات حـرارة عالیــة  مـدداالاثـار  ا مـواد عازلـة كهربائیـ ـا ، تتمیـز بأنهـ متینـة وسـهلة الاسـتعمال لهـ

ـانس وشــفافیة بصـــریة عالیــة  ــة للاشــعاع وذات تجــ ـیة عالیـ ـا  لمتعتســـ، ) 1,2(حساسـ ــالات واســعة مـــن العلــوم منهــ فــي مجـ

یتمیـز بحساســیته ، أحــد الكواشـف العضـویة البولیمیریــة  CR-39كاشـف  دیعــ) . 3(ها فـي قیــاس الجـرع الاشـعاعیة المعأسـت

یسـتخدم فـي تسـجیل اثـار البروتونـات  ،اذعلى مدى واسع في تطبیقـات كواشـف الاثـر النـووي للحالـة الصـلبة  لمعالعالیة ویست

  ).3( أیضاوجسیمات الفا و تسجیل أثار شظایا الانشطار 
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   CR-39تقنیة القشط الكیمیائي لكاشف 

تســتعمل ) .  SSNTD(تسـتعمل هـذه التقنیـة لاظهـار وتكبیرالأثـار المسـتترة فــي كواشـف الأثـر النـووي للحالـة الصـلبة       

محالیل كیمیائیة متعددة وكثیرة لقشط سطح الكاشف وأظهار التلف الاشعاعي بالأعتماد على نوع الكاشف وتركیبه الكیمیـائي 

  تحدث عملیة القشط .ة لقشطها لمعالذي یبین بعض من الكواشف والمحالیل الكیمیائیة المست) 1(كما في الجدول 

ـببتها الجســیمات المؤینــة  ـاطق الضــرر التـي سـ أثر . الكیمیـائي بانتشــار المحلــول القاشــط فــي منـ تكــون البــولیمرات ســریعة التــ

ة یـؤدي الـى كسـر  ،اذبالاشعاع أكثر من المواد الصلبة غیر العضویة   ان الضرر الذي یسـببه الاشـعاع فـي المـواد البولیمیریـ

تقـوم محالیـل القشـط بمهاجمـة الجـذور الحـرة وفصـلها مـن . شـف وتكـوین جـذور حـرة الاواصـر التسـاهمیة التـي تـربط ذرات الكا

تهـاجم ایونـات الهیدروكسـید ) . 2(كما في المخطـط التوضـیحي ) 4(السلسلة الجزیئیة للبولیمر مكونة سلاسل جزیئیة صغیرة 

)OH (ــات الموجــودة فـــي البــولیمیرات وم ـتر كاربونـ ویحـــدث  CR-39نهـــا كاشــف الموجــودة فــي محلـــول القشــط روابـــط الاسـ

  ). 3(كما في الشكل ) 5(لهذه الروابط ینتج ایون الكاربونات و نواتج قشط عضویة أخرى ) Cleavage(أنفصام 

   CR-39محالیل جدیدة لقشط كاشف الأثر 

ة قـادرة علـى قشـط الأثـار النوویـة فـي        الكواشـف  تحضر محالیل من هیدروكسیدات الفلزات القلویة التي تعد بصورة عامـ

ــا كاشـــف  ـــل ، CR-39البولیمیریـــة العضـــویة منهــ ــید الصــــودیوم  ،  LiOHهیدروكســـید اللیثیــــوم (مــــن هـــذه المحالیـ هیدروكسـ

NaOH  ، هیدروكســـید البوتاســـیومKOH  ــید الربیـــدیوم ــتعمالا هـــو محلــــول ) RbOH) (6وهیدروكســ ــر أســ المحلــــول الاكثـ

NaOH  70وتحت درجة حرارة  (7-6)الذي یحضر بعیاریة˚C  . ثم أستعمال خلیط منNaOH  وKOH  بنسب متفاوتة

  منها  CR-39ت محالیل جدیدة لقشط كاشف الأثر النووي لمعأما الدراسات الحدیثة فقط أست) . 7(

وعند ) Molten Ba(OH)₂ . 8H₂O )8محلول محضر من منصهر حبیبات هیدروكسید الباریوم المائیة  .1

  .ة عالیة نسبیا ییل زمن القشط وكفاكانت النتیجة تقل NaOHمقارنته مع محلول 

 ). 9( أیضامذاب في خلیط من المیثانول والماء  NaOHفي المیثانول و  NaOHمحلول محضر من أذابة  .2

في الایثانول الذي تم أستعماله ومقارنته مع محلول محضر من أذابة  NaOHتحضیر محلول من أذابة  .3

NaOH  في الماء في هذه الدراسة        . 

  )Vь(القشط العام على سطح الكاشف معدل 

أثناء عملیة القشط الكیمیائي وتكون ثابتة لسطح المادة في هي معدل كمیة المادة التي تزال من سطح الكاشف      

  ) :3(منها  عدیدة  قائطر ب Vьیمكن قیاس . الواحدة 

  من خلال العلاقة Vьوفیها یتم تحدید ، طریقة قیاس سمك الكاشف  .1

                                                      Vь =
 
h /t  -----------------------[1] 

سمك الطبقة  المزالة من سطح الكاشف ) h(ان  اذ
  ،)t ( تمثل زمن القشط. 
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  عن طریق العلاقة  Vьتحسب ، طریقة قیاس قطر الاثر .2

  

                                         Vь = D / 2t --------------------- [2]                  

  .هي قطر الأثر ) D(ن ا اذ

   Vьتیة لآیجاد العلاقة الا عمالتحسب كتلة الكاشف قبل وبعد القشط ویمكن أست اذ، طریقة تغیر الكتلة .3

                                                    Vь = ∆m /2ρAt ----------------- [3]  

  :ن ا اذ

ρ  = كثافة كاشفCR-39 )1.32 g.cm
-3 

(  

A  = 1*1(مساحة الكاشفcm
₂

 (  

∆m  = تغیر كتلة الكاشف(g)   

  :على كل من  Vьتعتمد 

  . نوع الكاشف والتركیب الكیمیائي له . 1

.تركیزه وزمن القشط، درجة حرارة محلول القشط (شروط القشط من . 2  ( 

 عملیات تشعیع سطح الكاشف قبل القشط.  3

  مراحل العمل 

  مرحلة التشعیع:المرحلة الاولى

ــر النـــــووي               ــــف الأثــ ــــن كواشـ ـة مـ ــــععت  مجموعـــ ـاد  CR-39لقــــد شـ ـا )  1cm₂*1(ذي الأبعـــ ـــیمات الفــــ بجســ

  )α-Particles  ( 241المنبعثة من المصدرAm  5.48بطاقة MeV  مدة)10 min  .(  

  مرحلة القشط الكیمیائي:المرحلة الثانیة

  تم تحضیر محلولین للقشط الكیمیائي هما            

ــات .1 ــــ ــة حبیبــ ــــ ــــن أذابـــ ــــر مــــ ــــ ـــــول محضـ ـاء  NaOHمحلـــ ــــ ـــي المـــ ــــ ــــة )  NaOH/Water(فــ ــــ ــى عیاریـ ــــ ـــــول علــ والحصــــ

  :یةتبالاستعانة بالعلاقة الا)  4,5,6,6.25,6.5(

  MW (* 1000 ml(الوزن الجزیئي) * N(العیاریة )  = gm)Wالوزن      

ــــي     ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــوزن الجزیئـ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــب الـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــب ) MW(یحســــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــاه) NaOH(لمركــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــــي أدن ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــا فــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ :                                                                                               كمـ

MW=22.9898 (Na)+15.9994 (O)+1.00797(H)=39.99717                     
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والحصول على  NaOH/Ethanol)  %95الایثانول (في الكحول الاثیلي  NaOHمحلول محضر من أذابة حبیبات .2

 ). 0.5,1,1.5,2,2.25(عیاریة 

والمجموعة  NaOH/Waterى مجموعتین المجموعة الاولى قشطت بمحلول علالمشععة  CR-39قسمت كواشف      

بغطاء محكم  القاشط مغطىوذلك بتعلیق الكاشف بداخل دورق حاوي على المحلول ،NaOH/Ethanolبمحلول الأخرى 

لمحلول  C˚70دورق في حمام مائي بدرجة حرارة وضع ال. لمنع تبخر المحلول وحصول تغیر في التركیز

Water/NaOH 55و˚C   لمحلول) NaOH/Ethanol 70لآنه بأنسبة للمحلول الأول ممكن زیادة درجة الحرارة لكن˚C 

تجعله  C˚55لمحلول الثاني فأن درجة الحرارة الأعلى من الى اأما بألنسبة ،تكون الأنسب لأنها مرتبطة بمعاملات اخرى

 Magnetic Stirrer(المحلول القاشط وذلك باستخدام) Stirring(مع مراعاة تحریك ).  یتبخر ویتطایر لأنه مادة كحولیة

 .بعد ذلك اخذت الكواشف وغسلت بالماء المقطر وجففت جیدا) . 

 مرحلة القیاس:المرحلة الثالثة

  :ت لمعأست)  Vь(لحساب معدل قشط السطح العام           

  Thickness methodقة قیاس السمك طری .1

   Change mass methodطریقة تغیر الكتلة    .2

لمعرفة كمیة الطبقة المزالة ) وذلك باستعمال المایكرومیتر(تضمنت الطریقة الاولى قیاس سمك الكاشف قبل وبعد القشط 

)h ( لحساب قیمة  [1]وتعویضها في المعادلةVь  . فیها المیزان الحساس لمعرفة كتلة أما الطریقة الثانیة فقد أستعمل

 . Vьلحساب قیمة  [3]الكاشف قبل وبعد القشط وبالاستعانة بالعلاقة 

  النتائج ومناقشتها

ــــأثیر       ـط  ت ــة الحـــرارة وزمــــن القشــ ـــى العیاریــــة و  اكبیـــر  اأن  لدرجـ ـــم عل ـــى مـــن ثـ ـــا تحـــدد أنســــب ) Vь(عل لأن كـــل منهمـ

ــط  ـــروف للقشـــ ــات ،ظـ ــي دراســ ه فـــ ـارف علیــــ ــــة الصـــــلبة )  SSNTD(وهــــذا متعــــ ــر النـــــووي للحال ــــف الأثــ ــتم ،كواشـ لهــــذا یـــ

ـة لأي محلـــول قاشــط  ــة أنســب عیاریــ ة دراسـ ـط فـــي حالـــ ــة حـــرارة ، تثبیــت كـــل مـــن درجــة الحـــرارة وزمـــن القشـ وأنســـب درجـ

ــط تـــم أعتمــاده  ـة( وزمــن قشـ ــات عالمیــ ــة حـــرارة مناســـبة ). أخـــذت مـــن أعمــال ســـابقة ودراسـ ه درجـ ولكــل محلـــول قاشـــط لــ

  . زمن القشط عنفضلا خاصة به 

ـــین الجـــــدول         ــیم ) 2(یبـ ــــر قـــ ــتعمال  Vьتغیـ ـة عنـــــد أســـ ــــ ـــمك وتغیـــــر الكتل ــــن طریقتـــــي السـ ــــل مـ ــــة لكـ ــر العیاریـ بتغیــ

ــط  ـــــول القاشـــ ـــرارة  NaOH/Waterالمحل ــــة حــ ــــت درجـ ــط  C˚70تحـ ــــادة ) 60min(وزمــــــن قشـــ ــائج زیــ ـــرت النتـــ وقـــــد أظهــ

ــیم ) N(مـــع زیـــادة العیاریـــة  Vьقیمـــة  ــر أخـــتلاف قلیــــل فـــي قـ ــا ظهـ ــر  Vьكمـ ة تغیــ ا بطریقـــ ـة قیـــاس الســـمك عنهـــ بطریقــ

ــاس   ـــزان الحســــ ایكرومیتر والمیــ ــــ ـــــل مـــــن المـ ــــیة كـ ــــة وحساسـ ــــى دقـ ــــبب یعـــــود الــ ــــة والسـ ـــریقتین (الكتلـ ــــار الطـــ ممكـــــن أعتبـ

ـاربتین ب ــتم أســـتخدامهما معـــا لأجـــل التاكیـــدامتقــ ــیم ) 3(أمــــا الجـــدول ). لدقـــة ویـ ــر قـ ــر عـــن تغیـ ــر العیاریــــة  Vьفیعبـ بتغییـ

ـــت ـــد أســــ ــــ ـــریقیین عن ــــلا الطــــ ــط  لاعملكـــ ــــ ـــــول القاشـ ـــرارة  NaOH/Ethanolالمحلــ ــة حــــ ــــ ــــت درجـ 55تحـــ
˚C  ــط ــــ وزمـــــــن قشــ

)30min ( ــى دراســــات حدیثــــة أجریــــت بهــــذا الخصـــــوص ـــروط القشــــط) Vь(تــــم قیــــاس  اذ، أعتمــــادا علــ ــــ عنــــد شـ  هانفسـ

ــــة  ــــة ) MaskingMethod(بطریقـــ ــــ ــــدا وحدیث ــة جــــ ــــ ــــة دقیقــ ــي طریقــــ ــــ ــیم ، وهــ ــــ ــــت قــ ــــ ـــد كان ــــ ــــین ) Vь(وقـ ــــ ـــراوح ب ــــ ( تتـ

22.364μm/h ( عیاریةعند)0.5N (و)μm/h 61.584 ( عند عیاریة)3N) (10 (ذلك  فضلا عن  
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ــــاس  ــم قیــ ــــ ــــة  Vьت ــــین ) DiameterMethod(بطریقــ ـــراوح بــ ــــا تتـــ ــــت قیمهــ ـد كانــ ــــ ــــة )  15.830μm/h(وقـ ــد عیاریــ ــــ عن

)0.5N (و)36.380μm/h  (  ة ــــ ــد عیاریـ ـــبة اأمــــا ب) . 3N ()11(عنــ ـــى لنســ ــــتخدمنا الـ ـا اسـ ــــالي فأننـــ ـــث الحـ ــائج البحـ نتـــ

ــــاس  ـــریقتین لقیـ ــــن طر ) Vь(طــ ــــة عـ ــــمختلفـ ـــــولین ائـ ــــین المحلـ ة بـ ــــ ــائج للمقارنـ ــــت النتـــ ــــذكورة وكانـ ــــة المـ ــات العالمیــ ق الدراســـ

ــات  ــــ ــــ ـــــن الدراسـ ــــ ـا مـــ ــــ ــــ ـــــن غیرهــ ــــ ة عـــ ــــ ــــ ــــــحة ومختلفـــ ــــ ــــــحا أن  ،واضـ ــــ ـــر واضـ ــــ ــــ ـــت) Vь(وظهـ ــــ ـــد اســــ ــــ ــــ ـــــول   المععنـ ــــ محلـــ

NaOH/Ethanol ـــن قیمت ــــر مــــ ـــتأكبـــ ــــ ـــد أسـ ــــ ــا عن ــــ ـــــول   المعهــ ــــة  NaOH/Waterمحلــ ــــ ـــت المقارن ــا تمــــ ــــ ن ا اذ ،وهنــ

ــات   NaOH/Ethanolمحلــــول  ــات مـــــن حبیبــ ـا كمیـــ ــــ ــــط ووفــــر لن ــــن القشـ ـر زمـ ـــى  NaOHأختصــــ ــــه للحصـــــول علــ لأنـ

ـــت ــى عیاریـــة . مــــن المـــادة القاشـــطة وهكــــذا قلـــیلا اوزنـــ لمععیاریـــة قلیلـــة نسـ ـائي  6.25Nمـــثلا للحصـــول علــ للمحلـــول المـــ

ـاج ــــ ـــى  نحت ــــذیب الــ ــات  (250gm)أن نـ ــــ ــــد NaOHمـــــن حبیب ة فـــــي اللتـــــر الواحـ ــــ ـــى .النقیـ ــــة الحصـــــول علـــ ا فـــــي حالـ ــــ أمــ

)2N ( ـــــولي ـــــول الكحـ ـاج NaOH/Ethanolمـــــن المحلـ ــــ ـــى  نحتـ ــــذیب الـــ ـــد (80gm)أن نــ ـــــر الواحـــ ــــط فــــــي اللتـ ـــد .  فقــ لقـــ

ــیم  ــادة قـــ ــــ ــائج زی ـــرت النتـــ ــــة  Vьأظهــ ــــادة العیاریـ ــد زیــ ـــد ) N(عنـــ ــــة عنــ ــــى قیمــ ـــى أقصـ ـــل الــ ـــى ان تصـــ ــــدها ) 2N(الــ بعــ

ـــاتول یقلـــل مــــن قیمـــة العتبــــة.تنـــاقصت ــل قیمــــة ) Threshold(یعــــود الســـبب الــــى أن الأیثـ ــط التــــي هـــي أقــ للمحلــــول القاشـ

ـة جزئیــــة  ــــ ــى  أمتزاجی ــائي والـــ ــط الكیمیــ ــتتر بالقشـــ ــر المســـ ـــار الأثــ ـة لاظهــ ـــانول مـــــع ) Misciblity(للعیاریــــة لازمــــ للایثــ

ــط كاشـــــف  ــط العضـــــویة مـــــن خــــلال قشـــ ــط الكاشـــــف  اذ، ) CR-39 )10نــــواتج القشـــ ــــد قشـــ ـــط عنـ ان معـــــدل نــــواتج القشــ

ـــي  ـــي  NaOH/Ethanolفــ ا فـــ ــــ ـــر منهــ ـــــودیوم  NaOH/Waterأكبـــ ــات الصـ ــــ ـــــن كاربون ــــبة مـ ـــة المترســ ـــــواتج (والطبقـــ كنـ

ـــى الــــذوبان ) قشــــط ـا علـ ـبب عـــــدم قابلیتهـــ ــى ســــطح الكاشــــف بســـ ــة التشـــــبع ) insolubility(تتجمــــع علــ ـــل الــــى حالــ وتصـ

ـــك بزیـــادة عیاریــــة  ـــانول وذلـ ـــل  NaOH/Ethanolفـــي الأیثـ ــى تصـ ــات الصــــودیوم حتــ ســــوف یـــزداد معــــدل أنتــــاج كاربونـ

ــط الســــطح  ــــط ومعــــدل قشــ ـــزل ســـــطح الكاشــــف عــــن المحلــــول القاشـ ــى درجــــة عـ ــــاقص ) Vь(الــ ــــلا ) 10(یتنـ ــــذلك فــــي كـ ل

  .المحلولین القاشطین نستعمل التحریك كي یقلل من تجمع نواتج القشط على سطح الكاشف 

  الأستنتاجات

ـــت .1 ـــي ل امعأسـ ــط ) انول الایثــــ(لكحـــــول الاثیلــ ـــــول قاشــ ـــیر محل ــات (لتحضــ ــة حبیبــ ــــه  NaOHعنـــــد أذابـــ ــــب ) فیـ مناسـ

  . Vьلانه یزید من قیم  CR-39لقشط كاشف الأثر 

ــیم  .2 ـة لمحلـــول  Vьتـــزداد قــ ــــادة العیاریـــ ـــد NaOH/Ethanol مــــع زی ــى قیمــــة عنـ ـــى أعلــ ـــى تصـــل الـ ـــم ) 2N(حتـ ثـ

ــر الــــى النســـبة اأمــــا ب.تتنـــاقص ــادة مــــع زیـــادة العیاریــــة ولكــــن  Vьفــــأن فیـــه  NaOH/Waterلمحلـــول الأخــ ـــتمر بألزیـ تسـ

ـــم اختیــــار  ـــل  6.25Nتـ ـــرات القشــــط مثـ ـاقي متغیـ ــاب بـــ ه عنــــد حســ ـــبة لأنــــ ـــر( Vtعیاریــــة مناسـ ـــأن ) معــــدل قشــــط الاثـ فــ

( المحسوبة من العلاقةVالحساسیة 
��

��
 (V=  سوف تقل عند كبر قیمةVь.   

 .لة متقاربة المحسوبة بطریقتي قیاس السمك وتغیر الكت Vьكانت قیم .   3
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  بعض أنواع كواشف الأثر النووي للحالة الصلبة وشروط القشط لكل كاشف                                  ) 1(جدول 

General Etching Condition  
 

  

Etching Temp. Etchant 
Time  

˚
C                 

Composition Detector 
Material 

Category No 

KOH  Solu. 160  6 min 
HF(10%) 23 30 sec 
H3PO4 

(85%) 500 1 min 
 
KOH  
Solu.           210      10 min  
 
HF(48%)     23       3sec-40min 

MgFeSio4  

  

ZrSiO4 

 
SiO2  

 
KAL3Si3O10(OH)2 

Olivine  
 

Zircon 
 

Quartz 
 

MiCa 

(Minerals 
/Crystals) 

1 

HF(48%) 23           3sec 
 
HF(48%)      23         3sec 

23 
Sio2:5Na2O:5CaO:Al2
O3  

 
10P2O5:1.6BaO:Ag2O:

2K2O:2Al2O3 

Sodalime glass   

    

Phosphate glass  

                        

   

Glasses 2 

(6N) NaOH 60             60min  
 
(3-6N) NaOH      50      40min         
 
(6-7) NaOH         70      (1-4)h 

C16H14O3  
 

C6H8O9N2 
 

C12H18O7 

(Lexan,Makrofol) *  

(CN,LR-115)**  
 

  CR
***  

Plastics 3 

 *Polycarbonate Plastics **Cellulose Nitrate ***Allyldiglycolcarbonate  
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  NaOH/Waterبطریقتي قیاس السمك وتغیر الكتلة لعیاریات مختلفة باستعمال محلول  Vьقیم ) 2(جدول

Vь (μm/h)  
By Change Mass Method 

Vь (μm/h)  
By Thickness Method 

Normality  (N) 

0.685±0.11  
0.713±0.06 
1.042±0.28 
1.335±0.19 
1.429±0.77 

0.692±0.05  
0.728±0.18 
1.019±0.26  
1.381±0.29  
1.416±0.86 

 

4  
5 
6 
6.  

256.5 

       

ـــدول ــ ــ ــ ــیم ) 3(جــ ــ ــ ــ ــ ــول   Vьقـ ــ ــ ــ ــ ــ ــتعمال محل ــ ــ ــ ــ ـــة باسـ ــ ــ ــ ـــات مختلفــ ــ ــ ــ ــ ــــة لعیاری ــ ــ ــ ــــر الكتلـ ــ ــ ــ ــ ــــمك وتغی ــ ــ ــ ــــاس السـ ــ ــ ــ ــــي قیـ ــ ــ ــ بطریقتـ

NaOH/Ethanol                               

 

Vь(μm/h)  
By Change Mass 

Method 

Vь(μm/h)  
By Thickness 

Method 

Normality (N) 

17.253±0.71  
22.971±0.69 
35.400±0.33 
40.313±0.24 
39.862±0.12 
37.139±0.35 
36.915±0.18 

17.162±0.60  
23.012±0.72 
35.480±0.91 
40.116±0.40 
39.108±1.22 

37.241±0.63             
36.977±1.09  

0.5  
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Abstract 

                The search included a comparison between two etchands for etch CR-39 
nuclear track detector, by the calculation of bulk etch rate (Vb) which is one of the 
track etching parameters, by two measuring methods (thichness and change mass). 
The first type, is the solution prepared  from solving NaOH in Ethanol 
(NaOH/Ethanol) by varied normalities  under temperature(55˚C)and etching time 
(30 min) then comparated with the second type the solution prepared from solving 
NaOH in water (NaOH/Water) by varied normalities with (70˚C) and etching time 
(60 min) . All detectors were irradiated with (5.48 Mev) α-Particles from an 

241Am 
source in during (10 min). The results that Vb would increase with the increase of 
the normality of etchant until we arrive to the upmost value at (2N) then it would 
decrease, where (40.116 μm/h)and (40.313μm/h) were for both of the methods 

consecutively , and when compared with etchant of (NaOH/ ً◌Water) was 

(1.416μm/h) and (1.429μm/h) consecutively.  
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