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  الخلاصة

غایـة الـى  و2005 أثنـاء المـدة مـن أیـار  فـي لمـاء جـدول الحـسینیةالكیمیائیـة والفیزیائیـةأظهـرت دراسـة أهـم العوامـل 

ا بـین 2006نهایة نیسان   ،أثنـاء شـهر كـانون الثـاني  فـي °م 10 أن حرارة الماء شهدت تذبذبات شهریة واضـحة تراوحـت مـ

ا قـیم الأوكــسجین المـذاب فقـد تراوحـت مـا بــین . أثنـاء شـهر آبفـي  °م 33و  14.8 و، أثنـاء شــهر آب فـيلتـر/ ملغـم5.5أمـ

ا بـین .  أثناء شهر كانون الثاني في لتر/ملغم  7.7كما لوحظت تغیرات شهریة طفیفة في قیم الأس الهیدروجیني تراوحـت مـ

ا بـین ًأیـضا وسجلت تغیرات شهریة طفیفة في قـیم الملوحـة. أثناء شهر كانون الثانيفي  9 و،أثناء شهر أیارفي   تراوحـت مـ

ًوشـهدت العكـارة تذبـذبا ملحوظـا .  أثنـاء شـهر أیـار في جزء بالألف0.91 و، أثناء شهر تشرین الأول في  جزء بالألف0.67 ً

ا بـین  یتـضح مـن هـذه النتــائج . أثنـاء شـهر كـانون الثـاني فـي سـم 177 و،أثنـاء شـهر نیـسانفـي  سـم 12إذ تراوحـت قیمهـا مـ

  . جدول الحسینیة لمعیشة الأسماك النهریة هناكماءملائمة 

  

  المقدمة

الخارجیـة المباشـرة وغیـر المباشـرة المـؤثرة فیهـا  الداخلیـة و المائیة معرفة الكائنات الحیة والعوامـلالبیئةتتطلب معرفة 

 بمعزل عن بیئتها لذا یعد التفاعل ما بین الكائن الحي والمحیط الذي یعیش فیه مبـدأً  ولا تستطیع الكائنات الحیة العیش.]1[

ّوتعــد الأسـماك مــن أغنـى مجــامیع الفقریـات مــن . ]2[ًأساسـیا فــي علـم البیئــة، ویـؤدي هــذا التفاعـل إلــى تطـور الكــائن الحـي 

  .]3[حیث تعدد أنواعها وتمكنها من العیش في مختلف البیئات المائیة 

.  للماء الـذي تعـیش فیـهالكیمیائیة والفیزیائیةًف الأسماك فیما بینها تبعا لتأثرها بما یطرأ من تغیر في العوامل تختل

وبــسبب التــداخل فــي العوامـــل . ]4[فــبعض الأســماك حــساسة أكثـــر مــن غیرهــا تجــاه تغیـــر فــي هــذا العامــل البیئـــي أو ذاك 

 الآخـر، یـصعب هابعـضها الآخـر ویـؤثر بعـضها فـي بعضها علـى بعـضالحیاتیة واللاحیاتیة في بیئة السمكة، بحیث یعتمد 

ومـع كـل ذلـك، فقـد جـرى العـرف علـى . ]3[آخـر في كثیر من الأحیان فصل تأثیر عامل بیئي معین عن تأثیر عامل بیئي 

  .ًدراسة مثل هذه العوامل بصورة منفصلة وذلك تسهیلا لفهم جوانبها المختلفة

 لمـاء جـدول الحـسینیة بغیـة تقیـیم الكیمیائیـة – الفیزیائیـةیط الـضوء علـى أهـم العوامـل تهدف الدراسة الحالیة إلى تسـل

ابقة حــول هــذا الموضــوع فــي منطقــة الدراســة امـدى ملائمتهــ ـماك فــي ذلــك الموقــع نظــرا لعــدم وجـود دراســة ســ َ لمعیــشة الأسـ

  .الحالیة

  
 

  .جزء من أطروحة دكتوراه للباحث الأول* 
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  موقع الدراسة

  كم29غایة حدود بلدیة كربلاء  على یمین نهر الفرات الى ًیبلغ طول جدول الحسینیة إبتداء من ناظمه الرئیس

تشكل میاه  . والمثمرةمتداده أعداد من القرى والبساتین الكثیفة إهو یخترق المحافظة من الشمال إلى الجنوب وتقع على و

متداداته المصدر المائي الرئیس ومنه تتفرع شبكة الري بكاملها حیث یمر الجدول داخل ناحیة الحسینیة إجدول الحسینیة و

نحدار سطح الأرض إً جنوب غربي متبعا إتجاهیسیر هذا الجدول ب. ومدینة كربلاء مما یؤمن الماء لجمیع سكان المنطقة

 29الشمالیة والشمالیة الغربیة وبعد قطع الجدول مسافة تین محاذاة المدینة من الناحیبء حیث یسیر حتى یصل مدینة كربلا

 كم ثم ینتهي في الأراضي 18 الشمال الغربي لمسافة إتجاهالأول یسمى بالرشدیة ویسیر ب: كم یكون قد تفرع إلى فرعین

 الجنوب ثم ینحرف نحو الجنوب الشرقي لینتهي في إتجاهیسیر بالمجارة لبحیرة الرزازة أما الثاني المسمى بجدول الهنیدیة ف

.  م1.68 م ومعدل عمق الجدول 11.1یبلغ معدل عرض جدول الحسینیة .  كم15الأرض الصحراویة بعد قطع مسافة 

من كثرة  الناتج تجاه الذنائب وذلك لقلة تصریف میاهه بهذا الإإتجاهومما تجدر الإشارة إلیه أن عمق وعرض الجدول یقل ب

  .]5[به الجداول المتصلة 

ًتتفرع على طول مسار جدول الحسینیة خمسة جداول رئیسة مسیطر علیها بشكل جیـد فـضلا عـن أعـداد كبیـرة مـن 

ـا یـؤدي إلـى عـدم ضـبط كمیــات المیـاه بـین جمیـع الأراضــي  ا بـشكل جیـد ممـ ـر مـسیطر علیهـ المآخـذ علـى جـانبي الجـدول غیـ

  .]6[م الصیف شحة وصول المیاه إلى ذنائب جدول الحسینیة وتنجم عن ذلك في الكثیر من أیا

  

  المواد وطرائق العمل

ـة أهــم العوامـل تقیـس ـهر أیــار الكیمیائیـة والفیزیائیـ  2005 لمــاء جـدول الحــسینیة خـلال مــدة الدراسـة الممتــدة مـن شـ

 هـذه یـتإجر. ًة واحـدة شـهریا بواقع مرتین في الـشهر مـع أخـذ المعـدل للحـصول علـى قـراء2006غایة نهایة شهر نیسان الى و

ًالقیاسات ما بین الساعة الحادیة عشر صباحا والثانیة عشر ظهرا عند قریة العطیشي قرب مصطفى خـان علـى بعـد   كـم 15ً

  :عن مركز مدینة كربلاء وقد شملت الدراسة الآتي

ا بـین إسـتخدام درجة حـرارة المـاء بتس قی  موقعیـا ت القـراءات وأخـذ°م 100 و°م 10 - محـرار زئبقـي ذي تـدرج مـ

  .ًمدة دقیقتین تقریبا بعد تركه هناك  سم20 - 10والمحرار داخل الماء بعمق 

 مـن إنتـاج Dissolved oxygen meter جهـاز قیـاس الأوكـسجین المـذاب إسـتخدامبموقعیـا  س الأوكسجین المذاب قی

  . القبرصیةJenwayشركة 

 مـن إنتــاج 98107 طـراز pH meter الأس الهیــدروجیني  جهـاز قیـاسخدام باسـتموقعیـا   الأس الهیـدروجینيّحـدد

  . الإیطالیةHannaشركة 

ـائي تبحـس   جهـاز التوصــیلیةإســتخدام بElectrical conductivity درجــة الملوحـة مــن حـساب قــیم التوصـیل الكهربـ

سنغافوریة، ومـن ثـم  الـEutech مـن إنتـاج شـركة Cyberscan 10 co Nمـن طـراز  Electrical conductivity meter  الكهربائیـة

  : وبحسب المعادلة الآتیة]7[ملوحة تحویل تلك القیم إلى قیم 

  14.87 –التوصیل الكهربائي 
  ) =جزء بالألف(الملوحة 

1589.08  

 حدیـدي مطلـي بـاللون Secchi diskرص سـاكي ق إستخدام عكارة الماء بدلالة نفاذیة الضوء التي تم قیاسها بّ قدرت

ختفـاء القــرص إأخـذت القیاســات بوحـدات الــسنتمتر بـإنزال القـرص فــي المـاء عمودیـا لحــین .  سـم25 الأبـیض والأسـود بقطــر

  وتسجیل طول الحبل المغمور بالماء، ترك القرص ینزل إلى القاع ثم سحب الحبل إلى الأعلى فیما بعد مع 
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أجریت القیاسـات فـي ظـل . تسجیل طول الحبل المغمور ثانیة عند ظهور القرص ثانیة، وأخذ معدل القراءتین أعلاه

  .]1[الظروف القیاسیة المتمثلة بالسماء الصافیة، الشمس فوق الرأس مباشرة، وجود الظل والمیاه قلیلة الأمواج 

  

  النتائج والمناقشة

بدأت درجات الحرارة فـي موقـع ). 1جدول ( م 33-10ل الحسینیة ما بین تراوحت معدلات درجات حرارة ماء جدو

ة بالإ ــاع الدراســ ـارا مـــن شـــهر شــباط إرتفـ ــي شـــهر آب ) م° 18(ًعتبــ ـا فـ ثـــم بـــدأت ) م° 33(وحتـــى وصـــلت أعلـــى قیمـــة لهـ

  ).م° 10( وبلغت أدنى قیمة لها في شهر كانون الثاني ،نخفاضبالإ

 درجــات ّ إذ تعــد،ونموهــا وتكاثرهــاســة الحالیــة متطلبــات معیــشة الأســماك تلائـم درجــات الحــرارة المــسجلة فــي الدرا

ـارب الإى م الدرجــة المثلـ28-23الحـرارة مــن  ة حــرارة المحــیط .]8[عتیـادي  لنمــو أســماك الكـ ـا أن الأســماك تتـأثر بدرجــ  وبمـ

ة حــرارة الجـسم،  ـة حرارتهـا عمومـا عــن حـرارة الاذلكونهـا مـن الحیوانــات متغیـرة درجـ م ° 1 - 0.5محـیط بحــوالي ً تختلـف درجـ

ا بــأداء فعالی)3(فقـط  ة حــرارة المحــیط علـى نمــو الأســماك وعلــى قیامهـ تهــا الحیویــة ا، ولهــذا فــالمتوقع أن یــنعكس تغیـر درجــ

  .المختلفة

ة حــرارة المــاء أیــضا فــي نمـو الأطــوار الیرقیــة للطفیلیــ  وفــي تــوفر المــضیفات الوســطیة اتًتـؤثر التغیــرات فــي درجــ

 مـن جهـة أخـرى ممـا یـؤثر ة الوسـطیاتالحیاة غیر المباشـرة وفـي نـشاط المـضیفات  دوروات ذاتیاة الطفیلیاللازمة لإكمال ح

ًوتتحمـل الأسـماك فروقـا حراریـة تتـراوح مـا بــین . ] 9 [ اتحتمـال حـصول التمـاس بـین الأطـوار المعدیـة والمـضیفإًلاحقـا فـي 

 فـي قنـاة شـط المـسجلةرات الحرارة في الدراسة مطابقة للنتـائج وجاءت نتائج تغی. م إذا كانت هذه التغیرات تدریجیة° 10-12

فـي م فـي شـهر آب، ومقاربـة لـدرجات الحـرارة ° 33 في شهر كانون الأول إلى °م 10یمها من ق التي تراوحت ]1[0 البصرة

م في شهر ° 36م في شهر شباط إلى ° 10التي تراوحت قیمها من  ]11[ الأنبارمنطقة آلوس أعالي نهر الفرات، محافظة 

ا بـین  فقـد تراوحـت ]12[ القادسـیةیاه نهر الدغارة في محافظـة أما في م. آب م ° 36.5م فـي شـهر كـانون الثـاني و ° 14مـ

  .في شهر تموز

 إذ یتــضح أن أعلــى ،)1(المــذاب فــي مـاء جــدول الحــسینیة جـدول لوحظـت تغیــرات شـهریة فــي كمیــة الأوكـسجین 

أ تركیـز لـه فـي شـهر آب ،)لتـر/ ملغـم14.8( الثـاني تركیز للأوكسجین المذاب فـي شـهر كـانون ). لتـر/ ملغـم5.5( وبلـغ أوطـ

ة نـسبیاإیعود  ا بـین . ًنخفاض مستوى الأوكسجین المذاب في شهور الصیف إلى تأثیر درجات الحـرارة المرتفعـ تتـسم العلاقـة مـ

اســیان للأوكـسجین المــذاب فــي  هنـاك مــصدران أس.]13[درجـات الحــرارة وكمیـة الأوكــسجین المــذاب بكونهـا علاقــة عكــسیة 

ـا الهـواء الملامــس لــسطح المـاء ـا . وعملیــة التركیــب الـضوئي الحاصــلة فـي النباتــات المائیــة الحاملـة للكلوروفیــل ،المـاء همـ أمـ

نخفاض كمیة الأوكسجین المذاب فتعود إلى عملیات تنفس الأحیـاء المائیـة وتفـسخ المـواد العـضویة والغـازات الأخـرى إأسباب 

اع والإالتـي ترتفــ   مــع وجـود الملوثــات اللاعـضویة المــستهلكة للأوكــسجیننطـلاق الــذاتي للغـاز بــسبب الحــرارة العالیـةع مـن القــ

ة الإضـاءة الحاصـلة خـلال الــصیف التـي تـؤدي بـدورها إلـى زیـادة نـسبة الأوكـسجین المــذاب  وعلـى الـرغم مـن طـول مـد.]14[

وثـات العــضویة واللاعــضویة إسـتهلاك الأوكــسجین بــسبب الملإلــى إلا أن العكـس قــد حـصل بــسبب الحــرارة العالیـة التــي أدت 

  .]1[ الماءالمذاب في الأوكسجین  تدني قیم ومن ثم 

وبمـا أن الـشبوطیات . ]13[لتر كافیـة لغالبیـة الأسـماك / ملغم8-5إن كمیة الأوكسجین المذاب بتراكیز تتراوح من 

ا بـی  لـذا یتـضح أن قــیم الأوكـسجین المــذاب ،]4[لتــر / ملغـم7-6ن ًعمومـا تتطلـب محتــوى مـن الأوكـسجین المــذاب یتـراوح مــ

ة قـیم . المسجلة في ماء جدول الحسینیة طول مدة الدراسـة الحالیـة كانـت ضـمن الحـدود المثالیـة لمعیـشة الأسـماك وعنـد مقارنـ

ة مـع القـراءات التـي سـجلتالأوكـسجین المـذاب المـسجلة فـي الدرا  3.6تراوحـت مــن التـي ]10[ فـي قنـاة شـط البـصرة سـة الحالیـ

  لتر في شهر شباط، وفي میاه نهر الدغارة في / ملغم10.2لتر في شهر تموز إلى /ملغم
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ـاء شــهر كــانون ز فــي )لتــر/ ملغــم12.8(كــان أعلــى مــستوى للأوكــسجین المــذاب ،اذ ]12[محافظــة القادســیة   أثنـ

فــي شـهر أیلــول، یتـضح أن قــیم الأوكـسجین المــذاب المـسجلة فــي الدراسـة الحالیــة ) لتـر/ ملغــم7.2(الثـاني وأوطـأ مــستوى لـه 

ـارب  وجـدیر بالــذكر .أفـضل بكثیـر مــن قـراءات الدراسـتین أعــلاه  أن التركیـز الأمثـل مــن الأوكـسجین المـذاب فــي معیـشة الكـ

  . وهذا یتطابق مع نتائج الدراسة الحالیة]8[ فما فوقلتر / ملغم7.5عتیادي هو لإا

ة تراوحــت مــن ) 1(یلاحـظ مــن الجــدول   للــشهور 9 - 7.7أن قــیم الأس الهیــدروجیني المــسجلة فـي الدراســة الحالیــ

ا بــاحثون .  القاعدیـةإتجـاهالمختلفـة وهـذا یـدل علـى أن هنــاك تغیـرات طفیفـة فـي معظــم القـراءات ب ـات التـي قـام بهـ ومـن الدراسـ

أحـد الأفـرع الجانبیـة لنهــر وهـو أن قـیم الأس الهیـدروجیني لمیــاه نهـر مهیجـران ، ظهـر عراقیـون حـول قـیم الأس الهیـدروجیني

ـا 9 - 7.4بــین  ]10[البـصرة فـي قنــاة شــط تراوحـت تلــك القــیم ، فــي حــین 8.6 - 8تراوحــت بـین  ]15[شـط العــرب  ، بینمـ

فـي میـاه أعــالي نهـر الفـرات عنــد  و.]16 [الهارثــة ة البـصرة فـي  فــي شـط العـرب عنــد جامعـ8.5 - 7.4قـیم بـین التراوحـت 

مـدیات قـیم الأس الهیـدروجیني لمیـاه في حین كانـت ، 8.3-7.1 فقد تراوحت القیم بین ]11[ منطقة آلوس، محافظة الأنبار

 فـي الدراسـة الحالیـة إن قـیم الأس الهیـدروجیني المـسجلة. 8.3-6.9     تتراوح مـابین]12[ نهر الدغارة في محافظة القادسیة

  .]17[هي ضمن المدیات الطبیعیة التي تتحملها الأسماك

  في القیم الـدنیا والقـصوى لـلأس الهیـدروجیني فـي الدراسـة الحالیـة عـن بعـض القـیم " بسیطا"اإختلافیتضح أن هناك 

ـات أعـلاه، وهــذا ربمـا یعــود إلـى الإ الحـالي لا یتــصل بـأي مــصدر فــالموقع .  فـي الموقــع الجغرافـيخــتلافالمـسجلة فـي الدراسـ

مقارنـة مـع مبـازل ومیـاه البـصرة التـي تـصب فیهـا مبـازل كثیـرة باسـتثناء مجـاري الإسـتخدامات البـشریة المحـدودة هـام، تلـوث 

ـا علــى شـكل مــد وجـزر ، وعلیــه فــإن أرقـام الأس الهیــدروجیني فــي ]15، 10 [ ًفـضلا عــن میـاه الخلــیج العربــي الـصاعدة لهـ

  . لمعیشة الأسماك"ار عن كون ماء جدول الحسینیة ملائمّالدراسة الحالیة تعب

ة، إذ یتـضح مـن  ًبینت نتائج قیاسات ملوحة مـاء جـدول الحـسینیة حـصول تغیـرات طفیفـة جـدا فـي معـدلات الملوحـ ّ

ـهر أیــار، بینمـا كــان أقــل معــدل )  جــزء بـالألف0.91(أن أعلــى مــستوى لمعـدل الملوحــة ) 1(الجـدول  كــان قــد ســجل فـي شـ

ة كرمـة یـتراوح مدى ملوحة میاه شط العرب قرب موقع جامعة البـصرة فـي ناح. في شهر تشرین الأول)  بالألف جزء0.67(

ا بـین ف  أما مدى الملوحة لأعالي نهر الفرات في محافظة الأنبار.]16[ جزء بالألف 1.8 - 0.8علي ما بین  كان یتـراوح مـ

 - 0.24ریة في ملوحة ماء نهر الدغارة، محافظة القادسیة بـین التغیرات الشهتراوحت ، بینما ]11[ جزء بالألف0.6 - 0.3

ن المدى الذي سجل في الدراسة الحالیـة یتفـق مـع بعـض المـدیات یتضح من كل القراءات المذكورة ا .]12[  جزء بالألف0.7

ـازل الــصقلاویة هاالمـسجلة فــي بعـض تلــك الدراسـات ویختلــف عـن بعــض  أو ]18[ الآخــر لا سـیما تلــك التـي فــي منـاطق مبـ

  . ویعود السبب في ذلك إلى المحتوى الملحي للمیاه قید الدراسة]10[مصبات مثل قناة شط البصرة 

ا بـین )بدلالة مسافة نفاذیة الضوء (تراوحت قیم العكارة  سـم خـلال شـهور 177-12 المسجلة فـي الدراسـة الحالیـة مـ

  .لها في شهر نیسانسجلت أعلى قیمة في شهر كانون الثاني وأق،اذ ) 1(الدراسة جدول 

ــدیات المــسجلة فــي الدراســات الــسابقة التــي أجریــت علــى المیـــاه  ـة مــع بعــض المـ ة نتــائج الدراســة الحالیـ عنــد مقارنــ

ة فـي العـراق  ا بـین اذ،فـي نهـر دیـالى مـثلا الطبیعیـ  سـم خـلال شـهري آب وآذار علــى 43-8 كانـت مـدیات العكـارة تتـراوح مـ

ا بـین اوحت التر وفي قناة شط البصرة ،]19[ التوالي ، ]10[  سـم خـلال شـهري حزیـران ونیـسان علـى التـوالي101-8مدیات مـ

ا بـین ،في میاه نهري الزاب الصغیر والزاب الكبیر و  سـم أثنـاء شـهر آذار 95 و ، أثنـاء شـهر تمـوز فـي سـم20إذ تراوحـت مـ

خـلال شـهر أیلـول بالنـسبة الـى   سـم55 و ، سـم خـلال شـهر أیـار12لمیاه نهر الزاب الصغیر في حین تراوحت القیم ما بـین 

یلاحـظ أن المـدیات المـسجلة فـي الدراسـة الحالیـة كانـت مرتفعـة وقـد یعـود الـسبب فـي ذلـك إلـى  ،]20[ الكبیرمیاه نهر الزاب 

إذ إن لـسرعة جریـان المـاء وقیـام مـشاریع الـري والزراعـة ومجمـل الفعالیـات الجاریـة فـي نهـر صــغیر ،المـواد الطینیـة المنجرفـة 

  بدلالة نفاذیة الضوء المقاسة باستخدام (إن أوطأ قیم العكارة المسجلة .  في ذلك"اول الحسینیة دورمثل جد
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ة مـع مـاء الجـدول  المجروفـفي شهر نیسان تعزى إلى الزیادة الكبیـرة فـي كمیـة المـواد الغرینیـة العالقـة) قرص ساكي

  .التي تصل قمتها في أوائل الصیف ة الفیضاناتخلال مد

ــیم المــسجلة فـــي الدراســة الحالیـــة لأهــم العوامـــل  ــر أعــلاه أن القـ  لمــاء جـــدول الكیمیائیـــة والفیزیائیــةیــستنتج ممــا ذكـ

  .الحسینیة تقع ضمن الحدود الملائمة لمعیشة الأسماك المتواجدة هناك
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   أثناء في لماء جدول الحسینیةالكیمیائیة والفیزیائیةالتغیرات الشهریة في بعض العوامل معدلات ): 1(جدول     

  2006غایة نیسان الى  و2005 المدة من أیار    

  الشهر
  درجة حرارة الماء

  )م°(

  الأوكسجین المذاب

  )لتر/لغمم(

  الأس الهیدروجیني

)pH(  

  الملوحة

  )جزء بالألف(

  العكارة

  )سم(

  67  0.91  7.7  7.6  25  أیار

  72  0.87  8.2  6.1  26  حزیران

  53  0.73  8.3  6.4  32  تموز

  48  0.70  8.5  5.5  33  آب

  68  0.74  8.5  5.6  31  أیلول

  71  0.67  8.7  8.6  23  تشرین الأول

  117  0.79  8.9  8.9  19  تشرین الثاني

  163  0.78  8.8  10.4  17  كانون الأول

  177  0.73  9.0  14.8  10  كانون الثاني

  115  0.84  8.9  9.4  18  شباط

  73  0.79  8.9  8.2  23  آذار

  12  0.79  8.7  8.2  25  نیسان
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Abstract 

The study of important physico-chemical factors of water of Al-Husainia creek during 

the period of May 2005 till the end of April 2006 indicated that water temperature showed 

clear monthly fluctuations ranged from 10 C° during January to 33 C° during August. 

Dissolved oxygen values ranged from 5.5 mg/ml during August to 14.8 mg/ml during 

January. Slight monthly changes were noticed in pH values, ranged from 7.7 during May to 9 

during January. Also, slight monthly changes were recorded in salinity  values which ranged 

from 0.67 ppt during October to 0.91 ppt during May. Clear fluctuation occurred in turbidity 

values which ranged from 12 cm during April to 177 cm during January. From the above 

results, it is clear that Al-Husainia creek water is suitable for fish life there. 
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