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Abstract 
           The aim of this work, is to study color filming by using different intensities of 
fluorescent light, where we evaluate the capture image qualities for the RGB bands and 
component of L. And we study the relation between the means of RGBL values of the images 
as a function of the power of fluorescent light circuit . From the results, we show that the 
mean μ increases rapidly at low power values, then it will reach the stability at high power 
values.    
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 enetطة الویب كامیرا نوع االاحصائي للشدات المسجلة بوس المعدلدراسة 

web camera  ختلفةملصورة اختباریة بیضاء تحت اضاءة فلورسنت . 

  

   

  هبة خضیر عباس،  فرح جواد كاظم  ، ء محمد روؤف لمیا

   الجامعة المستنصریة ، كلیة العلوم ، قسم الفیزیاء

  

  الخلاصة

ائیات مختلفــة فـي الشــدة        ـة بأسـتخدام أضــ ـام المختلفـ مصــباح (یهـدف البحــث الــى دراسـة عملیــة التصــویر الملـون للأجسـ

ــیم الصــــور الملتقطـــة  اذ، ) الفلورســـنت  ــتم تقیـ ـةالنا(یـ ــة هـــي ) تجــ ـــزم لونیـ ــثلاث حـ ــل طیفـــي بـ ــي تكــــون ذا تمثیـ ــر (التـ الأحمــ

ة بـــین معــدل الشــدة  تدرســ اذ،  Lومركبــة الشـــدة  )،الأخضــر،الأزرق  للصـــور  Lوالمركبــة  RGBللحـــزم اللونیــة  μالعلاقــ

ه متسـاویولقد اظهرت الدراسة بـأن ضـوء الفلورسـنت یكـون تـأثیر الحـزم ف) Pلقدرات مختلفة (الملتقطة بأضائیات مختلفة  ،  ایـ

مـع زیـادة قـدرة  μكمـا یلاحـظ زیـادة معـدل الشـدة . وذلك لان ضوء الفلورسنت ضوء ابـیضعند تغیر قدرة الاضاءة للمنظومة 

  .رة العالیةالاضاءة بشكل سریع في قیم القدرة الواطئة ثم یبدأ بالمیل نحو الاستقرار والثبات عند قیم القد منظومة

  

  المقدمة

أهم الصوریة تعد واحدة من  ن المعالجةا اذ ، ة عن تحسس ضوئي للأشارات المستلمة الى الكاشفالصورة عبار         

عبر الأقمار الصناعیة ومحطات الأرسال لمختلف  الثورة المعلوماتیة التي سهلت أستلام وأرسال المعلومات الرقمیة مقومات

ي یتم تحسسها بوسلكي یتم تسجیل الصورة یجب ان یكون هناك م أرجاء الكرة الأرضیة ت اصدر للاشارات الت طة متحسسا

ومن اهم الاشارات التي تستعمل في منظومات التصویر هي الامواج . خاصة لغرض اظهارها على شكل صورة 

شكل الطاقة المرئیة التي تكون صادرة من مصدر أو منعكس من جسم مثل  هو وءلضا. ) الضوء(الكهرومغناطیسیة 

اقة ـي هو نوع خاص من الطاقة یعرف بالطئفیزیاال الى بالنسبة عة والمصباح الكهربائي ، والضوءالشمس أو اللهب أو الشم

ة  ثلوتم .[1,2]ي البصري لأنسان فأنه یمثل الأدراك الحسالى ااطیسیة وبالنسبة ـالكهرومغن هذه الطاقة الأشعاعی

 .] nm)350 – 700(]  3,4 ما بین مرئي یقع ومداها ال ینــللعالمرئیه  بحزم من الأطوال الموجیةالكهرومغناطیسیة 

  : ومصادر الاضاءة نوعین 

 ةالطبیعی ةمصادر الأضاء   

ة یكفاو نها ذایمكن أن تصف )  الشمس ، لهب الشمعة ( Natural light sourcesالأضاءة الطبیعیة مصادر  ن ا     

ة یعطي الضوء الط اذ،مصدر ضوئي مع تكامل الألوان الطیفیة ونها عالیة ك بیعي أنعكاساً بلون واضح ویظهر ألواناً مختلف

یعرف الضوء  . [5]وللأضاءة بشكل خاص تعد الشمس المصدر الرئیس للطاقة بشكل عام ، اذ ، وتجانسها بسطوعها

أن  اذ،مباشرة أوغیر مباشرة  ةالأرض بصور  سقط علىالشمس وی هنتجتأي ضوء  هبأن  Daylight الطبیعي أوضوء النهار

ها جزء منه ناتج من جراء التشتت والأستطارة الی بشكل مباشر یصل الأرض من الشمسالى الطبیعي یصل  الشمس ضوء

   .[6]لأرض لى اوهنا یمكن أن نحدد أنواع ضوء الشمس الواصلا
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 الأشعة الضوئیة المباشرة من الشمس . 

 بسبب الأستطارة ( ضوء السماء المنتشر(. 

 والأشجار الأبنیة مثل ،الأجسام المختلفة الموجودة  الضوء المنعكس من . 

بالضوء الملتقطة  الصورفأن ن الضوء الطبیعي یأتي من مجموعة لامتناهیة من الألوان والنوعیات والشدات  ا        

   [7]   .ألوان طبیعیة مقارنة مع الصور الملتقطة بالأضاءة الصناعیة وضوحیة وذاتكون أكثر  )الشمس  ضوء( الطبیعي

   ةالصناعی ءةمصادر الأضا   

ة  ههو الضوء الذي ینتج من أو عن طریق عناصر التصنیع، وهو ضوء ناجم عن فعل الأنار  الضوء الصناعي      الناتج

 نقطیة ، خطیة ، "لضوء الصناعي لتكون أما مصادر ویمكن التحكم بمصادر ا. عن التیار الكهربائي أو التقنیات الأخرى 

 ةفالكمی هفي الأضاء لمعكمیة الضوء المستبتتأثر الصوره لعنصر  ةاللونی هوبصورة عامة أن القیم.  [8]" سطحیة ،حجمیة 

ة تفتح في حین أن الزیادة في مستوى الأضاء ةوتحاید صفته اللونی) ةظلامی( ةجعل اللون أكثر دكنللضوء سوف ت ةالواطئ

اً  همن قیمة اللون وتزید من كثافته، أما مستویات الأضاءة العالیة فتمیل الى جعل الألوان باهت   .[9]وأقل تشبع

   هجودة الصور    

من مناطق متجانسة ومناطق حافات وتفاصیل دقیقة  ةتفاصیل الصور یمكن أن تعرف جودة الصورة بأنها مقدار              

عوامل هي  ةجودة الصور  فيتؤثر  ةدیعد وهنالك عوامل ،حادة    :  [10,11]وأهم هذه ال

 الوضوحیة    

لقدرة النظام البصري على  امقیاس دتع اذ،بأنها قدرة التحلیل لأي منظومة بصریة  Resolution تعرف الوضوحیة      

د أو أشارتین متقاربتین في ا) مكانیاً أو طیفیاً ( التمییز بین نقطتین متجاوتین متقاربتین  یلیة الصور زا لشدة، فكلما زادت تحل

  :  [11,12]هنالك ثلاث أنواع للوضوحیة في الصور هي. مقدار المعلومات المحتواة فیها 

o  الوضوحیة الحیزیة Spatial Resolution  

تعرف الوضوحیة الحیزیة بأنها مقیاس لأصغر أنفصال زاو أو خطي بین جسمین یمكن أن یحللهما المتحسس            

ا  )بكسلعناصر الصورة أي الـ( الوضوحیة العالیة للصورة تشیر الى أن وحدة تحلیل الصورة اذ، عددها كبیر وأحجامه

لصور التي عدد الى ابینما الوضوحیة الواطئة للصورة تشیر  .صغیرة والتفاصیل الدقیقة ممكن أن تشاهد في هذه الصورة  

 .لوضوحیة الحیزیة العالیة تعطي أعظم تحلیل لمنظومة التصویروبشكل عام ا. عناصرها قلیل وحجم البكسل كبیر 

o  المستوي الرمادي(الشدة وضوحیة(  Gray Level (Intensity) Resolution    

مسجلة عن الأشعاع المنعكس أو المنبعث من الجسم نها تعرف بأف             ( تحسس لكشف الفروق في الأشارة ال

طة الكاشف اویات الرقمیة المستعملة لتمثیل البیانات التي تمثل الأشارة المتحسسة بوستشیر الى عدد المست اذ،) الهدف 

لتمثیل الشدة في عناصر الصورة ، وزیادة عدد  عالفالتحلیلیة الأشعاعیة العالیة تعني أستخدام عدد مستویات . للصورة 

  .المستویات تعني زیادة  التفاصیل المحتواة في الصورة

o الطیفیة الوضوحیة                          Spectral Resolution                                    

ر ـفي عملیة وصف وتحلیل أنظمة الت لاسیماو  رـویـمة التصـداً في أنظـمن الخصائص المهمة ج دتع صوی

هرومغناطیسي طیف الكمن ال) محددة للأطوال الموجیة مدد( عدد الحزم الى تشیر  اذ، وأستخلاص المعلومات 

ر  اقد یكون كبیر ) الحزمة (  مدةل اطو   المتحسس بها التي یمكن أن یتحسس مثل حزم التصویر بأستخدام الأقما

 كل  ،اذطیفیة في التصویر  اة أو حزمیدعدفترات أو قد تستخدم   PAN الصناعیة 
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o  حزمة تحمل كماً من المعلومات وفي المحصلة فأنه كلما زاد عدد الحزم زادت المعلومات المحتواة في الصور

 .متعددة الطیف

  نسبة التباین    

جودة الصورة ویعرف بأنه المدى الدینامیكي لنظام العرض وهو ببساطة  فيمن العوامل المؤثرة د ن التباین یعا       

ر عن درجة الأختلاف بین التدرجات الأكثر أشراقاً والأكثر دكناً في الصورة أي الفرق في الأضائیة بین طریقة للتعبی

ة   . [13,14]العناصر المتجاورة في مناطق الصورة المختلف

   الأشراقیة    

بعد العینة (الیة تعتمد على ن كثافة الأنارة المثا .  ) تصویرهراد ی الذي الجسم( كثافة الأنارة على السطح أو العینة  يه     

% 12السطوح البیضاء لها  ان اذ،الى أنها تعتمد على أنعكاسیة السطوح  لا عنضف) أوالجسم ونوعیة الضوء المستخدم

فقط من الأمتصاصیة للأشعاع الساقط فتزید بذلك الأنعكاسیة وتقل الأمتصاصیة فالسطوح البیضاء تكون ضروریة لزیادة 

  . [15] دون أجهادمن ول الضوء للعین الأنعكاسیة لضمان دخ

ا  (Luminance)ویجب التمییز بین الأشراقیة والسطوع     التي تعني التأثیر البصري للضوء المنعكس من السطح كم

وهي وحدة كمیة الأضاءة المعكوسة من أو المنتقلة خلال العینة   F.L  Foot Lambertیقاس بالفوتومتر أوبوحدة 

Cd/m(وقیاسها المتري 
2 

تحویل    النتأو )   ن الأشراقیة والتباین ا. 3.34  النت یجب الضرب بمقدارالى  F.Lوال

والوضوحیة مترابطة معاً في جودة الصورة فالقدرة الأنسانیة لتحلیل التفاصیل الدقیقة للصورة متأثرة بأشراقیة وتباین 

  .[16]ووضوحیة الصورة 

  أحصائیات الصورة الرقمیة  

عملیات معالجة الصورة أغلب  تكون أساسیة في Digital Image Statistics الصورة الرقمیة  ن أحصائیاتا    

والأحصائیات . فیهاحصائیات واصفة لطبیعة الصور وكیفیة توزیع المعلومات لافي كثیر من الأحیان هذة ا دتع .الرقمیة

 Brightness دالة أحتمالیة توزیع  الأضائیة یمكن أن تعرف اذ،تكون مرتبطة بمبدأ أحتمالیة توزیع المعلومات للصورة 

Probability  Density Function  صورة وهذه الخواص للبأنها دالة كثافة الأحتمالیة للأضاءةg(x ,y) [12]هي  :  

 ة التوزیع  یدالة أحتمالPDF    

  :[12]أن اذ،في الصورة  (I)وهي تمثل أحتمالیة توزیع الأضاءة  P(I)یعبر عن دالة أحتمالیة التوزیع بالصیغة       

 )1(           L-1      0 <  I(x,y)  <  

  .  I (x,y) ةفي الصور  ةتمثل عدد مستویات الشد Lن ا اذ

    :بالأحتمالیة ةتكون محدد ةفي الصور   I(x,y)لظهور الشدات  ن الأحتمالیةاو 

)2(              1  0  ≤  P(I)  ≤   

 ةلواحد ویدعى رسم توزیع الأحتمالیة عادة بالمخطط التكراري لعناصر الشدة في الصور مجموع الأحتمالیات الكلي مساو ل اذ

  . [255-0]وعادة ما تكون قیم الشدات محددة ضمن المدى 

 دلــالمع )   (   

  (12)یةمن العلاقة الأت  μفي الصورة ویحسب المعدل  الشدة في الصورة ویعرف بأنهُ معدل  شدات معدل ال 
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  ن ا اذ

M  :     طول الصورة،  N :  ةوحاصل ضربها یمثل عددعناصر الصور  عرض الصورة  .    

 یاريـراف المعــالأنح ) σ  (  
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من  ) σ (اف القیم للأشارة عن المعدل ویحسب الأنحراف المعیاري یعرف الأنحراف المعیاري بأنهُ مقدار أنحر 

ة   :[12]العلاق

 4)),((
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1 1
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  : ي اتی حسابه كما ومن الممكن

  (12)مربعات العناصرلحساب معدل  ةتیلاا وذلك بأستخدام أحدى المعادلة ةر لعناصر الصو  ةالشد مربعمعدل  نحسب
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  :ب الأنحراف المعیاري من العلاقة یحسثم 

 6)( 2  avs  

  .هذا المقیاس من المعاییر المهمة في تحدید مقدار التفاصیل في الصورة  دویع

  منظومة العمل 

 -:تي یاامهي ك البصریة ومكونات المنظومة، )1(اجریت هذه الدراسة باستخدام المنظومة المبینة في الشكل     

ــــأب وصـــندوق مظلـــم ذ 3عاد ــ cm^  )74120 61  (بحیـــث تكـــون المســــافة بـــین الجســـم ومصــــدر الإضـــاءة ) ـــباح مصـ

امیرا الرقمیـة مرتبطــة  هنفسـ وعلـى جانـب مصـدر الاضـاءة، 120cm   )الفلورسـنت  توجـد فتحـة للتصـویر توضـع علیهـا الكـ

یـتم الـتحكم بشـدة الإضـاءة باسـتخدام الـدائرة الالكترونیـة  اذ، ضـاءة مختلفـةاوتحت شـروط ، بالحاسوب لخزن الصور الملتقطة 

   .یوجد في الجانب المقابل للكامیرا متحسس لتسجیل شدة الضوء كما)  (2الموضحة في الشكل

    الترانزستور الضوئي الكاشف  

 وهو Photo Transistor Detector هو الترانستور الكاشف الضوئي ن المتحسس المستخدم في منظومة العملا        

  . NPN-PP-103   [17]عبارة عن شریحة من مادة شبة موصلة من السیلكون نوع

 امیرا لویـب ا امیرا اكـ -enet Web Camera , model E6) هــي المسـتخدمة فــي الدراسـة الرقمیــةن نــوع الكـ

6.High quality  CMOS sensor)                 

 الحاسبة وتكون مربوطة مع الكامیراا.  

 ت  اذ، قلیل تشغیل مصباح الفلورسنت یحتاج الى جهد الدراسة تم أستخدام هفي هذ یحالمصاب أن  مصباح الفلورسن

أن اللون  أي الضوء المنبعث من الفلورسننت یبدو أبیض في معظم الحالاتفیعمل على فرق جهد منخفض 

تختلف ة عطي أطوال موجیولكنه أیضاً ی یحتوي على كل ألوان الطیف المرئي) ضوء الشمس مشابه ل (الأبیض

 – 80 ) التشغیل له فولتیةو  W[18]قدرة یعمل بن مصباح الفلورسنت ا ،للضوء  ةفي نسب الأطوال الموجی

220) volt   ، ةالمرئی ضمن المنطقة الاطوال الموجیةهذا المصباح طیف مستمر من یبعث و  .  

 الفولتیة المسلطة على المصابیح وجهاز الامیتر لقیاس  تم استخدام جهاز الفولتمیتر جهاز الفولتمیتر والامیتر

  . لقیاس التیار المار بالمصابیح وذلك لغرض أیجاد القدرة الكهربائیة المصروفة عند كل شدة إضاءة مستخدمة 

  یمكن التحكم بشدة ضوء  من ثممنظم الفولتیة یستخدم منظم الفولتیة لكي یتم  التحكم بالتیار المار في المنظومة و

   .  لفلورسنت داخل الصندوقمصباح ا

   

  النتائج والمناقشة

في    enet web cameraتم دراسة تأثیر تغیر شدة اضاءة مصباح الفلورسنت على قابلیة الویب كامیرا نوع      

  صندوق الذي یحتوي على منظومة اضاءة الفلورسنت الالموضوعة في  A4التحسس والتسجیل للصور لورقة بیضاء 
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مستخدم وان شدة  ".مكن التحكم بها كهربائیاذي یال ان الصورة وخصائصها تعتمد على شدة الإضاءة وطبیعة الضوء ال

 بشدة التحكم  تمتم استخدام مصباح الفلورسنت  اذ،المجهزة لمنظومة الاضاءة الإضاءة تعتمد على القدرة الكهربائیة 

) A4ورقة(تم في هذه الدراسة تحلیل نتائج تصویر صورة اختباریة بیضاء ، علیه الفولتیة المسلطة طة اله بوسضاءة الا

مكن التحكم بأضاءته ی تم تصویر الورقة البیضاء في الصندوق الذي اذ،  enet web camera طة الویب كامیرا نوعابوس

) عند الفولتیات المختلفة (ة من الصور المختلفة عند شدات الاضاءة المختلفة مجموع تبمصباح الفلورسنت والتقط

  ) . 3(  وحصلنا على الصور الموضحة بالشكل 

ودرسنا توزیع الاضاءة ،  Lومركبة الإضاءة  RGBالخصائص  الإحصائیة لكل من الحزم اللونیة الثلاثة   تدرس اذ    

حصول انخفاض في  ولاحظنا، ) 4(كل صورة وهذه الرسوم موضحة بالشكل الصورة برسم المخطط التكراري ل ىفي مستو 

القمم وانخفاض  قاعدة أي یحصل إتساع في Lومركبة الإضاءة   RGBاحتمالیة التوزیع لمنحنیات المركبات اللونیة الثلاثة

ي أرتفاع وموقع القمة كما نلاحظ تطابق ف. الحالات  بعضارتفاعها مع المحافظة على تساوي المساحة تحت المنحني في 

نلاحظ زیادة كما  L والمركبةRGB والمحافظة على أرتفاع المنحنیات Gالحزمة الخضراء انخفاض مع  Lلحزمة الإضاءة 

 نحو المستویات العالیة) μالمعدل  زیادة(المنحنیات  هذه تدریجیة في اللمعان من خلال الزحف التدریجي لمواقع قمم

هو  كما ان زیادة اتساع المنحني اي زیادة الانحراف المعیاري . ضاءة في داخل الصندوق بسبب زیادة شدة الا بالشدة

كما یلاحظ ان  .  Lوالمركبة  RGBالسبب الرئیس في نقصان ارتفاع القمة المركزیة للمخطط التكراري لجمیع الحزم 

لوجود ) الاضائیة العالیة(الفولتیات العالیة عند  غیر متناظر متناظرة عند الفولتیات الواطئة ثم یأخذ شكل شكل المنحنیات

ت    .RGBL امتداد للمنحني باتجاه القیم الواطئة للشدا

كما درس التغیر في تذبذب ، ة التحسس للویب كامیرا المستخدمة یولقد درسنا هذه الصور ودراسة خصائصها دالة لكفا

مع    L ومركبة الإضاءة RGBدل الشدة للحزم اللونیة بین مع اشارة المتحسسات الضوئیة للكامیرا وذلك بدراسة العلاقة

للصور  pوالقدرة  نلاحظ أن العلاقة بین المعدل  ،)  5 (القدرة الكهربائیة المستخدمة في منظومة الاضاءة انظر الشكل

د أي بزیادة ال  watt 0.001الملتقطة بأضائیات الفلورسنت المختلفة علاقة خطیة عندما تكون القدرة اقل من  قدرة یزدا

د زیادة القدرة عن  وتقارب ، L ومركبة الإضاءةRGB فنلاحظ استقرار وثبات لقیم المعدل للحزم watt  0.001المعدل وعن

متساو بنسب الاطوال الموجیة المختلفة المحتواة " اي تقریبا(هذه القیم للحزم المختلفة وذلك لان ضوء الفلورسنت ابیض 

  ). فیه

  الاستنتاجات

 لمنظومة الاضاءة أن مصباح الفلورسنت لا یعمل ولایعطي اي ) القدرة الكهربائیة الواطئة (الفولتیات الواطئة  یلاحظ عند

اضاءة وذلك لان الاضاءة بمصباح الفلورسنت تحتاج الى فولتیة عالیة لكي تسبب التأین للغاز داخل مصباح الفلورسنت 

ویلاحظ ان المنحنیات التكراریة لعناصر . فما فوق ) (80vعالیة هي لذا نرى ان المصباح لایعمل الا بفولتیة  ،لكي یعمل

ثم تبدأ بالانحراف عن التناظر الكاووسي بسبب . كاووسیة في الفولتیات الواطئة" الصورة في الورقة البیضاء تكون تقریبا

 .حدوث امتداد اوسع للمنحني بأتجاه الشدات الواطئة عند زیادة قدرة منظومة الاضاءة 

 للحزم اللونیة  ظ من المنحني بین المعدلیلاحRGB  مركبة الو L  تزاید تدریجي مع زیادة القدرة المجهزة لمنظومة

زاید یصل الى حالة استقرار وثبات عند القدرات العالیة اكبر من   .   0.001Wattالاضاءة وهذا الت
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  المنظومة البصریة باستخدام مصباح الفلورسنت)  1( الشكل              یوضح الدائرة الالكترونیة  (2)الشكل   

              لمنظومة التصویر 
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باضائیات مصباح الفلورسنت للصور الملتقطة  LوالمركبةRGB للشدات  المنحنیات التكراریةیوضح ) 4(الشكل 

  )اي فولتیة مختلفة(المختلفة الشدة 

  

  
قدرة منظومة اضاءة مع    L ومركبة الإضاءة RGBمعدل الشدة للحزم اللونیة قیم یوضح العلاقة بین   (5)الشكل

  الفلورسنت المستخدمة في منظومة الاضاءة
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