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Resumen. En es te a r t í cu lo se presenta un recuento de 
los resultados obtenidos del estudio de la reflexión 
de matrices en un espejo. 

Si se a c e p t a que l o s s í m b o l o s que u t i l i z a m o s 

a d i a r i o p a r a r e p r e s e n t a r c u a l q u i e r número ( r e a l o 

comple jo ) no t i e n e n " l a d o s " , e s d e c i r que por c u a l 

q u i e r l a d o o desde c u a l q u i e r á n g u l o que se l e s m i r e , 

s i g u e n r e p r e s e n t a n d o e l mismo número , o sea que l o s 

s í m b o l o s no t i e n e n n i a r r i b a n i a b a j o , n i d e r e c h a 

n i i z q u i e r d a , l a s imágenes que obtenemos a l r e f l e 

j a r una m a t r i z en un e s p e j o p r e s e n t a n p r o p i e d a d e s 

muy i n t e r e s a n t e s . 
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El presente artículo está dedicado al estudio de tales 

imágenes y los resultados obtenidos por el autor se co

bijan bajo el título inicial. Empezamos por definir 

la palabra p a t l n d r o m l a . La enciclopedia Larousse 

nos dice: ... escrito p a l í n d r o m o es aquel que conse_r 

va su significado leído de derecha a izquierda .... 

por ejemplo las palabras OSO y o r o son palíndromas. 

La frase: "Dábale arroz a la zorra el abad", es un 

palíndromo. 

En el caso de reflexión de matrices en un es

pejo consideraremos tres tipos básicos: reflexiones 

a O grados, a 45 grados y a 90 grados, así: 

. R \ l ^ 

a O g r a d o s : 

A "'•*•'-—matriz r e f l e j o ó imagen 

/ / • y ' y y ^ 

espejo 

-matr iz ob je to 

a 45 g r a d o s 

matriz objeto 

matriz reflejo ó imagen 

espejo 

a 90 g r a d o s A 

/ 
mat r iz ob je to 

~ RH 
1 A '*^matr iz r e f l e j o 6 imagen 

^•espejo 

RV T RH 
En cada caso las imágenes obtenidas A , A y A son 
matrices muy especiales. 
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En la reflexión a 45 grados obtenemos la ma

triz muy conocida A , o sea la t r a n s p u e s t a de A. 

Nos dedicaremos pues con mayor énfasis a las 

imágenes A y A*̂ " que llamaremos respectivamente r e ^RV y i^RH 

i le jo ve r t i ca l de A y rea le jo horizontal de A, 

Por ej emplo, si 

A = 

2 3 4 6 

5 2 1 7 

1 4 5 9 

Entonces 

ARI/ = 
1 4 5 9 

5 2 1 7 

2 3 4 6 

,RH 
6 4 3 2 

7 1 2 5 

9 5 4 1 

Si recordamos que una matriz es un conjunto 

de números,doblemente ordenado» de izquierda a dere-

cha y de arriba hacia abajo, vemos que A es la ma 

triz A leída de izquierda a derecha y de a b a j o hacia 
RH 

a r r i b a , y A es la matriz A leída de d e r e c h a a I z 
q u i e r d a y de arriba hacia abajo. 

«Rl/ Es claro entonces que A se puede obtener de 
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A permutando sus filas de cierta manera y por consi

guiente existe una matriz de permutación E tal que 

A = EA, asi mismo A se obtiene de A permutando 

sus columnas, luego existe una matriz de permutación 

E tal que A*̂ " = AE. El autor verificó que en ambos 
RH R1/ casos E " I = 1 , es decir que la matriz E es tan 

'to el reflejo horizontal como el reflejo vertical de 

la matriz idéntica. 

E = 
O .' 

1 

1 O 

Como Â *̂  = EA y A = AE y por consiguiente la ma

triz E juega el papel de e s p e j o , la llamaremos m a t r i z 

e s p e j o . 

Es fácil verificar que esta matriz es tripo-

tente, involutiva, unitaria y no singular reflexiva. 

Se muestra que los operadores RH y R1/ gozan 

de las mismas propiedades del operador t r a n s p o s i c i ó n 

salvo en el caso del producto donde se verifica que 

(AB)'̂ '̂  . ABR« y (AB)R'' = Â l̂ B. 

También se tiene (A")'^^ = (A'^'^)", que A sea 

regular o no (A"» seudo-inversa de Moore-Penrose). 

Llamaremos palíndromas h o r i z o n t a l e s y p a l í n 
dromas v e r t i c a l e s a aquellas matrices que coinciden 

con sus respetivos r e a l e j o s , y palíndroma doble a 

aauella que coincide simultáneamente con sus dos r e 

pie jos. 



Por e j e m p l o : 
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A = 

1 2 3 2 1 

3 4 5 4 3 

6 1 7 1 6 

= A 
RH 

A es palindroma h o r i z o n t a l 

B = 

7 6 4 

2 1 5 

7 6 4 
= B 

RV 
B es palindroma v e r t i c a l 

1 5 4 4 5 1 

2 3 6 6 3 2 

1 5 4 4 5 1 

= C = C ; C es palindroma doble 

T RH RV 

S i además A = A = A = A , A s e l l a m a r á t e t r a s l -

m í t r l c a . 

f ^ 

1 2 2 1 
2 5 5 2 
2 5 5 2 
1 2 2 1 

A = T RH RV 
= A = A = A ;Aes tetrasimétrica. 

Por último unos resultados con respecto a la 

distribución normal m u t t l v a r l a d a . (No singular y sin 

guiar). 

1) Si X % N (y,V), entonces x'̂*' ̂  ^Jv^^^» yRi/RĤ  ̂  
P P 

aquí X' = (x.,X2 Xp) es un vector de p variables 

aleatorias, con vector de medias y' » (y,,y2»••»V„) 

y matriz de varianza-covarianza V • ĈOV (x.,x)] 

no singular. 
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2 Rl/ 2 
2) Si X 'V' N (y 1, O 1), entonces X 'V' N (y 1, o 1). 

3) Si X '\/ SN (y,V), V es tetrasimétrica, entonces 

X'̂ '' 'x- SN i ] i ^ ^ , V ) . 

Aquí SN (y,V) es la distribución normal singular, 

con vector de medias y y matriz de varianza-corvarian 

za V tetrasimétrica (se puede tomar palindroma doble, 

y se conserva el resultado). Por ser V tetrasimétri

ca, V es singular! 

4) Si X 'V. SN (y,V) y V es palindroma vertical, enton 

ees: E(X'X'̂ l') = tr(V) + y' [i^^. 

5) Si X -x/ N2(0,o^I) y Fy,ix^,X2) es la función de 

densidad de X, entonces, la matriz i ^ \ i i l , j ) ] , donde 

i l , j ) son puntos reticulares, es una matriz tetra

simétrica. 

4 

* * * 


