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Lovro PFAJFAR, Marko KRANJEC, Franc KUZMIN, Marjan
SIMONCIC, Ivan KEBRIC*

i. UvoD

Dosada$nji rad na pripremi drustvenog plana Jugoslavije za perlOFI
1981—1985 ukazuje na dosta divergentna stanoviita u pog}edu moguc-
nosti buduéeg razvoja jugoslovenske privrede. Te su razlike u vecem
delu uslovljene razli¢itim metodoloskim pristupima kod prognoziranja,
pa se zbog toga postavlja potreba za §to objektivnijim pnstppgm u pla-
niranju, ¢ime bi se minimizirale subjektivisti¢ke i voluntaristi¢ke odlu-
ke u toj vaznoj i politi¢ko senzibilnoj sferi. o

Postupci planiranja; koji-su se dosada upotrebl'Java'h. gglavn'om
se znaju. Verovatno bi se moglo tvrditi, da 1_1a§e plamran‘Je nije efika-
sno jer ostvarenja po pravilu bitno odstupaju od predw.c'f?m]a. }erqk
tome leZi — pored ostalog — i u neadekvatnoj 1r1et0dolc3g1_|x plgr_uran_]a
koja Cesto i nije nista vise nego jedrostavna ekstrapplacua pr'oshh. kre-
tanja. U planovima se mogu ponekad naéi i nekonzistentnosti koje re-
zultiraju iz parcijalnih pristupa i nepoznavanja svih odnosa u procesu
drudtvene reprodukcije, . . 3

U ovom radu pokusavaino prezentirati neke rezultate dqbl]ene po-
mocu ekonometrijskog modela, koji je bio izraden za Savezni zavpd za .
dru$tvero planiranje za potrebe predvidanja u narednom sredn]orm.:-
rom planu. Kod te prezentacije nije toliko bitrna okolnost da se p_lam—
ranje obavlja pomodu formaliziranog modela, nego pre svega postignu-
ta fleksibilnost u analiziranju razli¢itih varijanti razvojne politike koju
drudtvo moZe i Zeli voditi za postizanje razvojnih ciljeva. Smatramo na-
ime, da se na taj nadin mogu potpunije i konsistentnije refavati razvoj-
na pitanja nafe privrede i time doprineti poboljsanju planiranja u bu-
dudnosti. . » ) .

Upotreba ekonometrijskih modela i u naim Pnhka_ma vide nije
potpun novitet. Poznate i primenjene su mnoge tchmke. koje sav'rcm?na
ekonomija i ekonpmetrija u svetu poznaju. Okolnost koja, medutim, kod

* Indtitut za ekonomska raziskovanja, Ljubljana.
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drale negde na razini postignuioj u proteklom periodu. Restriktivnija
politika, ukljuéujudi i "politiku stabilizacije”, ée u svakom sludaju pro-
uzrokovati smanjenje stopa rasta, drastiCno smanjenje produktivnosti
rada (vidi varijable 11 10 uTabeli 2)i smanjenje efektivnosti investicija
(varijable 11 3). Sa druge strane kombinacija restriktivne politike u re-
alnoj sferi sa ekspanzivnijom monetarnom i poreskom’ politikom (vari-
jante A i B) rezultira u povedanju aktivnosti i pojedinih oblika finalne
traZnje pa i zaposlenosti $to navodi na zakljutak, da su efekti mone-
tarnih i poreskih promena jadi od efekata restrikcija u realnoj sferi.
Ukoliko, medutim, restrikcije uvodimo i u monetarnoj i poreskoj poli-
tici (varijante A i C) dolazi do jakog smanjenja aktivnosti, domace fi-
nalne traznje, uvoza i zapo3ljavanja u privredi.

Tabela 2

Predvideno kretanje nekilt endogenih varijabli modela
(godiinje stope rasta)

Vanijabla Vari- GODINA
’ janta 1980 1981 1982 1983 1984 1985
1. Drustveni 45 49 49 49 50 5,1
proizvod 48 55 53 5,6 57 6,0

34 4l 39 4,0 4,1 42
4,0 4.6 44 44 44 45
54. 60 59 6,1 63 6,3

50 52 51 53 54 56
6,5 6,8 6,7 69 72 74
33 3,7 38 39 40 42
48 5,1 4p 49 49 50
65 66 6,6 6.9 74 76

2. Liéna potrofmnja

3. Privredne " 7,0 6,6 6,5 64 6,3 6,3
investicije 7,1 6,7 6,7 6,6 6,6 6,6

7,0 6,4 61 59 58 58
7,0 6,5 63 6,2 6,1 6,0
7,0 6,9 69 6,9 6,9 7,0
4. Izvoz robe 1,8 29 28 2,9 2,9 29
0,5 15 1,5 1,5 1,5 1,5
0,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
0,5 1,5 1,5 15 1,5 1,5
2,7 38 38 38 - 39 39

JmowWw> UDNoWr UNoWy DmoWy

Uvoz robe za 75 66 67 6,6 66 6,7

71 6,0 60 59 59 59
79 71 72 74 76 76 -

Ry A
reprodukciju B 8,2 72 73 7,4 7.5 1,7
c 6,3 53 53 53 53 54

E

D
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Varijabla Vari- GODINA )
! janta 1980 1981 1982 1983 1984 1985
6. Uvoz potro¥ne A 78 =23 09 03 08 1,0
robe e B 15 -0 39 39 45 5,1
c 39 —61 —27 —39 —44 =50
E 78 —38 =01 —10 —i0 —10
D 109 1,7 45 438 51 6,0
7. Uvor oprome A 6,4 53 57 5,6 56 56
vorep B 6,3 4,7 51 5,1 52 53
C 6,2 44 4,8 4,7 46 4,6
E 62 4,5 4,9 4,9 4,8 438
D 6,5 59 6,4 64 64 6,5
iénd i : 18,5
8. Lidni dohodi A 19,4 19,0 18,3 18,3 18,5 85
u privredi B 20,4 19,2 182 184 187 19,0
c 176 183 18,1 18,1 183 18,4
E 18,1 174 16,4 16,1 15,9 18,9
D 2,0 202 19,5 19,6 198 20,5
9. Lidni dohooi A 194 18,4 17,7 17,5 173 173
u neprivredi B 19,9 18,5 175. 172 17,1 17,3
. Cc 484 180 178 17,7 176 1,1
E 18,6 17,2 162 15,7 152, 152
D 20,7 19,7 18,9 18,6 18,5 188
10. Zaposleni u A 39 42 43 4,4 44 43,6
privredi B 4,1 4,5 45 47 . 48 50
C 34 .38 38 39 40 4,1
E 3,7 4,0 40 4,1 4,1 42
D 44 47 47 49 51 52
i, Drudtveni A 172 17,9 180 182 184 18,9
proizvod — B 18,8 20,1 20,2 209 21,6 22,5
nominalno c 147 154 152 154 155 157
E 154 16,0 158 15,8 158 16,0
b 19,6 206 20,8 21,6 23 29
12. Trotkovi A 132 12,5 1222 12,1 12,0 12,0
ivola B 11,6 102 97 9,5 93 93
c 14,4 14,3 143 14,4 145 14,7
E 124 114 11,0 10,7 10,6 10,5
D 124 11,4 109 10,7 10,0 10,0

Napomena; Stope rasta za varijable 1 do 7 su u realnom imosu, a za 8 § 9

u nominalnom jznosu.
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Tzmedu varijante B i C postoje znatne razlike i u pogledu inflacije.
Stopa inflacije (merena indeksom trodkova Zivota) niZa je kada privreda
raste brZe i via ukoliko dolazi do smanjenja aktivnosti. Taj je rezultat
veé bio potvrden nekim prijainjim nalazima na$ih ekonomista. Jako u
varijanti B vodimo ekspanzivau monetarnu i poresku politiku (ili moz-
da bas zbog toga), in[ladja s¢ ne povedava nego smanjuje. Nada 1r1flac1Ja
dakle verovatno nije posledxca prekomerne traznje nego proizlazi iz na-
3ih institucionalnih uslova i politike raspodele.

Usprkos tim rezultatima, izgleda da model u toj fazi rada jo$ nismo
uspeli u potpunosti oper acionaliaratl Dolazi naime do odredenih nekon-
zistentnosti, koji su pre svega posledlca proslih kretanja. Kao sto Znamo
u proteklom periodu dolazilo je do naglafenog opadanja izvoza'i pove-
¢avanja uvoza u drustvenom prom\_*qdu Takve su tendencije procenjene i
ugradene u strukturnim jednadinama modela. Modelsko predvidanje te
tendencije u odredenom smislu pastavlja, iako je u meduvremenu dos-
lo do bitnog preokreta u na§im mogudénostima odrZavanja deficita plat-
nog bilansa. Prema tome predvidene stope rastaizvoza i uvoza u sadas-
njem trenutku nisu ni ekonomski ni politi¢ki vise mogude, pa bi model
za taj segment trebalo ponovo detdljno ispitati Isto tako, prognoze ce-
na odnosno tro$kova Zivota ispadaju potpuno pogreine s obzirom da se
¢ini da demo se morati nauditi Ziveti sa inflacijom od 30 do 40%. I u
tom sluc¢aju prosla kretanja prenosimo u bududnost iako izgleda da je u
nadoj inflaciji u 1980. godini doglo do kvalitativiie promene, pre svega u
oCekivanjima.

Posto je namjera ovog rada bila pre svega upoznavan_]e sa mogudé- .

nostima planiranja pomodu modela necemo se viSe zadrZavati na samoj
prezeniaciji rezultata.” Smatramo, medutim, da je usprkos nedostacima
takav pristup daleko efikasniji nego dosadasnji nacin planiranja. Tre-
balo bi udiniti napore, da se u naem zvani¢nom planiranju upotrebljava
takav pristup u mnogo vedoj meri, ¢ime bi i sam proces planiranja
doblo vise sadrzaja i smisla. ;

DODATAXK
SPECIFIKACITA JEDNACINA I SPISAK VARIJABLI - -
A. Specifikacija jednadina »

I. Blok li¢ne potro¥nje

\” T/ KPCT
1. OPCS = 20.2162 + .6990 ODSCS + .11 eI
(532)  (10.32) (.46)
KPCT 1) 627 CZSI (—1 :4630 TPcT
st (__1)) 100 ]+.0 27 CZSI (—1) + . [ S ,\100]
: (2.32) (3.44)
R2= 99 SE = 2.08 DW = 2.34

§ Taj problem za sada ostavljamo po strami.
7 Detaljnije prognoze po sektorima za dru$tveni proizvod, osnovna sred-
stva, investicije i zaposlenost date su u pomenutoj studiji, II. knjiga str. 13.

R
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2. ODSCS = (ODGDCT 4+ ODNGCT + VNPCT) 100/CZSI - -

3. RDPRCS = .

(ODGDCT 4 VNPCT + ODNGCT + TPCT—-PRDAPRCT‘J 100
- — ps

CZSI

II. Blok izv_oza i uvoza

4. EBCS = 9.8741 + .1102 URAZSS + 3.0231 SLAM 6566 —

151

(324) - (28.5) - (3.76)
— .0582 RELCENE
(—2.69) |
Rr= 98 SE= 99 DW=220

5. UBRCS = —7.6062 + .1354 DPCS — 2,0451 SLAM 6566 4

—519) (1525 e
+ 2441 INZCS — 4720 TBCS
3.21) (—3.79)
CR= 99 SE =133 DW = 1.96

6. UBPCS = 1.5896 -+ .0476 RDPRCS +- .11725 TBCS (—1)
(1.96) (6.22).. - - (2.22)

1

R2= 77 o SE= 88 T . DW= .86

7. UBICS = —3. 3758 + 1170 INSCS +. 2037 EBCS (—-1)

(—3.26) (2.34) (z 01)
R2= .94 SE = 1.12 DW =222
8. ECS = EBCS + ENBCS
9. UCS = UBRCS + UBPCS + UBICS + UNBCS -
\

10. TBCS® "= ECS—UCS

s

12 HETM T SN0 ¢
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I11. Blok liénih dohodaka

DPCS AKGCT
11. ODZGCT = —3.4800 + .0574 — — 6284 SNZ — 4063
(126)  (L50) ZGOS (—1.90) (—2.45) ZGOS
+ .3530 CZSI
(14.44)
R= .99 SE= .88 DW = 1.81
12. ODZNGCT = .4384 + .7857 ODZGCT + .3225 ODZNGCT (—1)
(1.86)  (7.17) (264
R2= .99 SE = .55 DW = 2.62

13. ODGDCT = ODZGCT x ZGOS

14. ODNGCT = ODZNGCT x ZNEG

15. AKGCT = DPCT—ODGDCT — VNPCT — PIDPCT — AMCT

ODNGCT
16. PIDPCT = —32.7118 -} .3565 DPCT - 105.2537 —
(—1.92) (89.21) (1.68) ODGDCT
R2= 99 SE = 3.36 DW = 1.06
IV. Blok cena
ODGDCT + ODNGCT
17..CPI == 12.8246 -+ .3805 x 100 +
(2.19) (4.28) DPCS
-+ 38839 CUI {(—1) =+ .7976 (PIDPCT — PIDPCT (—1))
(3.91) (242)
R= 99 SE = 4.20 DW = .12
18. CZST = — 12.5588 + .5023 CPI + .2153 PDAVEK -
(—5.67) (5.53) (2.69)
-+ 3.7660 SLAM 6566 -+ 46643 CZST (—1)
(1.78) 4.27)
R= 99 SE = 2.61 DW = 1.01

EKONOMETRIJSKI MODEL'I PROGNOZIRANIE RAZVOIA 153

19. CINGI = — 34.4885 + .9157 CPI 4 2.7217 DTUCT

(—5.54)  (7.80) (2.65)

R= 99 SE =747 DW= .72
20, CDPI = — 32.8499 - .6978 CPI + 2.5464 CAS -+ .1839 DMCT
(—14.54) (12.67) (10.78) (6.03)
R2= .99 SE =202 DW = 1.27 ;

V. Osnovna sredstva i amortizacija

21. OSINDCS = .9702 OSINDCS (—1) + ININDCS

(316.9)
R= 99 SE =274 . Dw =201
22. 0SGOZDCS = .9572 0SGOZDCS (—1) + INGOZDCS
(134.9)
R= .99 SE = .14 DW = 1.51
23. OSGRADCS = .9809 OSGRADCS (—1) + INGRADCS
(200.2)
R2= .99 SE = .30 ] DW = 2.14
24. OSPROMCS = .9585 OSPROM (—1) -+ INPROMCS
(237.5)
R= 99 SE'=145 DW = 147
25. OSTRGCS = .9879 OSTRGCS (—1) + INTRGCS
(138.9) :
Re== .99 SE = 1.16 DW = 2.58

26. OSCS = OSINDCS -+ OSKMETL,S + 0SGOZDCS + OSPROMCS 4
+ OSTRGCS 4 OSGRADCS + OSOBRTCS + OSSTORCS

27. AMCT = .6344 - 0448 OSCS x CINGI/100
R2= .98 SE = 3.34 DW-= 1.28

VI Investlc1_]e i zalihe

28. ININDCS = —.0066 4- .8157 ININDCS (-——1) +(?8577) DPINDCS (—1) —

—01)  (4.54) @

ik Siwa® oy o 4 w3 bt
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—3.8918 SLAMGS " .
(—2.10) - .

Rz= 96" SE = 1.76 DW = 1.06

29. INPROMCS = ~~.0940"+ .4126° INPROMCS (—1) +
(—— 12) (157,

+.3156 DPROMCS (—1) — 1.5698 SLAM 65

(2.38) (—1.57)
2= 91 SE= o 'Dw—- 176.'""
30. INKMETCS = —.7675 48060 INKMETCS (—1) 4
(—87)  (5.65)
+ 0444 DPKMETCS —.8282 SLAM 65
AL63) - . - . (—156): - :
PT2= 83 SE = 47 Dw—124
31. INGRADCS = .0970 OSGRADCS (—1) + .0189 DPGRADCS—
(4.25) " - Cot(29) e ettt
— 3532 SLAM 65
(—1.77) .
RP= 98 . " SE= 26 DW =191""
32. INTRGCS = .7939 + .7734 INTRGCS (—1) +
C(L02)  (413) -
+ .0124 DPTRGCS — 1.3522.SLAM, 65,
(44) (—i39
Rz.= .80. SE= .92 DW = 1.22
33. INGOZDCS = .1087 DPGOZDCS +: .0485 0SGOZDCS (—1)
. L6 39). @Iy -
Re= 98 _ SE= .08 DW = 1.86

34, INGCS = ININDCS + INKMETCS + INGOZDCS +- INPROMCS +
+ INTRGCS + INGRADCS + INGOBRTCS*

35. INSCS = INGCS 4 INNGCS e

36. INZCS = -—4.6820 + .1653 DPCS '} -.9243 (CPI—-CPI (—1))— .
(—.82) - (2.76) (543) .

ity

"é‘s@! et

i}

el

T

v

-
&

3

TR

EKONOMETRIJSKI+ MODEL"1..PROGNOZIRANJE RAZVQIA 155

—.8331 UBRCS (—1)
(—2.67)
DW =122

RE= 83 SE = 4.04~ ~

"VIL. Zaposlenost -

37. ZIND = .7888 +. 0256 DPINDCS—-— 0025 OSINDCS— 0381 CAS )
38. ZGRAD = .3822 4+ 0250 DPGRADCS + 0132 OSGRADCS— 0419 CAS

DPKMETCS

39. ZKMET = -
: —3.8188 + 3.1479 CAS
40. ZTRG = .0196 -+ .0021 DPCS
121 @1

R2= .98 SE= .0i69° '

DW= 92
41. ZGOZD = 0470 + 0241 DPGOZDCS — 0024 CAS ~
' (1.69)  (1.86) (—5.26)
Re= 74  SE= 008-. DW= 95
42. ZOBRT = —1572 + .0064 DROBRT — .0021.CAS .-.
(20.64)  (2.00) —92)
Ri= .69 SE'= 008 DW_ 81
43. ZPROM = .0331 + .0005 OSPROMCS -+ 7700 ZPROM (1)
(1.08)  (1.54) 4.20) -
R2= 97 SE = .0066 DW = 1.00

44, ZGOS = ZIND + ZKMET + ZGOZD + ZGRAD - ZPROM +
+ ZTRG 4 ZOBRT + ZGOSIS

452 ZAPS = ZGOS 4 ZNEG

46, NZ = —2.0114 -+ .1247 PREB — .3352 ZAPTU -+ .0038 ODZGCT

(—3.12)  (3.46) (—4.39) (2.60)
R= 97 SE= .02 DW = 1.67
‘NZ
47. SNZ = ———x 100
ZAPS
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48. DPCS =
49. DPINDCS

50. DPKMDSCS = .9008 -- .0443 (DPCS — DPKMISCS)
(2.33) -

(3.27)

eOTUIPa[

51. DPGOZDCS = 1.8759 - .0042 (DPCS — DPKMISCS)
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PFAIFAR, KRANJEC ITD, wu EKONOMETRIISKI MODEL | PROGNOZIRANIE RAZVOIA 161
PR THE APPLICATION OF AN ECONOMETRIC MODEL FOR
E% YUGOSLAVIA'S 1981—1985 MEDIUM-TERM PLAN
:2 0 O 00 o0 Tr%‘-
| &t~ ~ RN = Summary
— =~ — ©
SRS B 2 : :
A 5 s 9 o mg This article explains the use of an econometric model for plan-
< 000 E OO 5 8 ’% IS l ning purposes. The model was built for the Federal Planning Bureau in
wowaa nna = order to test development possibilities in the next planning period
(1981—1985).
§ § Planning procedures that are officially used are considered as too
g & g g g B, I 8w I simple and partial, They are mainly based on simple extrapolations and
I °TT Toa 'z B they cannot guarantee the consistency of planned targets. Poor planning
g S888& S&8& EERSER | performance results in wide divergences between {fargels and actual
2 RRAE AZE ZnaAn ) outcomes, and can also be ascribed to inappropriale planning proce-
j}f dures and methodology. An econometric model is offered as an alternat-
g | ‘é % ive which can be a more consistent and efficient planning instrument.
= Q s % The model is based on yearly data and consists of 58 equations.
i ?‘ B 5. The equations are structured by blocs grouping components of final do-
" = 5 g mestic demand, foreign irade flows, employment, wages (personal in-
& O =3 _ St comes), prices and fixed assets. The model is partly disaggregated by
5 4 3 S % main sectors that could be chosen as priority sectors by policy-makers. 3
g 5 9 Esio There are 28 exogenous variables, of which about I5 can be considered i
© é o = f as policy instruments. In order to demonstrate the flexibility of the mod- §
E! o RN el, 5 variants of economic policy were chosen (variants A to E) and the H
=R n 2 i~ E model was simulated to forecast possible development in the next five ¢
g 8 2 3 years. The results clearly show that future development crucially de-
; | ‘ o R ~ S = 55’ 154 pends on the economic policy chosen. The rates of growth differ sub-
et *‘5 g?.: § Erc "co! % stantially, depending or whether policy stance is resirictive or expan- :
E £ pe 8545 g @R sionary. The resulis of simulation are presenied in Table 2. '
>vz>,ow ,':‘MNU.E{ =+ a o ope . . . .
2E 88 R g g 5% NgHsE Il Although certain dififculties exist, the authors beleive that plan- - i
Eo %8 a5 R Nlog 0 ning procedures could be greatly improved by a more systematic use L
88 ¥ggocfeadf 288 © : ! ! :
5%’ g B O B RBsEg X of formalized models that are considerably more flexible than the par-
2 A E L a 2.7 5o § 3w 9T & tial planning approach that has been used in Yugoslavia in the past,
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