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OTPLATA ZAJTMA VARIJABILNIM ANUITETIMA*

Mirta SILAC**

1. UVOD

U praksi je uobiajeno da se zajam otplacuje konstantnim anuite-
tima. Varijabilni anuiteti zahtijevaju, obitno, rad s kompliciranim ma-
tematickim izrazima. Upotreba racunskih strojeva uklanja ovaj nedos-
tatak &ime se omoguduje iskori§tavanje velikih prednosti koje ima ova-
kav pristup u odnosu na otplatu zajma konstantnim anuitetima, oso-
bito u uvjetima stalnog opadanja (odnosno rasta) novcanih vrijednosti.

Sirok spektar moguénosti otvara se ve¢ koriS¢enjem zajmova kod
kojih se anuiteti mijenjaju aritmeticki ili geometrijski. Zajmovi takvog
tipa, s godisnjim promjenama anuiteta i godidnjim uplatama, ved su
obradeni u literaturi (vidi [1], [5], [6]).

Da se prilikom ispodgodidnjih otplata ne bi primjenjivali dosa-
dasnji aproksimativni postupci (vidi [3], str. 250), koji bi u slucaju
visokih kamatnih stopa doveli do velikih greSaka, nuino je koristiti u
praksi korektan postupak koji slijedi iz zakona slozene kapitalizacije.

Na temelju suvremenog pristupa financijskoj matematici, sugeri-
ranom u [2], ovaj rad obraduje problem otplate zajma koji je odobren
uz konstantnu kamatnu stopu, a otpladuje se u konstantnim vrenen-
skim intervalima promjenjivim anuitetima. Vrijednosti anuiteta vari-
raju takode u konstantnim vremenskim intervalima koji se ne moraju
nurno podurati s intervalima otplate. Buduéi da ,s rac¢unske tocke gle-
di%ta nema nikakve razlike izmedu uloga, rente ili anuiteta 1 uZem smi-
slu” ([1], str. 3), u radu dée detaljno biti razraden problem konacne
vrijednosti ovakvih periodi¢nih svota, a sada$nja vrijednost i otplata
zajma tretiraju se na osnovi kona¢ne vrijednosti vide periodi¢nih svo-
ta. Ujedno su navedeni i primjeri koji ilustriraju mogucnosti prim-
jene u praksi.

* Rad je raden u okviru potprojekta ,Zakon vrijednosti u_funkeiji
upravljanja razvojem” kojeg, kao dio projekta ,Fundamentalna istraziva-
nja u ekonomiji”, financira SIZ znanosti SR Hrvatske u razdoblju od 1987.
do 1990. godine.

** Ekonomski fakultet u Osijeku.
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2. KONACNA VRIJEDNOST VISE PERIODICNIH SVOTA

Uplate na kraju obraunskog razdoblja

Neka je p godi$nji kamatnjak i neka je t vremenski razmak iz-
medu dvije uzastopne uplate izraZen u godinama.! Na primjer, ako su
uplate mjesetne, t = 1/12; ako su uplate kvartalne, t = 1/4; ako su
uplate dvogodi$nje, t = 2; ako su uplate godiSnje, t = 1 (ovaj specijalan
slu¢aj razraden je npr. u [1], [5] i [6]).

Oznad¢imo broj uplata sa m, veli¢ine uplata sa S;, S, S,,...,8,, a
kamatni faktor s r (r =1+ p/100). Vrijeme koje je proslo od prve
uplate do kraja zadnjeg obracunskog razdoblja je ofigledno mt (vidi
sliku 1). Primijetimo da vrijeme koje je pro$lo od pocetka prvog ob-
racunskog razdoblja do kraja zadnjeg obracunskog razdoblja iznosi mt.

s, S S S,

I | | l I
0 t 2t (m—1)t mt

Slika 1.

Konaé¢nu vrijednost periodi¢nih svota nakon vremena (m—1)t
od prve uplate dobivamo zbrajanjem kona&nog reda:

Cpe = 12 Sirtn= (1)
i=1

Neka se uplate mijenjaju svakih k vremenskih intervala duljine
t (vidi sliku 2). Npr., ako su uplate mjesene, a mijenjaju se nakon
svaka tri mjeseca (kvartalno) biti ée: t = 1/12, k = 3.

Zbog jednostavnosti pretpostavimo da ie m djeljivo s k, tj.
m = lk, iako se razmatranja mogu provesti i bez ove pretpostavke.

Primijetimo da 1 predstavlja broj medusobno razli¢itih uplata.

Npr., ako su uplate mjesedne tokom tri godine, a mijenjaju se
svakih pola godine biti ¢e: t =1/12, m =48, k =6, 1 = 8, tj. imamo 8
uplata koje se medusobno razlikuju.

SI Sk Slk Sm = Slk
! | I ! —_
0 t k—1)t Ck—Dt m—1nDt mt
Slika 2.
Oznadimo:
SIZSZ:"‘:SIC:‘RI )
St11=Sk2=... Su =Ry,
Se_prer=- .. =S =Ry .

! Odnosno, vremenski interval mora biti izraen u vremenskim je-
dinicama na koje se odnosi kamatnjak.
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Konaéna vrijednost ovakvih uplata je:

e

Cp = 1 Ryegyraret rim—t, 2)
i=1

gdje je [x] oznaka za njavede cijelo od x, tj.

x, ako xeZ
[x] =\ najveci cijeli broj manji od x, ako x&Z

2.1. Uplate se mijenjaju aritmeticki
Pretpostavimo da se uplate mijenjaju po zakonu:
Ri=R+(j—1)q, j=1,...,1 (3)

dakle, uplate se mijenjaju dodavanjem uvijek istog iznosa q.

Uvritavanjem (3) u izraz (2) dobivamo konaénu vrijednost ovak-
vih svota nakon vremenskog perioda (m— 1)t od prve uplate:

Cpe = RS rim=i o g T [(i— 1) /K] 7in=ih, O
i={

i=l i=

Prvi ¢lan na desnoj strani u (4) dolazi od nepromjenjivog dijela
uplate R. Kao za slu¢aj kona¢ne vrijednosti vi§e periodi¢nih jednakih
svota (vidi npr. {51, [6]) on iznosi:

f"” — 1
R

r'—1

Drugi ¢élan u (4), nastao od promjenjivog dijela uplate, moze se
transformirati u:

rkt — 1 e — rkt 1—1

rt—1 (rit — 1) rkt— 1

Na taj matin dobivamo pojednostavijenu formulu za konalnu vri-
jednost vide periodi¢nih uplata koje se mijenjaju po zakonu (3):

P — 1 rkt R 1 il p— rkr 1 R 1
Cmt =R + 4 - (S)
rt—1 r'—1 (rkt — 1)? rkt— 1
gdje je:
R — iznos prve uplate.

q — iznos koji se dodaje prilikom svake promjene uplate.
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t — duljina vremenskog intervala izmedu dvije uzastopne uplate,

m — broj uplata,

kt — duljina vremenskog intervala izmedu dvije uzastopne promjene
uplata,

1= m/k.

Napomena 1. Pogledajmo slu¢aj konstantnih uplata kroz n godina.
Ako u (5) stavimo: t=1, m =n, k=n, 1=1, dobivamo
dobro poznatu formulu konacne vrijednosti takvih svo-
ta (vidi npr. [5], [6]):

rh— 1

C,=R= (5.1)

r—1

Napomena 2. U slu€aju da se uplate mijenjaju prilikom svake uplate.
tj. k = 1. Iz (5) dobivamo:

rmz___] T ge—e m._]
C.u=R—+ ¢ _
rt—1 (rt— 1)} rt —1 (5.2)

2.2. Uplate se mijenjaju geometrijski s pomakom
2.2.1. Pretpostavimo da se uplate mijenjaju po zakonu:
R, = R+ bgi—! , f=1..,1, g (6)

Iz izraza (6) vidljivo je da prva uplata iznosi R + b, a slijedede,
promjenjene uplate dobivaju se mnoZenjem jednog dijela (konkretno
b) uvijek istim iznmosom q koji je razli¢it od kt potencija kamatnog
faktora r. (Matemati¢ki postupak prilikom racunanja konatne vrijed-
nosti zahtijeva da se slucaj q = r** posebno obradi.)

Uvrstavanjem zakona (6) u (2) dobivamo kona¢nu vrijednost
ovakvih svota nakon vremenskog intervala (m— 1)t od prve uplate:

n
Coe = Lo AR 4 bgla=lrkd) plm=ilt,
i=1

$to se moZe transformirati u izraz:

ymt 1 rkt - 1 ql — it
Cmt = R + b ) (7)
r'—1 rr—1 q—rkt

gdje je:

R + b — iznos prve uplate,

R — fiksan dio uplate,

b — dio prve uplate koji se prilikom svake promjene mnoZi s q.
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Ostale oznake odgovaraju oznakama u toc¢ki 2.1.

Napomena 3. U sluCaju da se uplate promjenjivih svota po zakonu
(6) mijenjaju prilikom svake uplate, tj. k = 1. Iz (7) do-
bivamo:

rm! — 1 q?n — rmt
+ b —— (1.1)
rr—1 q—1!

Cue =R

Napomena 4. U slucaju da se uplate i promjene uplata dogadaju go-
di¥nje n godina i da je fiksan dio uplate R = 0, uvrsta-
vanjem vrijednosti: t = ,k=1, m=n R=0u (7) do-
bivamo:

qn — r"

cC,=b——, (7.2)
q—7r

§to predstavlja dobro poznat izraz za konacnu vrijed-

nost uloga koji se mijenjaju godidnje, geometrijski pri-
likom svakog uloga (vidi npr. [5], [6D).

Napomena 5. Naizmjeni¢no jednake uplate dobivamo biraju¢i g = —1
u zakonu (6). Mijenjaju se uplate:
R,=R+b i RR=R—Db.

Kona¢nu vrijednost m naizmjeni¢no jednakih uplata ko-
je se dogadaju u vremenskim intervalima t, a mijenjaju
u vremenskim intervalima kt, dobijemo uvritavajuci

q=1u7
rmt - 1 rkt - 1 (_I)l — it
C,.=R —b (1.3)

rt—1 r'—1 1+ rkt

Specijalno, ako se dvije naizmjeni¢no jednake uplate
smjenjuju polugodisnje, a tako seiupladuju, tokom n go-
dina, kona¢na vrijednost iznosi:

rm—1 1—nm
C.=R —b (7.4)
vVi—1l 1+ Vr
2.2.2. Pretpostavimo da se uplate mijenjaju po zakonu:
R; = R + brki—1 j=1,...,1. (8)

U ovom slu¢aju prva uplata takode iznosi R + b ali je faktor ko-
jim se mnozi dio b specificiran da bude kt potencija kamatnog faktora
r. Uvritavanjem zakona (8) u (2) dobivamo izraz za kona¢nu vrijed-
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nost ovakvih svota nakon vremena (m-—1)t od prve uplate koji se
moze transformirati u:

pmt 1 rmI rkt_ I
Cw = R ———— + bl : ©)
rr—1 rkt rt—1

gdje je b dio prve uplate koji se prilikom svake promjene mnozi sa
rkt a ostale oznake odgovaraju oznakama u tocki 2.2.1.

Napomena 6. Neka se uplate promjenjivih svota po zakohu (8) mije-
njaju prilikom svake uplate, tj. k = 1.

Iz (9) dobivamo jednostavniji izraz:

rmt— |
C,: = R————— + blyrmt—t 9.1)
rt—1

Napomena 7. Konacnu vrijednost m periodi¢nih uplata koje se doga-
daju na poletku svakog od vremenskih intervala dulji-
ne t, dobivamo sumirajuéi konadan red:

C,. = r' I S;ritm—i (10)
i=f

Usporedimo li izraz (10) s izrazom (1) vidimo da ko-
na¢nu vrijednost periodi¢nih uplata koje se uplacuju na
pocetku razdoblja moZemo dobiti iz izraza za konaénu
vrijednost svota koje se uplacuju na kraju razdoblja
mnoZeci ih srt.

Napomena 8. Sada3nju vrijednost viSe periodi¢nih svota koje se upla-
¢uju u vremenskim intervalima duljine t tokom m tak-
vih intervala dobivamo sumiraju¢i konadan red:

nt

C, = r—mt [ vt Y S;riim=i)) (11
i=1

za uplate na pocetku razdoblja, odnosno

C, = r—mt 3 S ptim—i) (12)

i=1

za uplate na kraju razdoblja.

Usporedimo 1i ove izraze s izrazima (1) i (10) vidimo da
sadasnju vrijednost periodi¢nih uplata moZemo dobiti iz
kona¢ne vrijednosti mnoZeéi je izrazom r—m,
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3. OTPLATA ZAJMA VARIJABILNIM ANUITETIMA PLATIVIM
KRAJEM OBRACUNSKOG RAZDOBLJA

Neka je K zajam koji treba otplatiti s m rata i neka je vremen-
ski razmak izmedu dvije uzastopne otplate konstantan i iznosi t godi-
na. Primijetimo da vrijeme potrebno da zajam bude otplacen iznosi
mt. Ozna¢imo s O, ostatak duga na kraju s-tog vremenskog interva-

la duljine t, a s a; iznos i-tog anuiteta (s = 1,...,m) (vidi sliku 3).
az a: a3 ai Am—i am
|—|—|—| ; :
0 t 2t 3t it (m—1)t mi
Slika 3.
Vrijedi
Ot = Krt_a.l

................ (13)

s
O,, = Krst — 3 a;rie=it s=1,...,m
i=1

Buduéi da dug treba otplatiti za m vremenskih intervala duljine t,
mora biti O, = O. Iz (13), uz s = m, imamo:

Krmt = }E arim—i (14)

i=1

Pretpostavimo da se otplate mijenjaju svakih k vremenskih inter-
vala duljine t i da je m = 1 k (kao u tocki 2).

Usporedivanjem relacija (13) s relacijom (1) vidimo da i u ovom
slu¢aju mozemo iskoristiti izraze (5), (7) i (9) da bismo izratunali os-
tatak duga za pojedine zakone promjena anuiteta.

3.1. Anuiteti se mijenjaju aritmeticki

Za anuitete koji se mijenjaju dodavanjem uvijek istog iznosa q,
tj. za anuitete koji se mijenjaju po zakonu:

a=a+(j—1)q, i=1...,1 (15)

ostatak duga na kraju s-tog vremenskog intervala duljine t moZemo
izracunati iz izraza:

rsr_] rkt_,_[ - rkr 1_1
Osr =Krt—a + q - (16)
rt_I rf___,I (rkt_])Z rk!_l
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Time relacija (14) prelazi u:

ymt — | rkt— [ | pmt—rkt 1—1
Krmi—a— 4 g — (17)

rt—1 rt—] | (rkt—1)2 rkt— [

gdje je:

a — iznos prvog anuiteta.

q ~— iznos koji se dodaje prilikom svake promjene anuiteta,

t — vremenski interval izmedu dvije uzastopne otplate, m broj ot-

plata,

kt — vremenski interval izmedu dvije uzastopne promjene otplata,
l = m/k.

Da bismo mogli odrediti anuitete za neki zajam K i izraditi otpla-
tnu osnovu, potrebno je fiksirati iznos prvog anuiteta a ili iznos q
koji ¢e se dodavati prilikom svake promjene anuiteta.

Primjetimo da ¢e se kamata na neki iznos C u vremenskom in-
tervalu t izraCunati iz izraza:

I =Crt—C. (18)

Primjer 1. Zajam od 10000 NJ (nov€anih jedinica) treba otplatiti to-
kom dvije godine mjeseCnim otplatama na kraju mjeseca.
Zajam je odobren uz 100% godiSnje kamate.

a) Ako se zajam otplac¢uje konstantnim anuitetima, oni iznose
(vidi [3]):

rI/IZ._]
a =K — = 793 NI.
72—

b) Ako se anuiteti mijenjaju svakih pola godine dodavanjem ne-
kog iznosa q, a prvi anuiteti otpladuju samo kamatu za dano razdob-
lje, iz (17) i (18) dobivamo:

a, = Kri'2 —K = 595 NI,

ymt— | rkr—J[rmr—rkr 1—1 17

rt—1 rt— 1 l (rit — 1)2 Pkt 1 = 183 NJ,

a, = 718 NJ, a, = 961 NJ, a, = 1144 NJ.

Iz zakona (15) vidljivo je da za q > 0 anuiteti rastu, a za q < 0
opadaju s vremenom. U sluéaju da anuiteti rastu ekonomski je oprav-
dano zahtijevati da prvi anuiteti otpla¢uju barem kamatu za dano raz-
doblje, odnosno treba biti:

a, = K(rt — 1). (19)
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Povezujuéi relaciju (17) i uvjet (19) lako dobivamo da diferencija q u
tom sludaju mora zadovoljavati zahtjev:

: —I
p_q [ rm—rt 1—1

g=kK —
rkf_ _I (rkt— 1)2 rkf —_— 1

3.2. Anuiteti se mijenjaju geometrijski s pomakom

32.1. Za anuitete koji se mijenjaju mnoZenjem jednog .dijela pr-
vog anuiteta uvijek istim faktorom g, koji je razli¢it od r* tj. za anui-
tete koji se mijenjaju po zakonu:

o =a+bgi—, j=1...,1 g=r" (20)

ostatak duga na kraju s-tog vremenskog intrervala duljine t mozemo
izradunati iz izraza:

rSI__I rSI,__I ql__rst
O,=Kr'—a + b . (21)
rt—1 rt—1 qg—rk

Tada relacija (14) prelazi u:

rmt - 1 rkt - _I ql — il
Krmt=g—————+b , (22)
rt—1 rt—1 q—r*
gdje je:
a 4 b — iznos prve otplate,
a — fiksan dio otplate,
b — dio prve otplate koji se prilikom svake promjene mnozt s g,

a ostale oznake podudaraju se s oznakama iz tocke 3.1.

U ovom sludaju anuitet odreduje tri parametra: a, b i q. Da bi-
smo odredili anuitete za neki zajam K i izradili otplatnu osnovu pot-
rebno je fiksirati (ili na neki drugi nacin odrediti) dva od njih. Preos-
tali parametar se tada moZe odrediti iz izraza (22). (U literaturi se
Cesto fiksira a = 0, tj. cijeli anuitet se mnoZi nekim iznosom q. (vidi
(51, [61)

Problem odredivanja parametra a, uz poznavanje b i q, 1 b, uz
poznavanje a i q, iz jednadibe (22), predstavlja linearnu jednadzbu
koja je lako rjeSiva, ali pri odredivanju parametra q, uz poznavanje
aib, to je nelinearni problem odredivanja nul-to¢ke polinoma stup-
nja [—I. Za rje$avanje ovog problema mogu se koristiti razliliti itera-
tivni postupci (vidi npr. [4]).

Napomena 9. Za primjene je interesantno proucliti kako se neki eko-
nomski zahtjevi odraZavaju na mogucénosti izbora para-
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metara anuiteta a, b i q. Razmatranje ce biti provede-
no uz pretpostavku da je b > 0. (Za b < o mogu se
dobiti analogni izrazi.)

Da bismo dobili rastuce, odnosno padajuée, anuitete (za b > 0)
nuino je da q bude veée od 0. Ovakav zahtjev matematic¢ki znadi gla
prilikom rjeSavanja jednadzbe (22) po q mora postojati pozitivno rije-
Senje.

Buduéi da se izraz (22) moZe transformirati u:
flg) =0,
gdje je:

f(q) = g1 + gi=3rkt .+ qrii—2 4 phii—l) —

rmt — | rt—1
— | Krmt—a
rr—1 |b(rk—1) (23)
i daje g~ + g'=2rkt ... 4 gqrki=2 > 0 za g >0,

zahtjev za egzistencijom pozitivne nul-totke ovog polinoma trazi da
vrijedi:

rmt— | rt—1
pht—l) | Kymt g < 0.
rr—1 |b(rk—1)

To znadi da a i b moraju biti izabrani tako da vrijedi relacija:

ymt rmt— 1 rt—1
b +a < Krmt — 0 (24)
rkt rkt— 1 rk—1

Uolimo da ako postoji pozitivna nul-to¢ka polinoma zadanog s (23),
onda je ona jedinstvena. Buduéi da je funkcija zadana s (23) monoto-
no rastu¢a u podru¢ju pozitivnih realnih brojeva, ako je £(1) <0 po-
zitivna nul-to¢ka polinoma dée biti veéa od 1. Ako je £(1) >0 i pozitiv-
na nul-to¢ka postoji, ona ée biti manja od 1. Kako za q > 1 anuiteti
rastu, a za q < 1 opadaju, iz izraza:

rmt — mt—1 ] r—1
f(l) =—— —|Krm—q
rkt — ] ri—1 |b(re—1)

vidljivo je da je zajam moguée otplatiti anuitetima koji rastu po zako-
nu (20) jedino ako su a i b izabrani tako da vrijedi

£(1) <0, tj.

P
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rt—1
a+b< Krmt —o0—. (25)
rm:__.]
Za zajmove za koje vrijedi (24) i
rt—1
a+b>Krmt———, (26)
rmt — 1

anuiteti ¢e opadati.

Ekonomski zahtjev da prvi anuiteti otpladuju barem kamatu za
dano razdoblje donosi novo ograniCenje na a i b u vidu izraza:

a+bz=K({r—1) (27

Napomena 10. U sludaju zajmova kod kojih se fiksira a = 0 (prili-
kom promjene anuiteta mnoZi se cijeli anuitet nekim
faktorom q) mnavedeni uvjeti postaju nesSto jednostav-
niji. Prije svega, u tom sluCaju nema ekonomskog smi-
sla proucavati zajmove kod kojih je b < 0. Rastude
anuitete dobivamo za

rt—1
0<b=Krmt——0o—, (28)
rmt— 1

pri emu ¢e prvi anuiteti otpladivati barem kamatu za
dano razdoblje ako je

ri—1
Kirr—1)=b=<Kr —mo—+. (29)
rmt— [

Padajude anuitete dobivamo za

ri— 1 rt—1
Kyrmt —— < p=<Kyrkt (30)
mt — | it 1

Primjer 2. Zajam od 50.000 NJ, koji je odobren uz 100% godidnje ka-
mate, treba biti otpladen u roku od 3 godine, kvartalnim
uplatama anuiteta koji se mijenjaju polugodi$nje po za-
konu:

a; = bgi—, j=1,...,6.

Anuiteti trebaju biti rastuéi, a prvi anuitet treba otpladiva-
ti barem kamatu za dano razdoblje.

Uocavajuéi (29) dobivamo da prvi anuitet moZemo izabrati iz
intervala [9461, 10812].
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Ako izaberemo a; = b = 9461 NJ, iz (22) moZemo odrediti q rje$ava-
njem jednadzbe:

F+gV2+2¢ + 22 V2 +4q+4V2—19.3 = 0.

Primjenom npr. Newton-Raphsonove metode za rje$avanje ove jed-
nadzbe (vidi [4]) dobivamo q = 1.08357.

Napomena 11. Zajmove koji se otpladuju naizmjeni¢no jednakim anu-
itetima dobivamo kao specijalan slucaj zakona prom-
jene anuiteta (20) i to za q = —1.
Prema tome, ostatak duga nakon s vremenskih inter-
vala duljine t dobivamo iz izraza:

aL— 1 st I (_ 1)1 — pmt
0, = Krt—a —b . (31
rt—1 rt—1 1+ 7

a izraz (22) poprima oblik:

rmt— | rkt — | (— IJ — pmt
Krmt = q —b R (32)
r'—1 r'—1 1+ rke

pri ¢emu sve oznake odgovaraju oznakama iz formule
(22). Anuiteti koji se smjenjuju su: a,=a + b,a,=a—>b.

3.2.2. Za anuitete koji se mijenjaju mnoZenjem jednog dijela anuiteta
uvijek istim iznosom r¥, tj. po zakonu:

a = a+ b (rk)i—, i=1..,1

ostatak duga nakon s vremenskih intervala duljine t moZemo izraunati
iz izraza:

rs! — 1 rs! rkt - 1
O, = Krm—a + bl . (33)
rr—1 rkt r'—1

Tada relacija (14) poprima oblik:

rmf___, I rmt rkt_]
Krmt = g o—+—— 4 bl , (34)
r'—1 rke rt—1

gdje je b dio prve otplate koji se prilikom svake otplate mnoz s r&,
a ostale oznake odgovaraju oznakama u tocki 4.2.1.
Budu¢i da je r* > 1, ovakvi anuiteti uvijek rastu. MoZemo izab-

rati parametre a ili b tako da prvi anuiteti otplacuju barem kamatu
za dano razdoblje iz uvjeta:

ek o ranyr i
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a+bz=K(rr—1).

Napomena 12. Za otplatu zajma anuitetima koji se uplacuju na pocetku
obradunskog razdoblja mogu se dobiti analogni rezul-
tati.

Primljeno: 26. 01. 1989.
Prihvacdeno: 23. 02. 1989.
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PERIODICAL PAYMENTS BY VARIABLE AMOUNTS

Mirta SILAC

Summary

This paper presents periodical payments by variable amounts. It
is shown that very useful formulae can be obtained by application
compound interest calculation and simple mathematical methods. In
order to explain the payment models only some natural assumptions
are needed. These are; constant time-intervals of payments, constant
time-intervals of amounts variation and fixed interest rate. The time-
amount variation and both of them need not be identical with time-in-
amount variation and both of them neednot be identical with time-in-
terval of interest rate.

The cases of the rules presented here, according to which the
amounts may vary, give enough space to satisfy many demands in
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practice. This can be done by convenient choice of the rule, parammeters
and time-intervals, even in the case of money value increase (decrease).
It is also shown how to treat certain econowmic conditions on
some credit models.
Credit payable with annuities at the beginning of the accounting
period is not explained here because it can be done by analogy.




