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 انًستخهض

ٚ  Glomus spـطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٔٛع١ٓ ِٓ اٌّخصجبد اٌؾ٠ٛ١خ ّ٘ب ٔفزد دساعخ ؽم١ٍخ ٌزم١١ُ دٚس      

ثشىً ِٕفصً ٚ ِغزّع ـٟ خفط أٚ رم١ًٍ ِؾزٜٛ  Azotobacter chrococcumثىز١ش٠ب الاصٚرٛثىزش 

اٌجطبغب ِٓ اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ٌٍعشٚر١ٓ اٌشث١ع١خ ٚ اٌخش٠ف١خ ٌٍّٛعُ اٌضساعٟ رشثخ اٌشا٠ضٚعف١ش ٌّؾصٛي 

ٚ ثىز١ش٠ب   Glomus spأظٙشد ٔزبئظ اٌذساعخ رفٛق اٌّعبِلاد الإؽ١بئ١خ اٌّزّضٍخ ثفطش   2015.-2014

Azotobacter chrococcum  ِع٠ٕٛب ـٟ خفط رشاو١ض اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ع١ّعٙب ) ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب

 ، 0.325ِٓ )  ٌٍّٚٛع١ّٓ اٌشث١عٟ ٚ اٌخش٠فٟاٌضٔه، إٌّؽ١ٕض، اٌؾذ٠ذ، ا١ٌٕىً ٚ اٌىٛثٍذ ( إٌؾبط، 

@>5=>8 ، 95<;A، 85=?>، 858;<  ٚ8589A  ُـٟ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ إٌٝ  اٌززبثع( عٍٝ ؼُ رشثخ /ٍِؽ

ًِ ( عٍٝ اٌززبثع ـٟ ِعبؼُ رشثخ /ٍِؽُ  0.017ٚ   0.015 ،0.416 ،1.329 ،  76.460 ،  0.261)

اٌزذاخً ث١ٓ اٌفطش ٚاٌجىزش٠ب ـٟ اٌعشٚح اٌشث١ع١خ وزٌه رُ اٌؾصٛي عٍٝ ٔفظ إٌزبئظ ـٟ اٌعشٚح اٌخش٠ف١خ 

( عٍٝ  ؼُ رشثخ /ٍِؽُ   0.048ٚ 0.054 ،0.612، 1.693 ،  90.16 ،  0.347ؽ١ذ رُ خفعُٙ ِٓ )

ؼُ  /ٍِؽُ  0.047ٚ   0.459،0.036 ،  1.629، 80.06 ،  0.288اٌززبثع ـٟ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ إٌٝ )

 .طش ٚاٌجىزش٠بف( عٍٝ اٌززبثع ـٟ ِعبًِ اٌزذاخً ث١ٓ اٌرشثخ

 ، اٌعٕبصش اٌضم١ٍخاٌّخصجبد الاؽ١بئ١خ ، ، ـطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا B ثىزش٠ب الاصٚرٛثىزشانكهًاخ انًفتاحُح
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ABSTRACT 

         To evaluated the role of bio agent Mycorrhiza fungi (Glomus sp) and bacteria 

(Azotobacter chrococcum) in the rhizospher which accumulated by heavy metals. 

the results were showed that in comparison to the soil which not inoculated ، the 

heavy metals (Ni، Fe، Mn، Zn، Cu and Co) decrease from ( 0.325، 86.5 60، 1.493، 

0.576، 0.034 and 0.019 mg/g soil ) respectably from control treatment to  ( 0.261، 

76.460، 1.329، 0.416، 0.015 and 0.017 mg/g soil) respectively from interaction 

treatment between fungi and bacteria  in spring season, the same results were 

obtain in the autumn season ، heavy metal decreased from (0.347، 90.16، 1.693، 

0.612، 0.054 and 0.048 mg/g soil) respectively from control treatment to (0.2880، 
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80.06، 1.629، 0.459، 0.036 and 0.047 mg/g soil ) respectively from interaction 

treatment between fungi and bacteria.  

Key words:  Azotobacter chrococcum  ،Glomus sp، Biofertilizers، heavy metals      

 انًمذيح

ٚاٌعٕبصاش اٌصاؽشٜ ٚاٌعٕبصاش ايصش٠اخ  N)، P، (Kرؾزبط إٌجبرابد إٌاٝ اٌعٕبصاش اٌؽزائ١اخ اٌىجاشٜ     

( وّاب إْ ٘ازٖ ايعاّذح ?Pimentel  ،9AAثى١ّبد ِعزذٌخ ٠ٚزُ إظبـخ ٘ازٖ اٌعٕبصاش ِاع ايعاّذح اٌى١ّ١بئ١اخ )

ُ٘ اٌّصبدس اٌشئ١غخ ٌزٍٛس اٌزشثخ عٕذ إظبـزٙب ثى١ّبد وج١شح صائذح عٓ ؽبعخ إٌجبد، ِٚآ أ٘اُ ايعاّذح رعذ أ

إٌزشٚع١ٕ١خ اٌزٟ رغجت رٍٛس اٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ ٘اٟ ا١ٌٛس٠اب ٚ عاٍفبد اي١ِٔٛاَٛ ٚ ٔزاشاد اي١ِٔٛاَٛ  أِاب ايعاّذح 

بعا١خ ٘اٟ وٍٛس٠اذ اٌجٛربعا١َٛ ٚعاٍفبد ٚايعاّذح اٌجٛر DAP ٚMAPاٌفٛعفبر١خ ـٟٙ عٛثش ـٛعفبد اٌضلاصٟ ٚ

ٚ اخاشْٚ  Filintasٚ رواش  .اٌجٛربع١َٛ ِٚٓ ايعّذح ايخشٜ اٌّؾذصخ ٌٍزٍٛس ٘اٟ ٔزاشاد ٚعاٍفبد اٌىبٌغا١َٛ

( ثبْ ٘زٖ ايعّذح رؾّاً ِشوجابد ٚعٕبصاش صم١ٍاخ وبٌىٛثٍاذ ٚإٌؾابط ٚاٌشصابم ٚرشاوّٙاب ثى١ّابد @88:)

 5  ربد ٌٍٚىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّغٙش٠خ إٌبـعخوج١شح ٔغج١بً ـٟ اٌزشثخ ٠عذّ عبِبً ٌٍٕجب

( اْ اٌزشثخ ٟ٘ اٌّصذس اٌشئ١ظ ٌٍعٕبصش ٚاٌّشوجبد اٌغابِخ اٌزاٟ رٕزماً 88A:(ٚآخشْٚ  Musilovaٚروش  

إٌٝ إٌجبد صُ إٌٝ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ِٓ خلاي اٌغٍغٍخ اٌؽزائ١خ ـبٌعٕبصش اٌضم١ٍاخ وبٌىابد١َِٛ ، إٌؾابط ٚاٌضٔاه 

 . الاعزخذاَ اٌّفشغ ٌلأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ رضداد ِغز٠ٛبرٙب عٕذ 

( اْ ايعاااّذح اٌى١ّ١بئ١اااخ ٚاٌّج١اااذاد رزغاااجت ـاااٟ ص٠ااابدح رٍاااٛس اٌزشثاااخ ?9AAٚآخاااشْٚ ) Liuٚرواااش 

ثبٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ٔز١غخ ٌذخٌٛٙب اٌزشثخ ِٓ خلاي ايعّذح اٌى١ّ١بئ١اخ اٌّعابـخ ثى١ّابد وج١اشح ٚثصاٛسح ِزىاشسح 

زٛٞ عٍٝ اٌعٕبصش اٌصؽشٜ ِٚٓ ظّٕٙب اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ِّضٍاخ ثعٕبصاش ٚعذَ الأزجبٖ إٌٝ اْ ٘زٖ ايعّذح رؾ

١َٛ ٚ اٌؾذ٠اذ ٚاْ اسرفابت رشو١اض ٘ازٖ اٌعٕبصاش ٠ىاْٛ ِآ اٌّشابوً اٌخط١اشح اٌّغاججخ ِاٌضٔه ٚ ا١ٌٕىاً ٚ اٌىابد

ٓ أْ ٌزٍٛس اٌزشثخ ٚ اٌّؤصشح ـٟ ٔٛع١زٙب ٔز١غخ لاسرجبغٙاب إٌاٛعٟ ثاذلبئك اٌزشثاخ 5 ٚاٌعٕبصاش اٌضم١ٍاخ ٘ازٖ ٠ّىا

رضاي أٚ رخفؿ ثفعً ٔشبغ الإؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌزٟ رع١ش ـٟ اٌزشثخ ٚاٌزٟ رعذ ِٓ اٌٛعبئً اٌجب٠ٌٛٛع١اخ إٌبعؾاخ 

  . Aspergulus nigerلإصاٌخ ٍِٛصبد اٌزشثخ ِٚٓ ٘زٖ ايؽ١بء ـطش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا  ٚاٌفطش 

رشااًّ عٍااٝ  Bioremediation(  اْ اٌّعبٌغااخ اٌجب٠ٌٛٛع١ااخ ٌٍزٍااٛس :88:ٚآخااشْٚ) Leyvalأشاابس 

اعزعّبي ايؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚعبئً لإصاٌخ اٌّشوجبد اٌٍّٛصخ ٌٍزشثخ أٚ اٌزخف١ؿ ِٓ رشو١ض اٌعٕبصش اٌغبِخ ٟٚ٘ 

ٔفظ ا١ٌ٢خ اٌزٟ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب اعزخذاَ أٔٛات ٔجبر١خ رعًّ عٍٝ اِزصبم اٌعٕبصش اٌغبِخ ٌزم١ٍاً رشو١ض٘اب ـاٟ 

( أااٗ 888:) Glassٚ أشاابس   .  Phytoremediationر١ااخ ٌٍزٍااٛساٌزشثااخ ٚاٌزااٟ ٠طٍااك ع١ٍٙااب ثبٌّعبٌغااخ إٌجب

٠ّىٓ إصاٌخ رأص١ش اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ٚرؾغ١ٓ اٌج١ئخ ِٚعبٌغخ اٌزشثخ ثضساعاخ ثعاط إٌجبرابد اٌزاٟ ٌٙاب اٌماذسح عٍاٝ 

 رؾًّ اٌزشو١ض اٌعبٌٟ ٌٍعٕبصش اٌضم١ٍخ 5 

ثاا١ٓ ـطااش اٌّااب٠ىٛسا٠ضا  ( أااٗ ٠ّىاآ اعاازؽلاي اٌعلالااخ اٌزعب٠شاا١خ;88:ٚآخااشْٚ) Vivasٚأظاابؾ  

Marschner (9AA= ٚ )ٚإٌجاابد ٌٍاازخٍ  ِاآ اٌعٕبصااش اٌضم١ٍااخ ٚاٌّشوجاابد اٌٍّٛصااخ ٌٍزشثااخ5  ٚروااش وااً ِاآ 

Hall (:88: إْ لإـشاصاد اٌغزٚس ـٟ ِٕطمخ اٌشا٠ضٚعف١ش دٚس وج١ش ـٟ اٌؾذ ِٓ اِزصبم اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ )

ت اٌعٕبصاش اٌضم١ٍاخ ٚؽغض٘اب ِٕٚعٙاب ِآ اٌاذخٛي إٌاٝ ِٓ عزٚس إٌجابد ٔز١غاخ ٌمبث١ٍاخ ٘ازٖ اٌّشوجابد عٍاٝ خٍا

 خلا٠ب اٌغزٚس5 

( اْ ٌفطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا دٚس وج١ش ـٟ ؽّب٠خ إٌجبد ِٓ اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ >9AAٚآخشْٚ ) Galliٚروش 

ٚرٌه ِٓ خلاي ل١بَ اٌّب٠غ١ٍُ اٌخبسع١خ ٌٍفطش ثزؽ١ٍؿ ٘زٖ اٌعٕبصش ؽ١ش رظٙش اسرجبغ لٛٞ ِاع اٌّب٠غا١ٍُ ِآ 

 ٚاٌغ١ٍٍٛص ـٟ عذساْ خلا٠ب اٌّب٠غChitin 5ُ١ٍٛد ِشوجبد خلاي ٚع
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( ثااأْ ـطااش اٌّااب٠ىٛسا٠ضا ٠فااشص ِشوجاابد ٌٙااب دٚس وج١ااش ـااٟ 9AAAٚآخااشْٚ ) Rodriguezٚأشاابس  

اٌزااٟ رعّااً عٍااٝ خٍاات اٌؾذ٠ااذ ٚاْ ثىزش٠ااب  Siderophoresاٌزخف١ااؿ ِاآ رشو١ااض اٌعٕبصااش اٌضم١ٍااخ ِضااً ِاابدح 

Pseudomonus  اٌؾذ٠ااذ٠ه ِاآ خاالاي إـااشاص ِشواات رعّااً عٍااٝ خٍاات ا٠ٛٔاابدSiderophores 5 ٚ أشاابس

Zhou (9AAA اْ ٘ب٠فبد ـطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا اٌزٟ رزٛاعذ ـاٟ رشثاخ اٌشا٠ضٚعاف١ش ٌٙاب دٚس وج١اش ـاٟ اٌزخف١اؿ )

اٌٍزاْ ٠زشوضاْ ـٟ  Glycoprotein ٚChitinِٓ ع١ّخ عٕصشٞ اٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط ِٓ خلاي إـشاص٘ب ِشوجٟ 

٠ٚمِٛبْ ثذٚس وج١ش ـٟ خٍت عٕصاشٞ اٌؾذ٠اذ ٚإٌؾابط5 ِّٚاب رواش ـاٟ اعالاٖ ٘اذـذ  عذساْ خلا٠ب اٌّب٠غ١ٍُ 

 Azotobacterٚثىز١اشٞ  Glomus sp٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ رم١ا١ُ ٔاٛع١ٓ ِآ اٌّخصاجبد اٌؾ٠ٛ١اخ ّ٘اب ـطاشٞ 

chrococcum   ٟخفااط أٚ رم١ٍااً ِؾزااٜٛ رشثااخ اٌشا٠ضٚعااف١ش ٌّؾصااٛي اٌجطبغااب ِاآ اٌعٕبصااش اٌضم١ٍااخ ـاا

  .١عٟ ٚ اٌخش٠فٌٍّٟٛع١ّٓ اٌشث

 انًىاد و طرائك انعًم

شٍّذ اٌزغشثخ دساعخ رأص١ش اٌّخصجبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌفطش٠خ ٚ اٌجىز١ش٠خ ـٟ خفط أٚ رم١ًٍ ِؾزٜٛ رشثخ 

ٚ  2015.-2014اٌشا٠ضٚعف١ش ٌّؾصٛي اٌجطبغب ِٓ اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ٌٍّٛع١ّٓ اٌشث١عٟ ٚ اٌخش٠فٟ ٌغٕخ 

Bرعّٕذ اٌزغشثخ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ 

 اخ انًاَكىراَسا عسل فطرَ

 ٚ Gerdemanاٌّٛصٛـخ ِٓ لجً )  Decanting wet sievingاعزخذِذ غش٠مخ اٌؽشثٍخ اٌشغجخ 

Nicolson،9A>; ـٟ عضي اثٛاغ ـطش٠بد اٌّب٠ىٛسا٠ضا ـٟ اٌمغُ ايٚي ِٓ اٌع١ٕبد ٚ رزٍخ  غش٠مخ )

ٌزش ِبء عبسٞ  9ٌزش أظ١ؿ  =5:ؼُ ِٓ رشثخ اٌغزٚس ٚظعذ ـٟ دٚسق صعبعٟ ععخ  8=:اٌعضي ثٛظع 

Tap water  صب١ٔخ ٌٍغّبػ ٌذلبئك اٌزشثخ ثبٌٕضٚي أعفً اٌذٚسق، أِب اٌعبٌك  8;ِٚضط اٌخ١ٍػ ع١ذاً ٚرشن ٌّذح

Suspension  9ـزُ رّش٠شٖ ثّغّٛعخ ِٓ إٌّبخً ِزجب٠ٕخ ايلطبس??  ،A8  ،=8  ،;=   ِب٠ىشْٚ ، عّعذ

د ـٟ أغجبق صعبع١خ ٚثّغبعذح ر١بس ِبئٟ ٘بدا ٌزصجؼ ثعذ٘ب ِؾز٠ٛبد إٌّخً اٌضبٌش ٚ اٌشاثع ولاً عٍٝ أفشا

 عب٘ضح ٌٍفؾ  أٌّغٙشٞ ٌؽشض اٌعضي ٚاٌزٕم١خ5 

 تُمُح وإكخار فطرَاخ انًاَكىراَسا

( ار رُ صساعخ ثزٚس ٔجبد اٌذخٓ Happer  ،9A@9ارجعذ غش٠مخ ِشبثٙخ ٌٍطش٠مخ اٌّٛصٛـخ ِٓ )

جبرٟ ـٟ أغجبق صساعخ اٌذا٠بد ِغٙضح ثزشثخ ِىٛٔخ اٌّعمّخ عطؾ١بً ثّؾٍٛي ١٘ذسٚوٍٛساد اٌصٛد٠َٛ وعبئً ٔ

 ِٓ9 B;  ٌّذح عبعخ ١ِٛ١ٌٚٓ ِزعبلج١ٓ ٚرشثخ  9:9ْثزّٛط( ِعمّٗ ثبلاٚرٛو١ٍؿ ثذسعخ )ِبدح عع٠ٛخ َ

ِض٠غ١ٗ ِعمّخ ثٕفظ اٌطش٠مخ ٚ ثعذ الإٔجبد رّذ ع١ٍّخ اٌزٍم١ؼ ثٕمً ثٛغ ِفشد أٚ عٕمٛد ثٛؼٟ ِفشد ثٛاعطخ 

ّغبعذح اٌّغٙش اٌعٛئٟ ٚرُ ؼشعٗ ثبٌمشة ِٓ عزٚس ثبدساد اٌذخٓ ؽغت اٌطش٠مخ ٍِمػ دل١ك ِٓ اٌعبٌك ث

( ٚ ثعذ ِشٚس شٙش رُ ـؾ  اٌذا٠بد اٌّصبثخ ثفطش٠بد 889:ٚ آخشْٚ )  Fracchiaاٌّٛصٛـخ ِٓ 

اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚاعزخذَ اٌٍمبػ إٌبرظ لإٔزبط ِضسعخ أخشٜ ٚرٌه ثضساعخ ثزٚس دخٓ ِعمّخ عطؾ١بً ثّؾٍٛي 

اد اٌصٛد٠َٛ ـٟ ٔفظ ايص١  ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ رُ اٌؾصٛي عٍٝ ِضاست ٔم١خ ٌفطش٠بد ١٘ذسٚوٍٛس

اٌّب٠ىٛسا٠ضا أعط١ذ ٌٙب أسلبَ ر١١ّض٠خ ٚرُ ؽفظٙب ٚإداِزٙب ـٟ ظٍخ خبصخ ـٟ دائشح اٌجؾٛس اٌضساع١خ ـٟ 

 ٚصاسح اٌعٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٌؾ١ٓ الاعزخذا5َ
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 عسل تكترَا الازوتىتكتر

ٚاٌّٛصٛـخ ِٓ  Dilution pour plates methodٚاٌعذ ثبيغجبق غجمذ غش٠مخ اٌزخبـ١ؿ 

(Kathryn  ، ٌْٚعضي اٌّغزعّشاد اٌعبئذح ٌجىزش٠ب  2005)ٚ آخشAzotobacter   ٚعذ٘ب ٚاعزخذَ اٌٛعػ

 20gm Glucoseٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌّشوجبد اٌزب١ٌخ Modified Ashby`s Medium  Bأٌضسعٟ اٌّؾٛس 

, 0.5 gm K2HPO4 , 0.2 gm MgSo4 , 0.2 gm NaCl , 0.1 gm K2SO4 , 5 gm CaCO3  ٚ15 

gm Agar (Abd-El-Malek   ٚIshak  ،9A>@).  ،إر رُ إراثخ ٘زٖ اٌّىٛٔبد أعلاٖ ـٟ ٌزش ِبء ِمطش

دل١مخ ثعذ رٌه رشن عٍٝ دسعخ  8:عٛ ٌّذح  9َ ظؽػ  ْ 9:9ٚعمُ ثبعزخذاَ عٙبص اٌّؤصذح عٍٝ دسعخ 

عُ ، ٚ  Aَ رمش٠جبً ، ٚصت اٌٛعػ ـٟ أغجبق ثزشٞ ثلاعز١ى١خ ِعمّخ لطش  ْ => ؽشاسح اٌؽشـخ ٌؾ١ٓ ثٍٛؼٗ دسعخ

10لذ رُ رؾع١ش عٍغٍخ ِٓ اٌزخبـ١ؿ اٌعشش٠خ 
-3

, 10
-2

, 10
-1

،   Yaderؽغت اٌطش٠مخ اٌّٛصٛـخ ِٓ لجً) 

10)ًِ ِٓ اٌزخف١ؿ  9( ٌٚىً ع١ٕخ ِٓ ع١ٕبد اٌزشثخ ، أخز  898:
-3

ٚرّذ صساعزٗ عٍٝ عطؼ غجك ثزشٞ ( 

أغجبق ٌىً ع١ٕخ ٚ ؽعٕذ ايغجبق ـٟ اٌؾبظٕخ عٍٝ دسعخ  ;ض ثبٌٛعػ اٌّزوٛس عبثمب ٚ خصصذ ِغٙ

َ ، عشد ِزبثعخ دٚس٠خ ٌّلاؽظخ إٌّٛاد اٌجىز١ش٠خ إٌبرغخ ٚرُ ؽغبة عذد اٌٛؽذاد اٌّىٛٔخ  ْ:±  25ؽشاسح 

ثخ ؽ١ش ٔم١ذ اٌع١ٕزبْ ٌٍّغزعّشح ٌىً ع١ٕخ ٚرُ اخز١بس ع١ٕزبْ أعطذ أعٍٝ عذد ٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠ب ـٟ ؼُ رش

، رُ Azotobacterثأخز ِغؾخ ِٓ عطؼ اٌّغزعّشح ٚصساعزٙب عٍٝ اٌٛعػ أٌضسعٟ اٌغبثك ٚاٌخبم ثجىزش٠ب 

ٚـك اٌّٛاصفبد   A. chrococcumرىشاس اٌع١ٍّخ إلاّ أْ رُ اٌؾصٛي عٍٝ عضٌخ ٔم١خ ٚشخصذ عٍٝ أٔٙب 

ٙب رؾذ اٌّغٙش اٌعٛئٟ، ٚرُ رأو١ذ ساَ ٚـؾصگاٌّظٙش٠خ ٌٍّغزعّشاد صُ رصج١ػ اٌّغزعّشح ثصجؽخ 

اٌزشخ١  ِٓ لجً ٚصاسح اٌعٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب / ِشوض اٌزمبٔبد الإؽ١بئ١خ 5 ؽفظذ اٌعضٌخ عٍٝ علأذ ِغٙض 

 ثبٌٛعػ الاوش اٌّؽزٞ داخً اٌضلاعخ لاعزخذاِٙب ـٟ ٘زٖ اٌزغشثخ 5 

دسصٞ ٌٕ٘ٛذ٠خ إٌّشأ  صٕؿ .Solanum tuberosum Lرُ اٌؾصٛي عٍٝ رمبٚٞ اٌجطبغب :تماوٌ انثطاطا

ٌٍعشٚح اٌخش٠ف١خ ِٓ ششوخ إٌٙبس ٌلإٔزبط إٌجبر5ٟ ؽفظذ اٌزمبٚٞ عٍٝ  Aٌٍعشٚح اٌشث١ع١خ ٚسرجخ  Eliteسرجخ 

ـٟ ؼشـخ ّٔٛ ِعبءح ثّصبث١ؼ ـٍٛسعٕذ ٌزؾف١ض اٌذسٔبد عٍٝ اٌزضس٠ع ؽ١ش ٚصعذ اٌذسٔبد  25+1دسعخ 

ب٠ٚخ ٌغّع اٌذسٔبد، رشوذ اٌذسٔبد ـٟ داخً عٍٝ سـٛؾ خشج١خ ٌعّبْ اٌز٠ٛٙخ ٚالإظبءح ثصٛسح ِزغ

 اٌؽشـخ ٌؾ١ٓ ِٛعذ اٌضساعخ 5 

اٌّخصجبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚ اٌزٟ شٍّذ ـطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚ ثىز١ش٠ب شٍّذ اٌزغشثخ دساعخ ربص١ش :انتجرتح انحمهُح 

،  اٌزٍم١ؼ ثفطش  B0ِعبِلارٙب ٟ٘ ) ثذْٚ إظبـخ ِخصجبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚ سِض ٌٙب الاصٚرٛثىزش ٚوبٔذ 

، ٚاٌزٍم١ؼ اٌّضدٚط  B2، ٚاٌزٍم١ؼ ثجىز١ش٠ب الاصٚرٛثىزش ـمػ ٚ سِض ٌٙب  B1ّب٠ىٛسا٠ضا ـمػ ٚ سِض ٌٙب اٌ

ٚ ثضلاس   RCBD( 5 ٚ ٔفزد اٌزغشثخ ٚـك رص١ُّ اٌمطبعبد اٌعشٛائ١خ   B3ثبٌفطش ٚ اٌجىز١ش٠ب ٚ سِض ٌٙب 

/ دائشح اٌجؾٛس اٌضساع١خ / ٚصاسح ٚلذ ٔفزد اٌزغشثخ ؽم١ٍب ـٟ ؽمٛي ِشوض رشث١خ ٚ رؾغ١ٓ إٌجبد  .ِىشساد

و١ٍِٛزش عٕٛة ثؽذاد 5 اخز١شد لطعخ أسض ٌُ رضست ثّؾبص١ً  8>اٌز٠ٛضخ اٌعٍَٛ ٚ اٌزىٌٕٛٛع١ب ـٟ ِٕطمخ 

عٕٛاد ٌزٕف١ز اٌزغشثخ ٚ ٌىلا اٌعشٚر١ٓ إر ٠ضداد ٔشبغ اٌّخصجبد اٌؾ٠ٛ١خ ـٟ اٌزشة اٌزٟ ٠ٕخفط  =عبثمخ ِٕز 

ثعذ ؽشاصخ ٚ رٕع١ُ ٚ رغ٠ٛخ اسض اٌؾمً  ٌزٕف١ز اٌزغشثز١ٓ ٚ ٌىلا اٌعشٚر١ٓ ، ـ١ٙب رشو١ض اٌعٕبصش اٌّعذ١ٔخ  ٚ

( ٚأخععذ  ٌٍزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌجب٠ٌٛٛعٟ ـٟ ِخزجشاد 9أخزد ع١ٕبد عشٛائ١خ ِٓ رشثخ اٌؾمً عذٚي )

َ ثٛالع ِشص٠ٓ ٌىً ٚؽذح ;١٘ئذ اٌّشٚص ثطٛي  .دائشح اٌجؾٛس اٌضساع١خ / ٚصاسح اٌعٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب

َ =5>عُ ث١ٓ ِشص ٚآخش ٚ ثزٌه ثٍؽذ ِغبؽخ اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ  =?غش٠ج١خ، رشوذ ِغبـخ ر
:
ِع رشن ِغبـخ  

ٚ اٌعشٚح اٌخش٠ف١خ  8/9/2014:ٚرّذ صساعخ اٌعشٚح اٌشث١ع١خ ثزبس٠خ  ,َ ث١ٓ ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚأخشٜ=95أِبْ 

عُ  ـٟ اٌضٍش اٌعٍٛٞ ِٓ  :9ّك 5 ٚ لذ رُ صساعخ اٌزمبٚٞ ٌٚىلا اٌعشٚر١ٓ ثعًّ ؽفش ثع A/2014/8:ثزبس٠خ 

  .وً ِشص ٚلجً ٚظع لطع اٌزمبٚٞ داخً اٌؾفشح رُ إظبـخ اٌّخصجبد الإؽ١بئ١خ أٚلا ٚ ِٓ صُ اٌزمبٚٞ
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. انىطف انًىرفىنىجٍ و انكًُُائٍ وانثُىنىجٍ نترتح انذراسح نكلا يىسًٍ انسراعح انرتُعٍ 1جذول 

 وانخرَفٍ

 رشثخ اٌّٛعُ اٌشث١عٟ   اٌزؾ١ًٍ

:89< 

 ثخ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ رش

:89< 

 عٕٛة ثؽذاد –اٌز٠ٛضخ  عٕٛة ثؽذاد –اٌز٠ٛضخ  اٌّٛلع

 >A/:89/8: >89:/8/9: ِٛعذ اٌضساعخ 

 59=   ms/cm :5A=   ms/cm; (ES)َ /اٌزٛص١ً اٌىٙشثبئٟ د٠غٟ ع١ّٕض

 5<< ?598? (PH)دسعخ اٌؾبِع١خ    

 ِض٠غ١ٗ س١ٍِخ  ِض٠غ١ٗ س١ٍِخ ٔغغخ اٌزشثخ

 :5=; >5:; %اٌشًِ 

 =4>= @= %اٌؽش٠ٓ 

 ;A5> 985 %اٌط١ٓ 

 رمذ٠ش اٌعٕبصش اٌىجشٜ

 @858=9@ 85<A (%Total N)إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ 

 ;@858 =<858 (ؼُ/ٍِؽُ)إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض ٌلاِزصبم 

 >@ppm =?=5>A ==;5اٌفغفٛس اٌىٍٟ  

 =5A: =?5; (ؼُ/ٍِؽُ)اٌفغفٛس اٌغب٘ض ٌلاِزصبم 

 >589= ;:;5= (عزخلام ثبٌّبء اٌّمطشالا) ppmاٌجٛربع١َٛ  

 =>5<<? ?=59@? (NH4OACالاعزخلام ثّؾٍٛي ) ppmاٌجٛربع١َٛ  

 (الاعزخلام ثبٌّبء اٌّمطش)ppmرمذ٠ش اٌعٕبصش اٌصؽشٜ 

 =Mg  :8@58 9A?5اٌّؽٕغ١َٛ 

 ;Ca =A95< =@95اٌىبٌغ١َٛ 

 >;Na  A=5A= A95اٌصٛد٠َٛ 

 (NH4OACالاعزخلام ثّؾٍٛي )ppmرمذ٠ش اٌعٕبصش اٌصؽشٜ 

 >Mg  A>@59= A=859اٌّؽٕغ١َٛ 

 >:Ca =95<A ==5اٌىبٌغ١َٛ 

 Na  9=@5< 9>859اٌصٛد٠َٛ 

 (DTPAالاعزخلام ثّؾٍٛي )ppmرمذ٠ش اٌعٕبصش اٌصؽشٜ 

 >Zn 85>;A; 85>89اٌضٔه 

 >=Cu 85A<9 85Aإٌؾبط 

 =>?Fe >5@99 >5اٌؾذ٠ذ 

 >:Mn ;5:A ;5إٌّؽ١ٕظ 

SAR 85=;: 85=<9 

 اٌىضبـخ اٌغىب١ٔخ ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّغٙش٠خ

 Spor/10gram   9= 98اٌّب٠ىٛسا٠ضا  

Cell/gram 4× 10الاصٚرٛثىزش   
3

 2× 10
3
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 Glomus spتهىَج انحمم تفطر انًاَكىراَسا 

خٍػ ٌمبػ ـطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ِٓ اٌعضٌخ اٌّخزبسح ٚاٌزٞ ٘ٛ عجبسح عٓ عزٚس ِصبثخ ٚأثٛاغ ٚ٘ب٠فبد 

ؼُ ِٓ اٌٍمبػ ٌؾغبة عذد ايثٛاغ ار ثٍػ  8=ٚثعذ اٌخٍػ اٌغ١ذ أخز  9B9اٌفطش ِع ِبدح اٌجزّٛط اٌّعمُ ثٕغجخ 

 .ؼُ/عٛسٖ عٕذ صساعخ رمبٚٞ اٌجطبغب 98ؼُ ٌمبػ ٚ أظ١ؿ اٌٍمبػ ثٛالع 98ثٛغ/ 8=;-88;

  Azotobacter chroococcumتثكترَا الازوتىتكتر تهىَج انحمم  

أ٠اابَ ـااٟ  =عٍااٝ اٌٛعااػ اٌضسعااٟ ثعّااش  A chroococcumعضٌااخ اٌجىزش٠ااب ؽعااشد ِااضاست عاابئٍخ ٌ 

 =ؽّااً اٌٍماابػ عٍااٝ ثزّااٛط ِعمااُ ثٛالااع   .ِخزجااشاد ِشوااض اٌزمبٔاابد الاؽ١بئ١ااخ / ٚصاسح اٌعٍااَٛ ٚ اٌزىٌٕٛٛع١ااب

ؼُ ِٓ اٌٍمبػ ثعذ خٍطاٗ  59 عؾت  liquid brothو١ٍٛؼشاَ ثزّٛط ٌىً ٌزش ِٓ اٌّضاست عٍٝ اٌٛعػ اٌغبئً 

ٌؾغبة ِعذي عذد اٌٛؽذاد اٌّىٛٔخ ٌّغزعّشح اٌجىزش٠ب ـٟ ؼُ ٚاؽاذ ِآ اٌٍمابػ إر ٠ؾزاٛٞ اٌؽاشاَ اٌٛاؽاذ  ع١ذاً 

98×  988-8@ِاآ اٌٍماابػ اٌجىز١ااشٞ عٍااٝ 
;

 cfu  ؼااُ ٌىااً عااٛسح عٕااذ  98/ؼااُ ٌماابػ  ٚ أظاا١ؿ اٌٍماابػ ثٛالااع

 صساعخ اٌزمبٚٞ ٚرّذ اٌّعبٍِخ ثٕفظ غش٠مخ اٌّعبٍِخ ثبٌٍمبػ اٌّب٠ىٛسا٠ض5ٞ 

 ذَر انعُاطر انخمُهح فٍ انترتح تم

رُ رمذ٠ش اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ) إٌؾبط ، اٌىٛثٍذ ، إٌّؽ١ٕض ، اٌؾذ٠ذ ، ا١ٌٕىً ٚ اٌضٔه ( ثغٙبص )     

Atomic Absorption spectrometry   / ٟـٟ ِخزجشاد لغُ عٍَٛ اٌزشثخ / و١ٍخ اٌضساعخ ٚ اٌجب٠ٌٛٛع )

( ثزؾع١ش عذح ِؾب١ًٌ Bahrani  ٚHagh ،  :898غش٠مخ )ؽغت  .عبِعخ عٍَٛ اٌؾ١بح /ٚاسشٛ / ثٌٕٛذا

B ٟ٘ٚ- 

ٌزش  :إٌمٟ ـٟ دٚسق ؽغّٟ ععخ  NaHCO3ـُ ِٓ  >@ِؾٍٛي ث١ىبسثٛٔبد اٌصٛدBَٛ٠ رُ رٌه ثٛصْ  -9

 .(1Mثبعزخذاَ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ )  =8.إٌٝ  pHٚأوًّ اٌؾغُ ثبٌّبء اٌّمطش صُ رُ رعذ٠ً 

  Ammonium Molybdate tetra hydrate pureؼُ ِٓ  :9راثخ ِؾٍٛي ٌِٛج١ذاد الا١َِٔٛٛ B رُ ثب -:

ؼُ ِٓ  @A8:85ًِ ِبء ِمطش صُ ِضط ٘زا اٌّؾٍٛي ِع ِؾٍٛي آخش ؽعش ِٓ إراثخ  8=:ـٟ 

Potassium Anatomoyl Tartrate    ِٟبء ِمطش ٚثعذ ِضط اٌّؾ١ٌٍٛٓ أوًّ اٌؾغُ إٌٝ  988ـ ًِ

ًِ ِٓ  8>9) ؽبِط اٌىجش٠ز١ه ؽعش ثئراثخ ِٛلاسٞ  =5:ع١بس٠ٗ  H2SO4ٌزش ثئظبـخ ؽبِط  9

 .ٌزش ثبٌّبء اٌّمطش :اٌؾبِط اٌّشوض ـٟ ٌزش ِبء ِمطش ( ثعذ إظبـخ اٌؾبِط رُ إوّبي اٌؾغُ إٌٝ 

ؼُ ِٓ  <=958ٚرُ رؾع١شٖ ثبراثخ   Ammonium molybdate – Ascorbic Acidِؾٍٛي  -   3

رُ رمذ٠ش اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ) إٌؾبط ،  .١ًَِِٔٛٛ ِٓ ِؾٍٛي ٌِٛج١ذاد الا 88:ؽبِط الاعىٛسثه إٌمٟ ـٟ 

اٌىٛثٍذ ، إٌّؽ١ٕض ، اٌؾذ٠ذ ، ا١ٌٕىً ٚ اٌضٔه ( ٚرّذ اٌمشاءح ثبعزخذاَ اٌّؾب١ًٌ اٌزٟ ؽعشد ٚرُ عًّ 

  .ٌزمذ٠ش عٕصش اٌؾذ٠ذ ٚ اٌضٔه  859ٌزمذ٠ش عٕصش إٌّؽ١ٕض ٚ ثٕغجخ  >858رخف١ؿ ٌٍّؾٍٛي ثٕغجخ 

 انُتائج و انًُالشح

ـٟ   اْ ٕ٘بن رأص١ش ِعٕٛٞ ث١ٓ اٌّعبِلاد اٌّغزخذِخ ـٟ ٘زٖ اٌذساعخ :زبئظ ـٟ اٌغذٚي ث١ٕذ إٌ

اٌّٛعُ اٌشث١عٟ ِٓ صساعخ ِؾصٛي اٌجطبغب ؽ١ش ادٜ ِعبٍِخ اٌزش٠خ اٌمش٠جخ ِٓ عزٚس ِؾصٛي اٌجطبغب 

، اٌضٔه ،  ) إٌؾبطثبٌّخصجبد اٌؾ١ٛٞ اٌفطشٞ ٚاٌجىز١ش٠خ اٌٝ خفط ِؾزٛائٙب ِٓ رشاو١ض اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ 

، A ،@>5=>8;>95 ، <?=85، >;858ـٟ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ  إٌّؽ١ٕض ، اٌؾذ٠ذ ، ا١ٌٕىً ٚ اٌىٛثٍذ (

85;:=  ٚ8589A ٍُِؽُ <8589ٚ  =?:85 ،8<@5=? ،9<;95 ،:9>85 ،=8589خ ثبٌززبثع اٌٝ ؼُ رشث /ٍِؽ/ 

، A?;95، 9>>85 ،858:9ٚاٌٝ  Glomus spٌؾ١ٛٞ اٌفطشٞ خ ثبٌززبثع عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌّخصت اؼُ رشث
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ٌؾ١ٛٞ اٌجىز١شٞ خ ثبٌززبثع عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌّخصت اؼُ رشث /ٍِؽُ <8589ٚ  8@:85 ،8:<5=?

Azotobacter chrococcum   ٌٝ95، <9>85، =8589ٚا;:A ، ?>5<>8، 85:>9   ٚ8589? ُؼُ  /ٍِؽ

 ١Glomus sp  ٚAzotobacterشٞ خ ثبٌززبثع عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌّخصج١١ٓ اٌؾ١٠ٛ١ٓ اٌفطشٞ ٚاٌجىزرشث

chrococcum  . اْ ٕ٘بٌه ـشٚلب ِع٠ٕٛب ث١ٓ ِعبِلاد اٌّخصجبد اٌؾ٠ٛ١خ  ;وزٌه ث١ٕذ إٌزبئظ ـٟ اٌغذٚي

ِٚعبٍِخ اٌّمبسٔخ ـٟ اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ ِٓ صساعخ ٔفظ اٌّؾصٛي ؽ١ش ادد اٌٝ خفط ِؾزٛاٜ اٌزشثخ  ِٓ 

ـٟ ِعبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  ّٕؽ١ٕض ، اٌؾذ٠ذ ، ا١ٌٕىً ٚ اٌىٛثٍذ () إٌؾبط ، اٌضٔه ٚ اٌرشاو١ض اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ 

، ==>85 ،=;858خ ثبٌززبثع اٌٝ ؼُ رشث /ٍِؽُ @>A;، A859> ،85;<?  ٚ858<95 ،:9<85 ،>=858عغٍذ 

95>>9 ،?A5<>،85;89  ٚ858<> ٌُؾ١ٛٞ اٌفطشٞ خ ثبٌززبثع عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌّخصت اؼُ رشث /ٍِؽ

Glomus sp  ٌٝ95 ،;@>85 9>858ٚا>?A، ?A5::، 85;8>  ٚ858<> ُخ ثبٌززبثع عٕذ اٌّعبٍِخ ؼُ رشث /ٍِؽ

، <A، 95>:A، @858=>85 ،<;858ٚاٌٝ   Azotobacter chrococcumٌؾ١ٛٞ اٌجىز١شٞ ثبٌّخصت ا

 Glomusخ ثبٌززبثع عٕذ اٌّعبٍِخ ثبٌّخصج١١ٓ اٌؾ١٠ٛ١ٓ اٌفطشٞ ٚاٌجىز١شٞ ؼُ رشث /ٍِؽُ ?>858ٚ  @@:85

sp  ٚAzotobacter chrococcum  .  ٠عضٜ عجت أخفبض اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ عٕذ اٌزٍم١ؼ ثىً ِٓ ـطش

اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚ ثىزش٠ب الاصٚرٛثىزش اٌٝ ا١ّ٘خ ٘زٖ اٌعٕبصش ٚ خصٛصب إٌّؽ١ٕض ٚ اٌضٔه اٌٍزاْ ٠عذاْ ِٓ 

رعًّ عٍٝ  اٌعٕبصش اٌعشٚس٠خ لاؼٍت اٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌزٟ رع١ش ـٟ اٌزشثخ ٚ ِٕٙب اٌّب٠ىٛسا٠ضا اٌزٟ

 Ruishangٚ٘ز ِب اشبس ا١ٌٗ   (?Hasan  ،:88اِزصبم ٘زٖ اٌعٕبصش ِٓ اٌزشثخ ٚثبٌزبٌٟ رمًٍ رشو١ض٘ب )

( ـٟ اْ ٌلاصٚرٛثىزش دٚس وج١ش ـٟ رغ١ًٙ ؽشوخ اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ـٟ اٌزشثخ ٚ٘زا ٠عضص أ١ّ٘خ 9AA8ٚاخشْٚ )

ثخ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ اِزصبصٙب ِٓ لجً إٌجبربد ) ٘زا إٌٛت ِٓ الإؽ١بء ـٟ خفط ع١ّخ اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ـٟ اٌزش

Karimi   ، ْٚ5 وّب اْ ثعط اٌذساعبد اشبسد اٌٝ ٚعٛد ربص١ش ا٠غبثٟ ٌفطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا ـٟ 899:ٚآخش )

خفط ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ثب١ٌبد ِخزٍفخ ِٕٙب اْ عذاس اٌخ١ٍخ ٌٍغزٚس اٌّصبثخ ثفطش 

ٚ اخشْٚ   Trotta(5 ٚاشبس =88:ٚ اخشْٚ ،    Yiبد ٘زٖ اٌعٕبصش )اٌّب٠ىٛسا٠ضا رعًّ عٍٝ ِغه ا٠ٛٔ

اٌزٞ ٠عزجش    Glomalin( اْ اٌٙب٠فب اٌخبسع١خ ٌجعط أٛات ـطش اٌّب٠ىٛسا٠ضا رٕزظ ٔٛت ِٓ اٌجشٚر١ٓ <88:)

ـٟ دساعزّٙب عٍٝ  Brunner and Frey)  2009 ,ٚ٘ـزا ِب اصجزٗ )  ِىبْ ٌّغه ٚ رشاوُ اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ

عٕبصش اٌضم١ٍخ عٍٝ عطؼ عذساْ ؼضٌٗ اٌفطشٞ ِٓ اٌٌّب٠ىٛسا٠ضا ٚلذسح ٘زا اٌفطش عٍٝ ادِصبم ـطش ا

٠زج١ٓ ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌمذسح اٌعب١ٌخ ٌٍّخصجبد اٌؾ٠ٛ١خ عٍٝ خفط رشاو١ض اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ  .اٌزشة اٌٍّٛصخ

وج١شح ٚاْ اٌزّبط ٚخصٛصب اٌّب٠ىٛسا٠ضا ٠ٚشعع اٌغجت ـٟ رٌه ٌىْٛ ؼضٌٗ اٌفطشٞ ِزّبعه ٚرٚ وزٍخ 

اٌّجبشش ِع ع١ٕخ اٌزشة اٌٍّٛصخ ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ لادِصبم اٌعٕبصش اٌضم١ٍـخ عٍٝ اٌغذساْ 

 5اٌخبسع١ـخ ٌٍؽــضي اٌفطــشٞ
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 انًرافمح نًحظىل انثطاطا انعُاطر انخفُهحانترتح يٍ  تأحُر انًخظثاخ انحُىَح فٍ يحتىي . 2 جذول

  نهًىسى انرتُعٍ

 

اٌّعبِلاد 

 الإؽ١بئ١خ

 رشو١ض اٌعٕبصش اٌضم١ٍخ ) ٍِؽُ/ؼُ رشثخ (

  اٌّٛعُ اٌشث١عٟ

Cu Zn Mn Fe Ni Co 

B8 858;< 85=?> 95<;A @>5=>8 85;:= 8589A 

B9 8589= 85<9: 95;>9 ?=5@>8 85:?= 8589> 

B: 858:9 85<<9 95;?A ?=5>:8 85:@8 8589> 

B3 8589= 85<9> 95;:A ?>5<>8 85:>9 8589? 

LSD  858888@    8588899    8589;A      8599:?       858889    85888><     

B0 = Control, B1 = Glomus sp, B2 = Azotobacter chrococcum , B3 = Azotobacter chrococcum  

+ Glomus sp 

 

 ح انًرافمح نًحظىل انثطاطاانعُاطر انخفُهانترتح يٍ  تأحُر انًخظثاخ انحُىَح فٍ يحتىي . 3 جذول

 نهًىسى انخرَفٍ 

B0 = Control, B1 = Glomus sp, B2 = Azotobacter chrococcum , B3 = Azotobacter chrococcum  

+ Glomus sp 
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