
 توانذوني الأول نهبحىد انسراعي انرابع ًر انعهًي ( عذد خبص بىلبئع انًؤح21يجهت ديبنى نهعهىو انسراعيت انًجهذ )

 ISSN: 2073-9524    1212حًىز  26- 25 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

50 
 

حأرير إضبفت الأسًذة انًعذَيت ويظهحبث انخربت وطرق الإضبفت في حمهيم حطبير الايىَيب في ًَى وحبطم 

 (.Brassica OleraceaVar .Capitata Lانههبَت )
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 انًسخخهض

خببذذذ جل  عذذذ  لتذذذ و جرب فذذذ  اجرةذذذ جرى جرةية ذذذ ل ال ذذذ ب   ت ذذذ   ذذذ  جر  ذذذ  جربذذذيف  نفذذذال جربة فذذذ   ذذذ      

. رزرجرذذذ  يذذذ     2018جي عذذذ  فدذذذزجى    ذذذ  جرةيىرمذذذ ل جرة رذذذ  جر رجلذذذ   -ركت ذذذ  لتذذذ و جرالزرذذذ  جر رجل ذذذ 

إنذذذي   جدرذذذةزد جرةعزن ذذذ  ا رذذذت يل جرب فذذذ   ذذذ  ي ت ذذذ  يتذذذيم  جخ  ن ذذذي. نفذذذال جربة فذذذ  لرةخبب مذذذ  ا ذذذ  

 (R.C.B.D)اجر  ت ذذذذ  ا ذذذذ  يرذذذذة   جر تيلذذذذيل يي ذذذذ  جربعشذذذذ    (C.R.D)جرعشذذذذ جة  جركي ذذذذ  جربرذذذذة  

افذذذذمكر  كذذذذ رجلل  ذذذذ  جرزرجرذذذذ  جرةخبب مذذذذ  إنذذذذ ي جرةرذذذذزر جرلب اج لذذذذ    رب ذذذذزجل جخ  ن ذذذذ و  ذذذذ  

)جرعذذذذةيى جرف رذذذذفيي ل جرعذذذذةيى جرب ييرذذذذ ل جخ لذذذذيا  عذذذذييل جررذذذذخ  جرف رذذذذفيي لجركب م  جر رجلذذذذ ل جر  ذذذذيى 

رذذذ ا فيرذذذبعةي  ي فذذذ  مجل نعذذذة    مةذذذ  ر ت ذذذ . يهذذذةل  جرزرجرذذذ  جر  ت ذذذ  5نذذذي   لتذذذ  لةذذذ  جرلبيي لجلإ

:جرة يرنذذذذ  )فذذذذزاا T0 ةذذذذيا  عذذذذي كل ئذذذذةت  و جةذذذذ  إنذذذذي   جرعذذذذةيى جرلب اج لذذذذ  رلبذذذذيل جرتاينذذذذ  ا ذذذذ  

: نمذذذ  T2رذذذ ل  5: جلإنذذذي   ف  يىمذذذز لا ئذذذ  ب جلذذذ  جرلبذذذيل لتذذذ   عذذذي   T1إنذذذي   رذذذةيى نب اج لذذذ ا ل 

: يت  ةذذيي لتذذ  لةذذ  T5رذذ ل  5: يت  ةذذيي لتذذ  لةذذ  T4: جلإنذذي    ذذ   ذذي، جرذذ  ل T3  جرعذذت ل جرعذذةيى لتذذ

:   جذذيي  ذذ  جرب فذذ  التذذ  ى عذذ  اج ذذزد للذذز جربذذز، فةعذذي كل T7رذذ ل  10ل : يت  ةذذيي لتذذ  لةذذ  T6رذذ ل  8

 ذذع  مذذ و30مذذ و  ذذع   لذذز جر رجلذذ ل جرمين ذذ  فعذذز 15جربعذذة ز. لنذذ ف  جر  رمذذي فذذمكر ى عذذيل جدارذذ  فعذذز 

مذذذ و  ذذذع   لذذذز جر رجلذذذ .للا ل نبذذذيةب جرزرجرذذذ  جرةخبب مذذذ   مذذذيىد  ذذذ   45  لذذذز جر رجلذذذ  اجرميرمذذذ  فعذذذز 

يتذذذيم  جخ  ن ذذذي ف مذذذيىد  عذذذب ميل جررذذذخ  جرف رذذذفيي  ف لةذذذي جنخفهذذذ  وة ذذذ  جخ  ن ذذذي جرةبتذذذيم د ف جذذذ ى 

رلبذذذيي  اجلإنذذذي   جرعذذذةيى جرف رذذذفيي  اجرب ييرذذذ  ر  ذذذز ةي اجخ لذذذيا  عذذذيي اجركب مذذذ  جر رجلذذذ  اجر  ذذذيى ج

للتذذذ  للتذذذذ   T1رذذذذ . للاذذذ ل نبذذذذيةب جرب ت ذذذ  جلإ رذذذية  رتزرجرذذذذ  جر  ت ذذذ  لا جرةعي تذذذذ  5لتذذذ  لةذذذ 

ل 74.3 عذذذذذذذذذذذذذذز  رت يرذذذذذذذذذذذذذذ  جركتذذذذذذذذذذذذذذ  اا ا رل  جرتاينذذذذذذذذذذذذذذ  اجدارجب جرخيرج ذذذذذذذذذذذذذذ  إم فتدذذذذذذذذذذذذذذ  

  كذذذذذيه جو  ذذذذذ 23.12ا51.4
-1

فيرببذذذذذيف ل ا ذذذذذز للتذذذذذ  جرةعي تذذذذذ  نفعذذذذذاي للتذذذذذ   عذذذذذز  رتذذذذذ  ا جرةذذذذذي  

  كذذذذيه جو  ذذذذ  5.63ا  9.43او رد لذذذذزج جدارجب جرخيرج ذذذذ  )خيؤوذذذذ ا إم فتدذذذذ  رتةؤئذذذذ جل جرةذذذذ
-1

  ةذذذذي 

 للت   عز  رت  ا جرةي  رلأارجب جرخيرج  .  T5للت  جرةعي ت  

 :  رت يل جرب ف  ل يتيم  جخ  ن ي ل للةيب إني  ل جخرةزد جرةعزن  .انكهًبث انًفخبحيت

  *جرب ث  عب   ع ررير   يجعب   رتبي ث جرمين
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EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS AND SOIL AMENDMENTS AND 

METHODS OF FERTILIZER APPLICATION ON REDUSING AMMONIA 

VOLATILIZATION AND GROWTH AND YIELD OF CABBAGE 

Brassica OleraceaVar.Capitata.L)) 

Kahtan Jamal Abdulrasool                    Russill Raad Hamid 

College of Agricultural Engineering Sciences - University of Baghdad 

Kahtan.j@coagri.uobaghdad.edu.iq                rossul raad10@gmail.com 

ABSTRACT 

   A laboratory experiment was conducted in the laboratory of Soil Science and 

Water Resources Department, and field experiment in the field of the College of 

Agricultural Engineering Sciences - University of Baghdad. Site Jadiriya to study 

the effect of mineral fertilization and soil amendments and methods of fertilizer 

application on reducing ammonia volatilization. The laboratory experiment was 

carried out according to the completely randomized design (C.R.D) and the field 

experiment according to randomized completely block design (R.C.B.D) with three 

replicates. The laboratory experiment included adding ammonium molybdate with 

(phosphate fertilizer, potassium fertilizer, both, rock phosphate, agricultural sulfur, 

plant ash, adding at 5cm depth) using sandy loam soil. The field experiment 

included eight treatments including nitrogen fertilizer application methods to 

cabbage crop T0: control (no nitrogen fertilizer added), T1: addition with grooves or 

cracks of plant side at a distance of 5 cm, T2: addition fertilizer on the surface, T3: 

addition with irrigation water, T4 : 5 cm depth, T5: 8 cm depth, T6: 10 cm depth, T7: 

mixing with soil in one batch when starting fertilization, Urea was added in three 

batches, 15 days after planting, 30 days after planting and 45 days after planting. 

The results of the laboratory experiment showed an increase in volatilization of 

ammonia by increasing phosphate rock levels, while the amount of volatile 

ammonia decreased in the presence of phosphate fertilizer, potassium fertilizer and 

the two together, agricultural sulfur and plant ash and adding at 5 cm depth. The 

results of the statistical analysis of the field experiment showed that the treatment 

T1 gave the highest rate of total yield and weight of the cabbage head and external 

leaves at 74.3, 51.4 and 23.12 Mg ha
-1

, respectively, The same treatment gave the 

highest dry weight rate for the above mentioned indicators except for non-eaten 

leaves (9.43 and 5.63 Mg ha
-1

) while treatment T5 gave the highest dry weight rate 

for external leaves. 

Key words: soil conditioners, ammonia, addition depths, mineral fertilizers.  

Part of M.sc. thesis of the second author                                                                                                   
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 انًمذيت

معذذذز جرلبذذذ اج ع  ذذذع جرعليرذذذ  جدريرذذذ    ذذذ  يدامذذذ  جرلبذذذيل اإنبذذذيع جرة يرذذذ  ل ي بذذذ   جرلبييذذذيل لتذذذ     

5-2 %N  ذذذذذع ا ناذذذذذي جرةذذذذذي  ايةبرذذذذذ  لتذذذذذ  ئذذذذذك  نبذذذذذ جل اج  ن ذذذذذ و . معذذذذذز جد  ن ذذذذذ و جرةرذذذذذزر 

 جل جرلب اج لذذذ  جرةفهذذذ  ردذذذ ل يكذذذ مع جربذذذ اي ع دا جرعةت ذذذ  يذذذ    وي ذذذ  رتلبذذذيل   يرنذذذ  فةرذذذزر جرلبذذذ

 Havlinل  لا جد  ن ذذذذ و مخبذذذذ    تذذذذ د اج ذذذذذزد  ذذذذع  تذذذذ جل يكذذذذذ مع جربذذذذ اي ع   يرنذذذذ  فذذذذذيرلب جل )

ا . لةت ذذذذ  ج برذذذذيو جد  ن ذذذذ و ي رذذذذ  فشذذذذك  ل هذذذذ   ذذذذ  ىرجذذذذ  جربفيلذذذذ  جرةبعيىرذذذذ  2014اآ ذذذذ اال 

مذذي ايبذذزل فيدن فذذيل ف مذذيىد ىرجذذ  يفيلذذ  ارذذى جرلةذذ  إم ي بيجذذ  جرلبييذذيل فكة ذذيل وب ذذ د  ذذ  جن عذذيو جرخك

اجرلةذذذ  اجربذذذلفًل  هذذذكي لذذذع ى  رذذذ   ذذذ  جرب و ذذذ  جرختذذذ   اف يذذذ فك و جرخت ذذذ ل مذذذز   جرلبذذذ اج ع  ذذذ  

يكذذذ مع جد ةذذذيل جد  ل ذذذ  ا ذذذع  ذذذ  جرب اي لذذذيل اجد ةذذذيل جرل امذذذ  اجدن مةذذذيل وةذذذي مذذذز    ذذذ  يكذذذ مع 

ا . 2014اآ ذذذذذ اال  Ali ;  2014اآ ذذذذ اال   Havlinج مئذذذذ  جركت را  ذذذذ  افعذذذذم  ل ةذذذذذيل جرلةذذذذ  )

يعذذذذز وة ذذذذ  جد  ن ذذذذي جرةبتذذذذيم د   ذذذذع جدرذذذذةزد جرلب اج ل ذذذذ  جرةهذذذذي   رتبذذذذ   جر يامذذذذ  لتذذذذ  و ف نذذذذيل 

جركيرعذذ  و  ذذع ل ذذ  جرةشذذيو  جرعذذيةزد  ذذ  جربذذ   جركتعذذ   وةذذي  ذذ  جر ذذي   ذذ  جربذذ   جرع ج  ذذ  لالا   يارذذ  

ة ذذذ   ذذذ   ذذذاج جرب ت ذذذ   لذذذ  فيرذذذبخزجو جرعذذذةيى جرةكةذذذ  او م ذذذ  جلإنذذذي   لرذذذب    ذذذع ل ذذذ  جرزرجرذذذيل جرعت

 ذذذذع   يرذذذذ   جرخهذذذذ  جر ر  ذذذذ   .ا.  يعذذذذز جرتاينذذذذ 2014اآ ذذذذ اال  Havlinا  1984ل Awadجرةةذذذذي  )

ل يذذذذ ر   ذذذذع لجذذذذ   (Cruciferae)جرشذذذذب م  جر ة عذذذذ   ذذذذ  جرعذذذذ جب جربذذذذ  يعذذذذ ى إرذذذذ  جرعيةتذذذذ  جررذذذذت ب   

جر رذذذذ   لتذذذذ  جرذذذذ ما  جرلييةذذذذ   ذذذذع جربفذذذذي  جدارجب  ذذذذ   جربذذذذ ل  جرت  ذذذذ  جرةبهذذذذخ  ايعذذذذبعة  

ا ل ايعذذذذذز 1980اآ ذذذذذ اال  Matluobارجب وي جذذذذذ  لا  ذذذذذ  رذذذذذليل  جرةختتذذذذذكل لا  ذذذذذ  جرتذذذذذب  )جد

جرتاينذذذ  اج ذذذزد  ذذذع ل هذذذ  لشذذذ مع ن لذذذيي  ذذذع جرخهذذذ اجل ا رذذذزرجي  اةذذذيي  ذذذع  رذذذيىر جردذذذاج، جرعيرة ذذذ  

-93.9هذذذذ جو  ذذذذع لارجب جرتاينذذذذ  جرتي جذذذذ  لتذذذذ   100ال إم م بذذذذ    وذذذذ  1989)جرة ةذذذذز  ا  شذذذذع  ل

% ف اي لذذذذذذذذيل ل  1-2% ويرف   ذذذذذذذذزرجل ل  3-5.4%  ذذذذذذذذيىد جي ذذذذذذذذ  ل  6.1-11.2% رو فذذذذذذذذ  ل  88.8

ا . اد ة ذذذذذذ  ىرجرذذذذذذ  جرع ج ذذذذذذ   2011 تدذذذذذذ    ذذذذذذي  ع )فذذذذذذ رج  اآ ذذذذذذ اا ل  0.05% ى ذذذذذذ ا ل  0.2

 اجرةةيرريل جلإىجرم  او جة  جربعة ز جرب  ي ت   ع يتيم  جخ  ن ي نفال  اه جرزرجر .

 انًىاد وطرائك انبحذ

بب مذذذ   ذذذ   خببذذذ  جرخرذذذ ف  جربذذذيف  ر عذذذ  لتذذذ و جرب فذذذ  اجرةذذذ جرى جرةية ذذذ  / وت ذذذ  لتذذذ و نفذذذال ية فذذذ   خ   

جي عذذ  فدذذزجى ل اية فذذ    ت ذذ   ذذ  جر  ذذ   جربيفعذذ  رتكت ذذ   ذذ     ذذ  جرةيىرمذذ   ذذك   –جرالزرذذ  جر رجل ذذ  

. جرذذذبعةت   ذذذ  جربة فذذذ  جرةخبب مذذذ  ي فذذذ   ف فذذذ  جرلعذذذة  )  مةذذذ  ر ت ذذذ ا ن تذذذ  2018جرة رذذذ  جر رجلذذذ  

 تذذذ   وذذذار  جتبذذذ  ي فذذذ   ذذذع  2إرذذذ  جرةخببذذذ  اجففذذذ    جة ذذذيي  ذذذ  و لذذذ  انختذذذ   ذذذع  لخذذذ   تذذذ   ب ييذذذ  

جر  ذذذ  جرذذذا  يةذذذ    ذذذ   رجلذذذ  جرتاينذذذ  ل ل ذذذال ل لذذذيل  ذذذع يذذذ   جربةذذذ فب ع لإجذذذ ج، جرب ير ذذذ  جرف  مية ذذذ  

 مب ع رفيل ي فب  جرزرجر . 1اجرك ة ية   اجرةزا  
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 يت وانكيًيبئيت نخربخي انذراست.  بعض انخظبئض انفيسيبئ1جذول 

ي ف   جربة ف   جررف 

 جر  ت  

ي ف  جربة ف  

 جرةخبب م 

 جرةرزر ا زد جر  ي 

EC 1:1 1.70 1.09 ىمع عةل  و
-1

 

Page 1982 اآ  اال 

pH 1:1 7.80 7.20           

 210 244.50  عيىا جرك ف نيل
ه  ود 

-1
 

 0.92 24.0 جرةيىد جرعه م 

 جر
ل

ني
م 

خ
ج

ب 
اجة

 

CO3
=

 Nil Nil 

 ت ة   رب 
-1

 

HCO3
-

 7.63 5.30 

Cl
-

 5.74 3.30 

SO4
=

 2.63 1.15 

Ca
2+

 9.00 2.55 

Mg
2+

 5.99 2.15 

K
+

 0.65 0.21 

Na
+

 3.36 1.29 

 14.00 42.00 جرلب اج ع جرةي  

 تد  ود 
-1

 8.20 10.00 جرفعف ر جرةي   

 1965 لPratt 80.20 176.00 جرب يير  و جرةي  

 704.2 200.0 جر   

ه  ود 
-1

 Black 116.7 644.0 جرد مع 1965 اآ  اال 

 179.1 156.1 جرت ع

     مة  ر ت     مة  ه مل   رلي جرلعة 

 انخجربت انًخخبريت

هذذذذ   ذذذذع رذذذذةيى 5ودذذذذ . انذذذذ  1هذذذذ  ي فذذذذ  انذذذذع   ذذذذ   يامذذذذيل فكرذذذذب ك   رذذذذع  100يذذذذ  ا ا     

 ذذذ  جر يامذذذيل جربكرذذذب ك   ل يذذذ   ذذذ ع جرعذذذةيى  ذذذ  جرب فذذذ   اروبذذذ   بذذذ    N% 7  ن ذذذ و   رب ذذذزجل جخ

 ذذذذ   ذذذذع  ةة لذذذذ  جرك جئذذذذي ) ذذذذي م جرب رمذذذذ  ف جذذذذ ى جرذذذذزر ت ع  25 ذذذذزاى جلإئذذذذبي  ل يذذذذ  انذذذذ  

Methyl red   اBromo cresol green   جرذذاجةبيا  ذذ  و ذذ   جخممذذين   ا  ذذ  وذذ    جذذيج   ةذذ

رذذذ 50
3

رذذذيل  لتذذذ  جرعةت ذذذ   48ب جر يامذذذيل فشذذذك    كذذذ  افعذذذز  ذذذ ار  ذذذ  وذذذ   يامذذذ  ا ذذذع  ذذذ  إهذذذك 

ل  H2SO4 (Awad ذذذع  ذذذذي م  0.1Nافزرجذذذ   ذذذ جرد جرةخببذذذ  يةذذذذ   عذذذيم د  تذذذ ى جرك جئذذذذي  ذذذ  

 -ا. ا ز يهةل  جرزرجر  جرةعي كل جربير    فمكر  ك رجل اويخي  :1984

ا  ذذذذ  P%21ي معذذذذيى  )هذذذذ   ذذذذع رذذذذةيى رذذذذ ف    رذذذذفيل  ك ذذذذ  فةذذذذ 5 ذذذذ ع جرعذذذذةيى جرلب اج لذذذذ   ذذذذ   –2

ا  ذذذ  K%41.5هذذ   ذذع رذذذةيى وب مبذذيل جرب ييرذذ  و فةذذذي معذذيى ) 5جرب فذذ  ا ذذع  ذذذ  جرب و ذذ  . اوذذار   ذذذ  

هذذ  رذذةيى وب مبذذيل جرب ييرذذ  و  ذذ   5هذذ  رذذ ف    رذذفيل  ك ذذ  ا 5جرب فذذ  ا ذذع  ذذ  جرب و ذذ  المهذذي  ذذ  

 جرب ف  ا ع    جرب و   .



 توانذوني الأول نهبحىد انسراعي انرابع ًر انعهًي ( عذد خبص بىلبئع انًؤح21يجهت ديبنى نهعهىو انسراعيت انًجهذ )

 ISSN: 2073-9524    1212حًىز  26- 25 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

54 
 

%  ذذذع ا ا جرب فذذذ  10ا  5ا فةعذذذب م ع P%9فيي  ) ذذذ ع جرعذذذةيى جرلب اج لذذذ    ذذذ  جررذذذخ  جرف رذذذ – 1

 ا ع    جرب و  .

هذذذ   ذذذع جر  ذذذيى جرلبذذذيي  )رذذذعي جرلخ ذذذ  فعذذذز    ذذذ  ا ذذذ   ذذذير  5 ذذذ ع جرعذذذةيى جرلب اج لذذذ   ذذذ   ذذذ   – 3

  ع جرلب اج عال ا ع    جرب و   .

مذذذ و 30ا  15ا افعذذذز  ذذذ ار S% 100هذذذ   ذذذع جركب مذذذ  جر رجلذذذ  ) 5 ذذذ ع جرعذذذةيى جرلب اج لذذذ   ذذذ   -4

  ع جلإني   ية  جرةعيم د.

ر   ع ي ف  جرزرجر  ا ع    جرب و   فة ج  جر ميىد جرةزمزد    5 إني   جرعةيى جرلب اج ل  لت  لة   - 5

 ا ا جرب ف  إر   ز جلإئبي  .

 انخجربت انحمهيت

يهذذذذةل  جربة فذذذذ   ةين ذذذذ   عذذذذي كل ئذذذذةت  و جةذذذذ  إنذذذذي   جرعذذذذةيى جرلب اج لذذذذ  )جر  رمذذذذيا ا ذذذذذ     

T0نذذذذ  )فذذذذزاا إنذذذذي   رذذذذةيى نب اج لذذذذ ا ل :جرة يرT1  جلإنذذذذي   ف  يىمذذذذز لا ئذذذذ  ب جلذذذذ  جرلبذذذذيل لتذذذذ :

 5: يت  ةذذذيي لتذذذ  لةذذذ  T4: جلإنذذذي    ذذذ   ذذذي، جرذذذ  ل T3: نمذذذ  جرعذذذةيى لتذذذ  جرعذذذت ل T2رذذذ ل  5 عذذذي   

:   جذذيي  ذذ  جرب فذذ  التذذ  ى عذذ  T7رذذ ل  10ل : يت  ةذذيي لتذذ  لةذذ  T6رذذ ل  8: يت  ةذذيي لتذذ  لةذذ  T5رذذ ل 

مذذذ و  15لذذذز جربذذذز، فةعذذذي كل جربعذذذة ز. لنذذذ ي رذذذةيى جر  رمذذذي فذذذمكر ى عذذذيل جرز عذذذ  جدارذذذ  فعذذذز اج ذذذزد ل

مذذذ و  ذذذع  45مذذذ و  ذذذع   لذذذز جر رجلذذذ  اجرز عذذذ  جرميرمذذذ  فعذذذز  30 ذذذع   لذذذز جر رجلذذذ  اجرز عذذذ  جرمين ذذذ  فعذذذز 

   لذذز جر رجلذذ  .نفذذال جربة فذذ  ا ذذ  يرذذة   جر تيلذذيل يي ذذ  جربعشذذ   فذذمكر  كذذ رجل ل  عذذ  وذذ   تذذي 

ا ذذذزد  ذذذ   24إرذذذ   ةين ذذذ  لرذذذ جح ل وذذذ  رذذذ ح مةمذذذ  و م ذذذ  يعذذذة ز ل فذذذار  فتدذذذ  لذذذزى جر  ذذذزجل جربة مب ذذذ  

و فذذذ ع جرةعذذذي كل رةلذذذ    وذذذ  جرة ذذذيه اجدرذذذةزد.  رلذذذ  0.5و فذذذ ع جر تيلذذذيل ا1  جلذذذيد يذذذ ل   جرذذذ  

رذذذذذلي و رذذذذذ   يرذذذذذب  ميفذذذذذين  فبذذذذذيرم   L. Brassica OleraceaVar.Capitataىجمذذذذذيل جرتاينذذذذذ  

ا و نذذذذة  وذذذذ  ا ذذذذزد ية مب ذذذذ   ذذذذذكر 2×2ل نذذذذةع ا ذذذذزجل ية مب ذذذذ  إفعذذذذيى جر  ذذذذزد ) 2/10/2018

رذذذ  فذذذ ع  ذذذ   اآ ذذذ  ل  ذذذ   ذذذ ع وينذذذ  جرةعذذذي   فذذذ ع  50رذذذ  افةعذذذي    200 ذذذ ا  وذذذ   جر ج ذذذز  لاذذذي 

رذذذ . يةذذذ  إنذذذي   جدرذذذةزد لتذذذ  لرذذذي   يجذذذ  جرلبذذذيل ا  بذذذ ب جرب فذذذ   ذذذع  دذذذاميل  50جذذذ رد ال ذذذ ب 

NPK  ودذذذذ  146  جرعذذذذةيىم  رتتاينذذذذ   بذذذذ  جر رجلذذذذ  ل جرب رذذذذN ذذذذ كبير 
-1

لتذذذذ  ئذذذذك  رذذذذةيى جر  رمذذذذي )  

46 %N  ا رةة ذذذ  جر  ذذذزجل جربة مب ذذذ  لذذذزج جرة يرنذذذ  فذذذمكر ى عذذذيل  بعذذذيام  إرذذذ  جرب فذذذ  ل  ذذذك    ج ذذذ

جرلةذذذ . جنذذذ ي جرعذذذةيى جرب ييرذذذ  اجرف رذذذفيي  ى عذذذ  اج ذذذزد للذذذز جر رجلذذذ  رةة ذذذ   عذذذي كل جربة فذذذ  لذذذزج 

 ذذذذ كبير Pودذذذذ   39م  فة ذذذذزجر جرة يرنذذذذ  فرذذذذ رد  بعذذذذيا
-1

لتذذذذ  ئذذذذك  رذذذذةيى رذذذذ ف    رذذذذفيل  ك ذذذذ   

(21%Pودذذذذذ   146ا اK ذذذذذ كبير 
-1 

 Havlinا )K%41.5لتذذذذذ  ئذذذذذك  رذذذذذةيى وب مبذذذذذيل جرب ييرذذذذذ  و )

 17/1/2019ا. لج مذذذ  لةت ذذذ  جربعشذذذ   مذذذزاميي ا عذذذ  جر يجذذذ  ايذذذ  جر رذذذيى فبذذذيرم  1014اآ ذذذ اال 

جرلةذذذ  جرخهذذذ   رلبذذذيل جرتاينذذذ  ارتةعذذذي كل وي ذذذ   ذذذ  فعذذذز   ذذذي   ؤئذذذ جل نةذذذ  جرلبذذذيل.    عذذذ  رذذذفيل 

جربة فذذذ  إم ج ب ذذذ ل لرفعذذذ  نبييذذذيل  ذذذع جرخذذذى جر رذذذت   ذذذع وذذذ  ا ذذذزد ية مب ذذذ ل  رذذذزل رما  نبذذذيل 

جرتاينذذذ  للذذذز جر رذذذ   إرذذذ     تذذذ  جرلهذذذب ل يةذذذ  لةت ذذذ  جر رذذذيى ف تذذذ  جرلبذذذيل  ذذذع  لت ذذذ  جخيرذذذي  

يرج ذذذذ  ا  ذذذذ  ا نذذذذ  جرذذذذ ما    ذذذذى اركذذذذ  ا ذذذذزد فيرب فذذذذ  اا ا جرلبذذذذيل وكذذذذ  )جدارجب جرزج ت ذذذذ  اجرخ

ا. فعذذذذز جوبةذذذذي  نهذذذذب جرة رذذذذ   يذذذذ   عذذذذي   يرذذذذ  وذذذذ  ا ذذذذزد 2006ل  Paksoyا  Acarية مب ذذذذ   )

 ية مب   ا ع  جلإنبيع جركت  لت  لري  جراكبير.

ل  AL-Sahafل ذذذذال ل لذذذذيل نبيي ذذذذ  )لارجب  يرج ذذذذ  اىج ت ذذذذ ا اجففذذذذ  او لذذذذ  وةذذذذي جذذذذي،  ذذذذ  )     

ا رب ذذذذذزم    ب ج ذذذذذي  ذذذذذع Parsons  (1979ا  Cresser عذذذذذ   ذذذذذي جارىه ال  ذذذذذ   هذذذذذة   1989

 جرلب اج ع اجرفعف ر اجرب يير  و.
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 انُخبئج وانًُبلشت

 انخجربت انًخخبريت

 انسًبد انفىسفبحي

لا رتعذذذذةيى جرف رذذذذفيي  ىارجي وب ذذذذ جي  ذذذذ   فذذذذم وة ذذذذ  جرلبذذذذ اج ع جرةبتذذذذيم د  ذذذذع  2م اذذذذ  جرةذذذذزا       

% فعذذذذز 0.17% إرذذذذ  6.40 ذذذذخ جنخفذذذذيل وة ذذذذ  جرلبذذذذ اج ع جرةبتذذذذيم د  ذذذذع جدرذذذةزد جرلب اج ل ذذذذ . إم مك

%ل  ذذذذاج معلذذذذ  لا  3664إنذذذذي   رذذذذةيى جرعذذذذ ف    رذذذذفيل جرمك ذذذذ  ا ذذذذز ارذذذذت  نعذذذذب  جخنخفذذذذيل إرذذذذ  

إنذذذذي   جرعذذذذةيى جرف رذذذذفيي   ذذذذ  جرلب اج لذذذذ  مكذذذذيى لا ملاذذذذ  يتذذذذيم  جخ  ن ذذذذي  ذذذذع جدرذذذذةزد جرلب اج ل ذذذذ ل 

جرب فذذ  خا  pH  رذذةيى جرعذذ ف    رذذفيل جرمك ذذ  لةذذ  لتذذ   فذذم معذذ ب جرعذذب   ذذ  مرذذ  إرذذ  لا إنذذي 

ا اوتةذذذذي وذذذذيا 2013ل  pH=2.9  (Abdul Rasoolىرجذذذذ  جربفيلذذذذ  جدار ذذذذ  راذذذذاج جرعذذذذةيى  ي هذذذذ   

Hجر رذذذى  ي هذذذ  وتةذذذي  ذذذ  جربتذذذيم  امرذذذ  خريبذذذيو لم نذذذيل 
+

NH4 ذذذ  هذذذي  جخ  ن ذذذي اي  متذذذ  إرذذذ   
+

 

اجرملذذذية   ذذذ  جد  ن ذذذ و  ةذذذي م تذذذ   ذذذع  ذذذ و إنفذذذ جىه  ذذذ  امةكذذذع لا مذذذ يبى جخار    رذذذفيل جخ ذذذيى  

 ;ا2014اآ ذذذ اا  ) Havlin  تذذذ   جرب فذذذ  ا ذذذع  ذذذ  يع نذذذ  رتبتذذذيم  يبفذذذ   ذذذاه جرلب ةذذذ   ذذذ   ذذذيمو ه ) 

Ali  اAhmed (2000  ا. رذذذاج نعذذذبلبب لا إنذذذي   جدرذذذةزد جرف رذذذفيي    ذذذ  جرلب اج ل ذذذ   ةيررذذذ  لىجرمذذذ

 جدرةزد جرلب اج ل   .نيج      ي ت   يتيم  جد  ن ي  ع 

 انسًبد انبىحبسي  

يذذذذذ     جرعذذذذذةيى جرب ييرذذذذذ  ) وب مبذذذذذيل جرب ييرذذذذذ  و ا  ذذذذذ   فذذذذذم وة ذذذذذ  جرلبذذذذذ اج ع  2مبذذذذذ ع جذذذذذزا       

 3.67%% إرذذذ  6.40جرةبتذذذيم د  ذذذع جدرذذذةزد جرلب اج ل ذذذ  إم جنخفهذذذ  وة ذذذ  جرلبذذذ اج ع جرةف ذذذ ىد  ذذذع 

%.  ذذذز معذذذ ى جرعذذذب  إرذذذ  74 ع جرةف ذذذ ىد ف ذذذزاى ل  لا جرعذذذةيى جرب ييرذذذ  لىب إرذذذ   فذذذم وة ذذذ  جرلبذذذ اج

جرب ذذذير  فذذذ ع لمذذذ ن  جد  ن ذذذ و اجرب ييرذذذ  و  ذذذ  نرذذذي ل تير ذذذي ا جربكذذذي ؤ جخ ذذذيى  جرة جذذذ  اجربلذذذي ً 

ا  هذذذكي لذذذع جربذذذذ     2:1 ذذذ  لئذذذدي  رذذذت ح جرد امذذذذيل اوذذذار  جرذذذز    فذذذذ ع وب ذذذيل  عذذذيىا جرتذذذذ ع )

 Brarبفذذذذ   ذذذذاه جرلبذذذذيةب  ذذذذ   ذذذذي ي رذذذذ  إر ذذذذ  )جر ي هذذذذ  رعذذذذةيى وب مبذذذذيل جرب ييرذذذذ  و  ذذذذ  جرب فذذذذ  اي

ا. نعذذذبلبب  ذذذع مرذذذ  لا  ذذذاه جرةةيررذذذ   عيرذذذ  جذذذزج  ذذذ  2012ل   AL-yassary ا2011 اآ ذذذ اا 

 فذذذم وة ذذذ  جخ  ن ذذذي جرةبتذذذيم د  ذذذع جخرذذذةزد جرلب اج ل ذذذ   هذذذك لذذذع جناذذذي ارذذذ ت  رتب ت ذذذ   ذذذع يكذذذير ي 

 لةت   جربعة ز جم مةكع جني    كر جرةزد    جا اج ز.

 انسًبد انفىسفبحي و انسًبد انبىحبسي  

لا لإنذذذي   جدرذذذةزد جرف رذذذفيي   اجرب ييرذذذ    ذذذ  جرعذذذةيى جرلب اج لذذذ  ىارجي وب ذذذ جي  ذذذ   2م نذذذ  جذذذزا   

 فذذذذم وة ذذذذ  جرلبذذذذ اج ع جرةف ذذذذ ىد فيربتذذذذيم . إم للاذذذذ ل جرلبذذذذيةب جنخفذذذذيل وة ذذذذ  جرلبذذذذ اج ع جرةبتذذذذيم د 

جرب فذذذذذ   pHب   ذذذذذ  مرذذذذذ  إرذذذذذ   فذذذذذم %ل معذذذذذ ى جرعذذذذذ1322% ل  ف ذذذذذزاى 0.45% إرذذذذذ  6.40 ذذذذذع 

فيرزرجذذذ  جدارذذذ  اجرذذذا  م جذذذ  جرفهذذذ    ذذذ  إرذذذ  جرعذذذةيى جرف رذذذفيي   هذذذكي لذذذع جربلذذذي ً فذذذ ع جد  ن ذذذ و 

 Abdulاجرب ييرذذ  و لتذذذ  رذذت ح جرببذذذيى  التذذ    ج ذذذ  جربمب ذذ  يبفذذذ   ذذاه جرلب ةذذذ   ذذ   يي رذذذ  إر ذذ  

Rasool (2013 ا ; Havlin   ( ا2014ا ج ذذ ااBrar ;  ا 2011) اآ ذذ اا;  AL-yassary 

ا . نعذذذذبلبب  ذذذذع مرذذذذ  لا  ذذذذاه جرةةيررذذذذ   عيرذذذذ  جذذذذزجي  ذذذذ   فذذذذم وة ذذذذ  جخ  ن ذذذذي جرةبتذذذذيم د  ذذذذع 2012)

جدرذذذةزد جرلب اج ل ذذذ .  هذذذكي لذذذع لناذذذي ارذذذ ت  رتب ت ذذذ   ذذذع يكذذذير ي لةت ذذذ  جربعذذذة ز إم مةكذذذع إنذذذي    ك ذذذ  

 لرةزد    آا اج ز .

 



 توانذوني الأول نهبحىد انسراعي انرابع ًر انعهًي ( عذد خبص بىلبئع انًؤح21يجهت ديبنى نهعهىو انسراعيت انًجهذ )

 ISSN: 2073-9524    1212حًىز  26- 25 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

56 
 

 انكبريج انسراعي 

لا جركب مذذذذ  جر رجلذذذذ  لىب إرذذذذ   مذذذذيىد يتذذذذيم  جخ  ن ذذذذي  ذذذذ  جرةذذذذزد جدارذذذذ   2مببذذذذ ع  ذذذذع جرةذذذذزا     

 30%   ةذذذي  فذذذم  ذذذع جركة ذذذ  جرةبتذذذيم د  ذذذ  جرةذذذزد جرمين ذذذ  )فعذذذز 25مذذذ و  ذذذع جلإنذذذي  ا فلعذذذب  15)فعذذذز

%ل امك ذذذذخ لا نعذذذذب  جربتذذذذيم  جنخفهذذذذ  للذذذذز ي  جىل جرةذذذذزد  ذذذذع 17.65مذذذذ و  ذذذذع جلإنذذذذي  ا فلعذذذذب  

ز معذذذ ى جرعذذذب   ذذذ  مرذذذ  جرذذذ  لا جرةذذذزد جدارذذذ  رذذذ  يكذذذع وي  ذذذ  دوعذذذزد %ل  ذذذ47مذذذ و فلعذذذب   30إرذذذ  15

مذذ و  ذذع جلإنذذي    30جركب مذذ  رذذاج رذذ  م رذذ  جنخفذذيل  ذذ  جربتذذيم  فذذ   رذذ  جرعكذذًل ل ذذي فعذذز  ذذ ار 

 Thiobacillus رذذذ  جنخفذذذيل  ذذذ  جربتذذذيم  نب ةذذذ  لوعذذذزد جركب مذذذ  إرذذذ  وب مبذذذيل ف جرذذذت  فكب مذذذي 

thiooxiidans كب مب ذذذ  جرذذذا  لىب إرذذذ    فذذذم ا ذذذع  ذذذ  يكذذذ ا  ذذذي م جرpH    جرب فذذذ  ا ذذذع  ذذذ   تذذذ

 ا .Gracia (2004جربتيم  ا اه جرلب ة  يبف     

 انريبد انُببحي  –5 

لا جر  ذذذيى جرلبذذذيي  لىب إرذذذ  ي ت ذذذ  وة ذذذ  جرلبذذذ اج ع جرةبتذذذيم د  ذذذع  2مبهذذذ   ذذذع جرلبذذذيةب  ذذذ  جذذذزا       

نذذذئ ت  اجرعذذذب   ذذذز معذذذ ى إرذذذ    ةذذذ  %. يعذذذز  ذذذاه جرلعذذذب  22% افلعذذذب  يرذذذ  إرذذذ   5.15% إرذذذ  6.40

رذذذذذذ  فعذذذذذذب   ذذذذذذ ب  ك نييذذذذذذ   CECا. اجنخفذذذذذذيل 2013ل  pH  =9.3 (Abdul Rasoolيفيلتذذذذذذ   

جرعهذذ م  اجنعذذزجو جرك فذذ ا جرعهذذ     ذذ ل  هذذكي لذذع ىار جرةذذيىد جرعهذذ م   ذذ  ي ت ذذ  جربتذذيم  يبفذذ   ذذاه 

 ا.2014اآ  اا  Havlinجرلب ة     ) 

  سى 5عًك الإضبفت  

لا رعةذذذ  إنذذذي   جرعذذذةيى ىار  ذذذ  جرب ت ذذذ   ذذذع جرلبذذذ اج ع جرةف ذذذ ى  2ع جرلبذذذيةب  ذذذ  جذذذزا  مبهذذذ   ذذذ     

% ل  0.05% إرذذذ  6.40فيربتذذذيم . إم لىل  ذذذاه جرةةيررذذذ  إرذذذ  ي ت ذذذ  جرلبذذذ اج ع جرةف ذذذ ى فيربتذذذيم   ذذذع 

.نعذذذبت   جر ذذذ   لا  ذذذاه جرةةيررذذذ   فهذذذ  يتذذذيم  جرلبذذذ اج ع  ذذذع جرب فذذذ  وت ذذذيي ي  مبذذذيي  12700%ف ذذذزاى 

يرنذذذ   ذذذ   ذذذ ع جرعذذذةيى  ذذذ  جرب فذذذ . معذذذ ى جرعذذذب   ذذذ  مرذذذ  إرذذذ  لا جرعذذذةيى   ذذذز وت ذذذيي جخيرذذذي  فذذذيردك    

جرةذذذ   الرذذذب     رذذذ  جريبيوذذذ  فعذذذت ح جرد امذذذيل لومذذذ   هذذذكي لذذذع ج بفذذذيل جرب فذذذ  جرب ذذذ  رذذذت    

 ا1991اآ ذذذذ اا ) Al-Kananiفير و فذذذذ  لومذذذذ   ذذذذع جرب فذذذذذ  جرعذذذذت    يبفذذذذ   ذذذذاه جرلب ةذذذذذ   ذذذذ  

Nofziger; ا .2003آ  اا )ا 

 انظخر انفىسفبحي 

لا جررذذذذخ  جرف رذذذذفيي  لىب إرذذذذ   مذذذذيىد وة ذذذذ  جرلبذذذذ اج ع جرةبتذذذذيم د  ذذذذع  2يبذذذذ ع جرلبذذذذيةب  ذذذذ  جذذذذزا     

فيرببذذذذذيف   ذذذذذاج معلذذذذذ  لا جررذذذذذخ  جرف رذذذذذفيي  10%ا  5% للذذذذذز جرةعذذذذذب م ع 10.83ا  7.17إرذذذذذ   6.40

معذذذ ى  ذذذاج إرذذذ  ىرجذذذ  يفيلذذذ  جررذذذخ  رتةعذذذب م ع فيرببذذذيف .  69%ا  12%لىب إرذذذ   مذذذيىد جربتذذذيم  فذذذ ع 

ا ذذذاج  11.6ا لا ىرجذذذ  يفيلتذذذ  فتدذذذ   2013ا. إم موذذذ  لبذذذز جر رذذذ   ) 1:5جرف رذذذفيي  جر يلذذذز  )ي و ذذذ 

 ا.2014اآ  اا ) Havlinرب  وي   ر ميىد يتيم  جرلب اج ع. ا اه جرلب ة  يبف     
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ئىيدددت نخطدددبير الأيىَيدددب يدددٍ انسدددًبد . حدددأرير الاسدددًذة انًعذَيدددت ويظدددهحبث انخربدددت فدددي انُسدددبت ان1ًجدددذول 

 انُخروجيُي

 % رتبتيم  جرةعي ت 

 6.40 جرة يرن 

 0.17 جرعةيى جرف رفيي 

 3.67 جرعةيى جرب يير 

 0.45 جرعةيى   رفيي  + جرعةيى ف يير 

 جركب م  جر رجل 
 م و 30 م و 15

8.00 5.44 

 5.25 جر  يى جرلبيي 

 5cm 0.05لة  

 جررخ  جرف رفيي 
5% 10% 

7.17 10.8 

  

 حدددددأرير طرائدددددك إضدددددبفت انسدددددًبد انُخروجيُدددددي فدددددي انحبطدددددم انكهدددددي ووزٌ اندددددر ش والأوراق انخبرجيدددددت

)انخي لاحؤكم( ييكبغراو هـكخبر 
-2

 
لا رتبعذذذة ز جرلب اج لذذذ  يذذذ    جي  عل مذذذيي  ذذذ  جر يرذذذ  جركتذذذ  اجرذذذا  يذذذ جاح فذذذ ع  3م اذذذ   ذذذع جرةذذذزا     

  كذذذذيه جو  ذذذذ كبير43.3-74.3
-1

. T0ال ذذذذ    ةذذذذ   ذذذذ  جرةعي تذذذذ   T1نذذذذ  للتذذذذ    ةذذذذ   ذذذذ  جرةعي تذذذذ  ل إم وي

 .T6ا T5اف    جرةعي كل فيربملي، جرةعي تب ع  T1وين  جرف ا يل  عل م  ف ع جرةعي ت  

وذذذار  م اذذذ  جرةذذذزا  لا رتبعذذذة ز جرلب اج لذذذ  يذذذ    جي  عل مذذذيي  ذذذ  ا ا رل  جرتاينذذذ  اجرذذذا  يذذذ جاح فذذذ ع   

  كذذذذيه جو  ذذذذ كبير 51.4–25.0
-1

ال ذذذذ    ةذذذذذ   ذذذذ  جرةعي تذذذذذ   T1إم وينذذذذذ  للتذذذذ    ةذذذذ   ذذذذذ  جرةعي تذذذذ  ل 

T0 وين  جرف ا يل  عل م  ف ع جرةعي تT1  اف    جرةعي كل فيربملي، جرةعي تT6 . 

مبهذذذذ   ذذذذع جرةذذذذزا  لمهذذذذي لا ا ا جدارجب جرخيرج ذذذذ  )جربذذذذ  خيؤوذذذذ ا  رلبذذذذيل جرتاينذذذذ  يذذذذ جاح فذذذذ ع     

  كذذذيه جو  ذذذ كبير23.17–18.37
-1

 T0ال ذذذ    ةذذذ   ذذذ  جرةعي تذذذ   T1للتذذذ    ةذذذ   ذذذ  جرةعي تذذذ  . إم وينذذذ  

 ذذذذ   ع ذذذذ    T6ا  T5ل T1رذذذذ  يكذذذذع جرف ا ذذذذيل  عل مذذذذ  فذذذذ ع جرةعذذذذي كل.مع ب رذذذذب  يفذذذذ ب جرةعذذذذي كل 

 عذذيم   جرلةذذ  اجر يرذذ  إرذذ  ىار للرذذ  جرلبذذ اج ع  ذذ  يكذذ مع جد ةذذيل جد  ل ذذ  ا ذذع  ذذ  جرب اي لذذيل 

 ذذذذ  يكذذذذ مع ج مئذذذذ  جركت را  ذذذذ  افعذذذذم  ل ةذذذذيل جرلةذذذذ   اجد ةذذذذيل جرل امذذذذ  اجدن مةذذذذيل وةذذذذي مذذذذز  

(Havlin   2014اآ ذذذذذذ اال ; Ali  ال إم لا وة ذذذذذذ  جخ  ن ذذذذذذي جرةبتذذذذذذيم د جنخفهذذذذذذ  2014اآ ذذذذذذ اال

فعذذذب  و م ذذذ  جلإنذذذي   جرة نذذذع   ايدت ذذذ  جرعذذذةيى فيرب فذذذ    ةذذذي يكذذذ ا لةت ذذذ  جربتذذذيم  رذذذعب ل  هذذذكي 

رت م ذذذذ  جلإنذذذذي   يذذذذ     ل ذذذذ  ا ذذذذ  لا جركة ذذذذيل لذذذذع جر و فذذذذ  جربذذذذ  يكذذذذ ا رذذذذببيي ل ذذذذ  رةلذذذذ  جربتذذذذيم . 

جرعذذذذذةيىم  جرةهذذذذذي   فت م ذذذذذ  جد يىمذذذذذز لا جربعذذذذذة ز جرة نذذذذذع  التذذذذذ  للةذذذذذيب يبذذذذذ    فشذذذذذك   لذذذذذب   

ا بةذذينً ركذذ  نبذذيل نذذةع   ذذ  جرلةذذ  جرةذذار ل  ةذذي م تذذ   ذذع جرف ذذز جر يرذذ  فت جةذذ  جربعذذة ز جد ذذ ب 

( Nazrn  2008اآ  اال ; Vaio  ا.2007اج  اال 
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.  حددددأرير طرائددددك إضددددبفت انسددددًبد انُخروجيُددددي فددددي انحبطددددم انكهددددي ووزٌ انددددر ش والأوراق 3جددددذول  

انخي لاحؤكم ) ييكبغراو هـ
-2

)  

 لارجب خيؤو  رل  جرتاين  جر ير  جركت  جرةعي ت 

T0 43.3c 25.0c 18.37a 

T1 74.3a 51.4a 23.17a 

T2 60.0b 38.0b 21.50 a 

T3 60.2b 38.5b 21.57a 

T4 61.0b 39.5b 21.90a 

T5 63.0b 39.8b 22.03a 

T6 66.0b 44.1b 22.93a 

T7 57.8b 37.3b 20.43a 

L .S . D 11.33 9.53 7.90 

 

 حأرير طرائك إضبفت انسًبد انُخروجيُي في انىزٌ انجبف نهحبطم انكهي نُببث انههبَت

ا جرةذذذي  رت يرذذذ  جركتذذذ  لا رتبعذذذة ز جرلب اج لذذذ  يذذذ    جي  عل مذذذيي  ذذذ  رذذذف  جرذذذ   4م اذذذ   ذذذع جرةذذذزا     

  كذذذيه جو  ذذذ كبير9.43-5.50رلبذذذيل جرتاينذذذ . ي جا ذذذ  جر ذذذ   فذذذ ع 
-1

إم وينذذذ  للتذذذ    ةذذذ   ذذذ  جرةعي تذذذ  ، 

T1   ال ذذذ    ةذذذ   ذذذ  جرةعي تذذذT0  اوينذذذ  جرف ا ذذذيل  عل مذذذ  فذذذ ع جرةعي تذذذT1  ،اف  ذذذ  جرةعذذذي كل فيرذذذبملي

 .T6جرةعي ت  

يذذذ    جي  عل مذذذيي  ذذذ  رذذذف  جرذذذ  ا جرةذذذي  رذذذ ل  جرتاينذذذ . وذذذار  مبذذذ ع جرةذذذزا  لا رتبعذذذة ز جرلب اج لذذذ     

  كذذذيه جو  ذذذ 5.63-2.70يذذذ جاح جرذذذ  ا فذذذ ع 
-1

ال ذذذ  جر ذذذ    ذذذ   T1ل إم وينذذذ  للتذذذ  جر ذذذ    ذذذ  جرةعي تذذذ  

 . T6اف    جرةعي كل فيربملي، جرةعي ت   T1اوين  جرف ا يل  عل م  ف ع جرةعي ت   T0جرةعي ت  

 ا جرةي  رلأارجب جرخيرج   )جرب  خ يؤو ا رلبيل جرتاين  ي جاح ف ع مبه  لمهيي  ع جرةزا  لا جر    

  كيه جو   كبير2.63-3.37
-1

. ر  يكع T0ال     ة     جرةعي ت   T5ل إم وين  للت    ة     جرةعي ت  

لع ف    جرةعي كل    جر  ا جرةي   T6ا  T1جرف ا يل ف ع جرةعي كل  عل م  .مع ى رب  يف ب جرةعي تب ع 

إر  ىار جرلب اج ع ل إم مز   للر  جرلب اج ع    يك مع جركت را    اجركيراي ع    لارجب جرلبيل افار  

ي ىجى وة   جرة جى جرداجة   جرةرلع  جرليية   ع  ميىد لةت   جرب و   جره ة   ةي نبب لل   ميىد    لزى 

رتةةة   جرخه  ل يبف   اه جرلبيةب جدارجب ا عي باي جرعت    الو جراي ا ع     ميىد    جر  ا جرةي  

   Mohammed  اRayes (1985  ا;  Schippers  (2000 ا;  Hassan (2010   ال إم لا وة

جخ  ن ي جرةبتيم د جنخفه  فعب  و م   جلإني   جرب   تت   ع مر   هكي لع ج بفيل جرب ف  فير و ف     
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 Murphy;1986 ل Mengelا  Keller) اه جدلةيب ريلزل     فم وة   جخ  ن ي جرةف  ىد 

 ا.1997ل Fergusonا

 . حأرير طرائك إضبفت انسًبد انُخروجيُي في انىزٌ انجبف نهحبطم انكهي نُببث انههبَت4جذول 

 لارجب خيؤو  رل  جرتاين  جر ير  جركت  جرةعي ت 

T0 5.50c 2.70c 2.63a 

T1 9.43a 5.63a 3.33a 

T2 7.63b 4.17b 3.20a 

T3 7.70b 4.20b 3.13a 

T4 b    7.73 4.30b 3.13a 

T5 7.97b 4.37b 3.37a 

T6 8.37 ab 4.83b 3.20a 

T7 7.37b 4.07b 3.00a 

L .S . D 1.44 1.02 1.15 

 

 انُسبت انًئىيت نخراكيس انُخروجيٍ وانفسفىر وانبىحبسيىو في الأوراق انخبرجيت نُببث انههبَت

-2.53ج ع  ذذذ  جدارجب جرخيرج ذذذ  رلبذذذيل جرتاينذذذ   ذذذز يذذذ جاح فذذذ ع لا ي و ذذذ  جرلبذذذ ا 5مبذذذ ع جرةذذذزا      

. رذذ  يكذذع جرف ا ذذيل  عل مذذ  T0ال ذذ  ي و ذذ   ذذ  جرةعي تذذ   T7% إم وذذيا للتذذ  ي و ذذ   ذذ  جرةعي تذذ  2.97

  ةذذذي وينذذذ  جرف ا ذذذيل  عل مذذذ  فذذذ ع  ذذذاه جرةعذذذي كل اف  ذذذ  جرةعذذذي كل  T7اT6لT3لT1فذذذ ع جرةعذذذي كل 

ا. يعذذذذز  ذذذذاه جرب جو ذذذذ  (T0 كل يف  ذذذذ   عل مذذذذيي لتذذذذ   عي تذذذذ  جرة يرنذذذذ  جد ذذذذ ب. وةذذذذي لا جة ذذذذ  جرةعذذذذي

ا إم موذذذذذ ج لا ي و ذذذذذ  Younis (1988ا  Abu Dahiنذذذذذةع جرةذذذذذزميل جرتب ع ذذذذذ  وب ذذذذذيي رةذذذذذي موذذذذذ ه 

 AL- Zaidi%ل ايعذذذز   يرفذذذ  رةذذذي  رذذذ  لت ذذذ  5-2جرلبذذذ اج ع  ذذذ  جدنعذذذة  جرلبيي ذذذ  مبذذذ جاح فذذذ ع 

 % .2.94-2.49   جدارجب جرخيرج   ف ع  ال إم  ر  لت  ي و   رتلب اج ع2016)

-0.25م اذذذ   ذذذع جرةذذذزا  لمهذذذي لا ي و ذذذ  جرفعذذذف ر  ذذذ  جدارجب جرخيرج ذذذ  رلبذذذيل جرتاينذذذ  يذذذ جاح فذذذ ع   

اف  ذذذذ  جرةعذذذذي كل. يعذذذذز  ذذذذاه  T6ا  T3ل T2ل T1%. اوينذذذذ  جرف ا ذذذذيل  عل مذذذذ  فذذذذ ع جرةعذذذذي كل0.32

-ALا ا Younis (1988ا   Abu Dahiجرب جو ذذذذذ  نذذذذذةع جرةذذذذذزميل جرتب ع ذذذذذ  وب ذذذذذيي رةذذذذذي موذذذذذ ه 

Sahaf (1989 0.38% ا 0.5-0.2ا إم ف لذذذذ ج لا  ذذذذ   جرفعذذذذف ر  ذذذذ  جدنعذذذذة  جرلبيي ذذذذ  يبذذذذ جاح فذذذذ ع %

. إم  رذذذ  لتذذذ  ي و ذذذ  رتفعذذذف ر  ذذذ  2016فيرببذذذيف . اوينذذذ   ذذذاه جر ذذذ   ج ذذذ   ةذذذي  رذذذ  لت ذذذ   جر مذذذز 

 % .0.59-0.49جدارجب جرخيرج   رلبيل جرتاين  ي جاح ف ع 

%.   3.00-2.43لا ي و ذذذذ  جرب ييرذذذذ  و  ذذذذ  جدارجب جرخيرج ذذذذ  يذذذذ جاح فذذذذ ع   5 اذذذذ   ذذذذع جرةذذذذزا  م   

إم لا جرف ا ذذذيل فذذذ ع جرةعذذذي كل رذذذ  يكذذذع  عل مذذذ  ايعذذذز  ذذذاه جرب جو ذذذ  نذذذةع جرةذذذزميل جرتب ع ذذذ  وب ذذذي رةذذذي 

 3.0 ا جم موذذذ اج جا  ذذذ   جرب ييرذذذ  و  ذذذ  جخنعذذذة  جرلبيي ذذذ  يبذذذ جاح فذذذ ع2014اج ذذذ اا ) Havlinموذذذ ه  

ا . إم  رذذذذ  لتذذذذ  ي و ذذذذ  AL- Zaidi  (2016%.ي ج  ذذذذ   ذذذذاه جر ذذذذ    ذذذذ   ي رذذذذ  لت ذذذذ   5.0 –

 % .3.51-2.46رتب يير  و    جدارجب جرخيرج   ي جاح ف ع 
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 . انُسبت انًئىيت نخراكيس انُخروجيٍ وانفسفىر وانبىحبسيىو في الأوراق انخبرجيت نُببث انههبَت5جذول 

 %رتب يير  و ف ر%رتفع %رتلب اج ع جرةعي ت 

T0 2.53c 0.25b 3.00a 

T1 2.87a 0.27b 2.67a   

T2 2.83b 0.28b 2.57a 

T3 2.93a 0.29b 2.60a 

T4 2.83b 0.32a 2.80a 

T5 2.83b 0.27b 2.43a 

T6 2.93a 0.32a  a     2.77 

T7 2.97a 0.28b 2.80a 

L.S.D 0.13 0.07 0.71 

 

 وانفسفىر وانبىحبسيىو في الأوراق انذاخهيت نُببث انههبَت انُسبت انًئىيت نخراكيس انُخروجيٍ

-2.77لا ي و ذذذ  جرلبذذذ اج ع  ذذذ  جدارجب جرزج ت ذذذ  رلبذذذيل جرتاينذذذ  يذذذ جاح فذذذ ع  6مبهذذذ   ذذذع جرةذذذزا     

 ذذذ  ي و ذذذ  جرلبذذذ اج ع  T0  ا ذذذيل  عل مذذذ  لذذذع  عي تذذذ  جرة يرنذذذ  T6اT4%.اللاذذذ ل جرةعذذذي تب ع 3.17

فذذذ ع جرةعذذذي كل ا عي تذذذ  جرة يرنذذذ ل يعذذذز  ذذذاه جرب جو ذذذ  نذذذةع جرةذذذزميل   ةذذذي رذذذ  يكذذذع جرف ا ذذذيل  عل مذذذ  

 ا. 2014اآ  اا ) Havlinا ا Younis  (1988ا  Abu Dahiجرتب ع   وب يي رةي مو ه 

-0.20لا ي و ذذذ  جرفعذذذف ر  ذذذ  جدارجب جرزج ت ذذذ  رلبذذذيل جرتاينذذذ  يذذذ جاح فذذذ ع  6وذذذار  م اذذذ   ذذذع جرةذذذزا   

جرةعذذذي كل  عل مذذذ ل يعذذذز  ذذذاه جرب جو ذذذ  نذذذةع جرةذذذزميل جرتب ع ذذذ   %.   ةذذذي رذذذ  يكذذذع جرف ا ذذذيل فذذذ ع0.27

ا إم ف لذذذذ  لا جر ذذذذ   يبذذذذ جاح Eckarde (2003ا ا Younis  (1988ا  Abu Dahiوب ذذذذيي رةذذذذي موذذذذ ه 

 %.0.5-0.2ف ع 

 - 2.80لا ي و ذذذذ  جرب ييرذذذ  و  ذذذ  جدارجب جرزج ت ذذذ  رلبذذذذيل جرتاينذذذ  يذذذ جاح فذذذذ ع 6م اذذذ   ذذذع جرةذذذزا    

 T0ل يف  ذذذذ  جرةعي تذذذذ  T6ال ذذذذ    ةذذذذ   ذذذذ  جرةعي تذذذذ   T0  للتذذذذ    ةذذذذ   ذذذذ  جرةعي تذذذذ  %. إم وينذذذذ 3.97

ا T1جربذذذذ  رذذذذ  يخبتذذذذي  عل مذذذذيي لذذذذع جرةعذذذذي تب ع  T5 عل مذذذذيي لتذذذذ  جة ذذذذ  جرةعذذذذي كل ف رذذذذبملي، جرةعي تذذذذ  

T7 . ةي ر  يكع جرف ا يل  عل م  ف ع ف    جرةعي كل   

 عي تذذذ  جرة يرنذذذ  وذذذيا  ذذذ  جدلتذذذ    يرنذذذ  فب  ذذذ  لا ي و ذذذ  جرب ييرذذذ  و  ذذذ   6مك ذذذخ   ذذذع جرةذذذزا     

جرةعذذذي كلل معذذذ ى رذذذب  مرذذذ  إرذذذ   رذذذ   يخف ذذذي رب و ذذذ  جرةدذذذاميل  ذذذ  جرةعذذذي كل جد ذذذ ب جرةعذذذةزد 

فعذذذب   مذذذيىد جرذذذ  ا جرةذذذي    يرنذذذ  فةعي تذذذ  جرة يرنذذذ  جربذذذ   رذذذ    اذذذي ي و ذذذ  رتةدذذذاميل فعذذذب   تذذذ  

ا. يعذذذز  ذذذاه جرب جو ذذذ  نذذذةع جرةذذذزميل 2014 اا )اآ ذذذ Havlinجرذذذ  ا جرةذذذي    يرنذذذ  فب  ذذذ  جرةعذذذي كل 

ال  إم موذذذذ اج لا جرب و ذذذذ  جرتب عذذذذ  مبذذذذ جاح فذذذذ ع 2014اآ ذذذذ اا ) Havlinجرتب ع ذذذذ  وب ذذذذيي رةذذذذي موذذذذ ه 

 % .3.51-2.46ا إم  ر  لت  ي و   ي جاح ف ع AL- Zaidi (2016% ا 3.0-5.0
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فددددي الأوراق انذاخهيددددت نُبددددبث  . انُسددددبت انًئىيددددت نخراكيددددس انُخددددروجيٍ وانفسددددفىر وانبىحبسدددديىو6جددددذول 

 انههبَت

 %رتب يير  و %رتفعف ر %رتلب اج ع جرةعي ت 

T0 2.77b  0.20a 3.97a 

T1 3.00b 0.21a  2.90bc 

T2 3.10b 0.22a 3.20c 

T3 3.07b 0.24a 3.20c 

T4 3.17a 0.23a 3.20c 

T5 3.07ab 0.27a 3.57ab 

T6 3.17a 0.21a 2.80c 

T7 3.03ab 0.22a 3.00bc 

LSD 0.36 0.085 0.74 

 

 الاسخُخبجبث

 رذذت   مذذيىد  ذذ  يتذذيم  جرلبذذ اج ع  ذذ   مذذيىد  عذذب ميل جررذذخ  جرف رذذفيي  النخفذذم جربتذذيم  فعذذذز  -2

 ذذذ ع جرعذذذةيى جرلب اج لذذذ   ذذذ  جرعذذذةيى جرف رذذذفيي  اجرب ييرذذذ  اجخ لذذذيا  عذذذيي اجركب مذذذ  جر رجلذذذ  اجر  ذذذيى 

 ر . 5جرلبيي  اجلإني   لت  لة  

 ذذذذ  جربعذذذذة ز فيد يىمذذذذز  ذذذذ  جد هذذذذ  إم للتذذذذ  للتذذذذ   عذذذذز  رتذذذذ  ا جرتذذذذ   اجرةذذذذي  وينذذذذ  و م -1

رذذذ  للتذذذ   8اجر يرذذذ  جركتذذذ  اا ا رل  جرتاينذذذ ل   ةذذذي للتذذذ  جلإنذذذي   فت م ذذذ  جربت ذذذ   لتذذذ  لةذذذ  

  عز  رت  ا جرةي     جدارجب جرخيرج   )خيؤو ا.   ةي وين  و م   جربعة ز فيرلم     جدر ل .

رذذذ  للتذذذ   عذذذز  رتلبذذذ اج ع جرةذذذي    ذذذ  جرب فذذذ  فعذذذز 10ربعذذذة ز يت  ةذذذيي لتذذذ  لةذذذ  للتذذذ  و م ذذذ  ج -3

جر رذذذيىل   ةذذذي للتذذذ  و م ذذذ  جربعذذذذة ز   جذذذيي  ذذذ  جرب فذذذ  التذذذ  ى عذذذذ  اج ذذذزد ل ذذذ   عذذذز  رتلبذذذذ اج ع 

 جرةي      جرب ف  فعز جر ريى.
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