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 تقييى جاهشيت انبىروٌ في بعض تزب يحافظت ديانى وعلاقته ببعض طفاث انتزبت

 في انتزبت   Ca/Bو َسبت  
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 انًستخهض

ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ ِؾبفظخ د٠بٌٝ ِضسٚػخ ٚغ١ش ِضسٚػخ،  10ٔفزد اٌذساعخ ثغٍت ػ١ٕبد رشثخ ِٓ       

ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٚ دسعخ ٌزم١١ُ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ ٘زٖ اٌزشة ٚػلالزٗ ثجؼغ طفبد اٌزشثخ ٟٚ٘ الا٠

اٌغب٘ض فٟ  Ca/Bرفبػً اٌزشثخ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚٔغجخ اٌط١ٓ ٚٔغجخ ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد ٚدساعخ ٔغجخ 

أْ رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ اٌزشة اٌّضسٚػخ  إٌزبئظ اظٙشد اٌزشثخ ٚرأص١شٖ فٟ عب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ .

ِب٠ىشٚغشاَ غُ 15.2  - 3.74رشاٚػ ث١ٓ  
-1

ِب٠ىشٚغشاَ غُ 18.9  -3.62رشثخ ٚث١ٓ 
-1

رشثخ فٟ اٌزشة 

اٌزشثخ  pHغ١ش اٌّضسٚػخ . وّب اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ عبٌجخ ث١ٓ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض ٚ 

ٚػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ ِٛعجخ ِغ الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٚػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ ِٛعجخ ِغ ِبدح اٌزشثخ 

ف١ّب ٌُ رىٓ ػلالبد الاسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ ِغ ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد ِٚفظٛي اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشة اٌّضسٚػخ . 

اٌط١ٓ فٟ وٍزب اٌزشثز١ٓ اٌّضسٚػخ ٚغ١ش اٌّضسٚػخ ٚأ٠ؼب غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ِغ ِبدح اٌزشثخ اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشة 

 657.2اٌغب٘ض فٟ اٌزشة اٌّضسٚػخ رشاٚؽذ ث١ٓ   Ca/Bوّب اظٙشد إٌزبئظ اْ ٔغجخ  غ١ش اٌّضسٚػخ .

فٟ اٌزشة غ١ش اٌّضسٚػخ  ٚٚفمب ٌٍّؼب١٠ش اٌزم١ٍذ٠خ )اٌؾذٚد اٌؾشعخ 1817.7   - 523.9ث١ٓ ٚ 1604.3 –

 Ca/Bٌٍّغز٠بد( فأْ رشة اٌذساعخ غ١ٕخ ثبٌجٛسْٚ اٌغب٘ض ٚلا رؾزبط اٌٝ رغ١ّذ . اِب ٚفك ِؼ١بس ٔغجخ 

 . 650/1اٌغب٘ض ف١ٙب اػٍٝ ِٓ  Ca/B% ِٓ رشة اٌذساعخ رؾزبط اٌٝ رغ١ّذ لأْ ٔغجخ   85فأْ 

 ، الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ Ca/Bاٌجٛسْٚ ، طفبد اٌزشثخ ، ٔغجخ انكهًاث انًفتاحيت: 

 ثؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ ⃰ 
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ABSTRACT 

        The study carried out at soil samples from 10 different regions of Diyala 

province, cultivated and uncultivated, to evaluate the available boron in these 

soils and its relation to some soil properties, EC, pH, O.M, Clay content and 

percentage of carbonate minerals .As well as the ratio of available Ca/B in the 

soil was studied and its effect on the availability of boron. The results showed 

that the concentration of available boron in the cultivated soils ranged between 

3.74 - 15.2 mg kg
-1

 soil and ranged between 3.62 – 18.9 mg kg
-1

 soil in 

uncultivated soils .The result also showed a significant negative correlation 
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between available boron and soil pH and positive correlation with electrical 

conductivity and positive correlation with soil organic matter in cultivated soils . 

The correlation coefficients with carbonate minerals and clay were not 

significant in both cultivated and uncultivated soils. It is also no significant 

correlation with soil organic matter in uncultivated soils. The results also 

showed that the ratio of available Ca/B in the cultivated soils ranged between 

657.2 -1604.3 and between 523.9- 1817.7 in uncultivated soils .According to 

traditional criteria critical nutrient limits the study soils are rich in available 

boron and does not need fertilization .According to the Ca/B criteria , 85% of 

the study soils, needs fertilization because the available Ca/B ratio is higher than 

650/1.                                                                                                                                    
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*Part of  M.Sc. thesis of the Second  auther  

 انًقذيت

٠ؼذ اٌجٛسْٚ ٚاؽذا ِٓ اٌّغز٠بد اٌؼشٚس٠خ اٌظغشٜ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ثى١ّبد ل١ٍٍخ ٌٚىٓ ثذْٚ      

٘زا اٌؼٕظش لا ٠غزط١غ إٌجبد اوّبي دٚسح ؽ١برٗ ، ٠ٛعذ فٟ اٌزشثخ ثشىً سئ١غٟ ػٍٝ ١٘ئخ ؽبِغ 

H3BO3اٌجٛس٠ه 
0

س الا١ٔٛ٠خ الاخشٜ ٌٍجٛسْٚ  ٚرؼذ اٌظٛسح اٌشئ١غخ اٌزٟ ٠ّزظٙب إٌجبد  ٚرزٛاعذ اٌظٛ 

B4O7
-2

 ،BO3
-3 

 ،HBO3
-2 

   ،H2BO3
-1

ِٚغ رٌه فأْ إٌجبربد   7ػٕذِب رض٠ذ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ػٓ  

رّزض ٘زٖ اٌظٛس ثظؼٛثخ ِمبسٔخ ِغ ؽبِغ اٌجٛس٠ه . اٌّظذس اٌشئ١ظ ٌجٛسْٚ اٌزشثخ ٟ٘ اٌظخٛس 

ٛسٚع١ٍى١ذ ِٓ ِؼبدٔٗ  اٌشئ١غخ فٟ اٌزشثخ ، ٚاٌّؼبدْ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ إر ٠ؼذ ِؼذْ اٌزٛسِب١ٌٓ ٚ اٌج

ٍِغُ وغُ  200 - ٠2زشاٚػ رشو١ضٖ اٌىٍٟ فٟ اٌزشثخ ث١ٓ 
-1

ِٓ ٘زٖ اٌى١ّخ عب٘ضح  5%  ، إر إْ ألً ِٓ  

 6.5 – 0.5( . ٠زشاٚػ رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ اٌزشة اٌضساػ١خ ث١ٓ  1985ٚأخشْٚ  (Guptaٌٍٕجبد 

ٍِغُ وغُ
-1

ٛسْٚ اٌؼؼ٠ٛخ ِظذسا اخش ٌجٛسْٚ إٌجبد ٚ ٠ىْٛ اِزظبص اٌجٛسْٚ . وّب رؼذ ِؼمذاد اٌج 

ٔشؾ ٚػذ أؾذاس اٌزشو١ض ٚػجش غشبء اٌجلاصِب ٠ٕٚزمً اٌٝ عطٛػ اٌغزٚس ثؼ١ٍّزٟ الأزشبس ٚاٌغش٠بْ 

اٌىزٍٟ . ثغجت ثطئ ؽشوزٗ فٟ إٌجبد رظٙش اػشاع ٔمظٗ ػٍٝ إٌّٛاد اٌؾذ٠ضخ ٚاػشاع اٌغ١ّخ ػٍٝ 

ٍِغُ وغُ 18 – 6زشاٚػ رشو١ضٖ فٟ إٌجبربد رٚاد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح ث١ٓ الاٚساق اٌمذ٠ّخ. ٠
-
 

1
 60 – 20ٚث١ٓ  

ٍِغُ وغُ 
-1 

(. رغجت اٌى١ّبد 2014ٚ ػٍٟ ٚاخشْٚ،  2014ٚاخشْٚ،  Havlinفٟ رٚاد اٌفٍمز١ٓ )

( ٚرؼذ ص٠بدح اٌىبٌغ١َٛ ِٓ اُ٘  FAO ،2007رغُّ إٌجبد ؽغت ِب عبء فٟ )  >ppm 4)اٌىج١شح )

ة اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ ٔمض اٌجٛسْٚ ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد رؼبد ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌؼٕظش٠ٓ أر اْ ٚعٛد الاعجب

ِؾٍٛي اٌزشثخ.  pHاٌىبٌغ١َٛ ثزشاو١ض ػب١ٌخ ٠مًٍ ِٓ اِزظبص إٌجبد ٌٍجٛسْٚ ٚخظٛطب ػٕذ ص٠بدح 

اِزظبص ٠شزشن اٌجٛسْٚ فٟ ػ١ٍّخ ؽفع اٌزٛاصْ اٌّـبئٟ ٌخلا٠ـب إٌجبد اٌزٟ لـذ رشعغ اٌٝ ا١ّ٘زـٗ فٟ 

اٌجٛربع١َٛ إر ٌٛؽع فٟ ؽبٌخ اٌزغز٠ـخ اٌغ١ذح ثبٌجٛسْٚ ص٠بدح اِزظبص إٌجبد ٌٍجٛربع١َٛ ثؼذح ِشاد 

٠غُٙ اٌجٛسْٚ فٟ ٔمً (  1988ِمبسٔخ ثبٌٕجبربد اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ٔمض اٌجٛسْٚ )اثٛ ػبؽٟ ٚ ا١ٌٛٔظ ، 

 Mohammedاٌضّبس) عض٠ئبد اٌغىش فٟ إٌجبد ٌزٌه فٙٛ ػشٚسٞ لاِزلاء اٌؾجٛة ٚرؾغ١ٓ ٔٛػ١خ

( أخفبع ِؼذلاد أمغبَ اٌخلا٠ب ٚاعزطبٌزٙب ػٕذ 2011ٚأخشْٚ ) Moeinian(. أوذ 2018ٚأخشْٚ، 

ٔمض اٌجٛسْٚ ٚرؼٛد إٌٝ ؽج١ؼزٙب ػٕذ إػبفخ اٌجٛسْٚ ا١ٌٙب، ٌٍجٛسْٚ دٚس ا٠غبثٟ فٟ ّٔٛ الأٔغغخ 

١ّخ ٚ ٚعذ أْ ٔمض ػٕظش اٌّشعز١ّ١خ ٚأْ ٔمظٗ ٠ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس رطٛس غ١ش ؽج١ؼٟ ٌلأغغخ اٌّشعز١

اٌجٛسْٚ ٠مًٍ ِٓ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ ٘شِْٛ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٌّغؤٚي ػٓ إٌّٛ ٚرأخ١ش ش١خٛخخ إٌجبد 

(، ٚعذ أْ ٌٍجٛسْٚ دٚسا ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ رٕظ١ُ ٚإٔزبط الاٚوغ١ٓ فٟ إٌجبد اٌزٞ ٠ىْٛ 2008)اٌذعٛلٟ، 

ٕ٘بن  .(Gharib  ٚHegazi ،2010ٌٕجبد )ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ رضج١ؾ ػ١ٍّبد الأوغذح ِّب ٠ض٠ذ رشو١ضٖ فٟ ا
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ػٛاًِ ػذ٠ذح رؤصش فٟ عب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ ِٕٙب دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚٔغغخ اٌزشثخ ٍِٚٛؽخ 

اٌزشثخ ِٚؼبدْ اٌىبسثٛٔبد ٚسؽٛثخ اٌزشثخ ، ٌٍٚؼبًِ إٌجبرٟ دٚس فٟ اِزظبص اٌجٛسْٚ أر أْ رٌه ٌٗ 

١خ اٌجٛسْٚ وؼٕظش غزائٟ اعبعٟ ٌٚؼ١ك اٌّذٜ ث١ٓ ؽذٚد إٌمض ػلالخ ثبلاخزلافبد اٌغ١ٕ١خ .  ٚلأّ٘

ٚاٌغ١ّخ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ، اعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ثٙذف رم١١ُ ثٛسْٚ اٌزشثخ اٌغب٘ض فٟ ثؼغ رشة 

ِؾبفظخ د٠بٌٝ اٌّضسٚػخ ٚغ١شاٌّضسٚػخ ، دساعخ ػلالخ اسرجبؽ ثؼغ طفبد اٌزشثخ ثغب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ 

بدح اٌؼؼ٠ٛخ، ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد ، الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ( ٚوزٌه دساعخ ٔغجخ )دسعخ اٌزفبػً، إٌغغخ، اٌّ

B  /Ca  .ْٚفٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ  ٚرأص١ش رٌه فٟ عب٘ض٠خ اٌجٛس 

 انًىاد وطزائق انعًم 

رُ اخز١بس ػششح ِٕبؽك ِٓ ِؾبفظخ د٠بٌٝ فٟ ِؾبٌٚخ ٌزّض١ً أوجش عضء ِٓ اٌّؾبفظخ رّض١لا ع١ذا إر      

ِضسٚػخ ٚغ١ش ِضسٚػخ ِٓ ٘زٖ إٌّبؽك أخزد ػ١ٕبد ِشوجخ ِٓ ٘زٖ اٌزشة عففذ رُ اخز١بس رشة 

  . ٍُِ ٚرُ الاؽزفبظ ثبٌؼ١ٕبد فٟ أو١بط ثلاعز١ى١خ 2٘ٛائ١ب صُ ؽؾٕذ ِٚٓ صُ  ٔخٍذ ِٓ ِٕخً لطش فزؾبرٗ 

 انتقذيزاث وانقياساث انكيًيائيت وانفيشيائيت

  ECبائيت والإيظانيت انكهز pHالأص انهيذروجيُي نهتزبت  - 1

 (.1982ٚأخشْٚ،   Pageٚفمب ٌٍطش٠مخ اٌّٛطٛفخ فٟ ) 1:1رُ ل١بعّٙب فٟ ِغزخٍض      

  انكاربىَاث وانبيكاربىَاث انذائبت – 2

 (. 1982ٚأخشْٚ،    (Pageلذسرب وّب عبء فٟ    

   انكهىريذاث انذائبت  – 3

 (.1982ٚأخشْٚ،  Pageلذسد وّب عبء فٟ )    

   ت  انكبزيتاث انذائب – 4

 (.1982ٚأخشْٚ،  Pageؽغجذ ثطش٠مخ اٌفشق ؽغت ِب عبء فٟ )    

 انكانسيىو وانًغُسيىو انذائبيٍ – 5

 (.                                                  1982ٚأخشْٚ،  Pageوّب ٚسد فٟ ) 1:1رُ رمذ٠شّ٘ب فٟ ِغزخٍض     

 انظىديىو وانبىتاسيىو انذائبيٍ – 6

 Pageوّب ٚسد فٟ )  51  1( فٟ ِغزخٍضFlam Photometerثبعزؼّبي عٙبص اٌٍٙت ) رُ رمذ٠شّ٘ب  

 (.1982ٚأخشْٚ،

  يعادٌ انكاربىَاث  – 7

 (.1982ٚأخشْٚ،  Pageرُ رمذ٠ش٘ب  وّب ٚسد فٟ )     

  انًادة انعضىيت  – 8

 (.1982ٚأخشْٚ،  Pageوّب روشد فٟ)Wet digestionرُ رمذ٠ش٘بثطش٠مخ اٌٙؼُ اٌشؽت    

 انتحهيم انحجًي نًفظىلاث انتزبت  – 9

( فٟ رمذ٠ش ِفظٛلاد اٌزشثخ ِٓ ؽ١ٓ ٚسًِ ٚغش٠ٓ Hydrometerاعزخذِذ ؽش٠مخ اٌّىضبف )     

 (.1965ٚأخشْٚ،     (Blackؽغت اٌطش٠مخ اٌّزوٛسح فٟ 
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   انجاهش انبىروٌ -  10

 ٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ إلا أْ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشائك اٌّٛطٝ ثٙب ٌزم١١ُ ِغزٜٛ اٌجٛسْٚ ا          

ؽش٠مخ اٌجٛسْٚ اٌزائت فٟ اٌّبء اٌؾبس ٟ٘ الاوضش ِمج١ٌٛخ ٚاْ اعزؼّبي اٌطشائك ا١ٌٍٔٛخ اٌؼٛئ١خ ٟ٘ 

 اٌشبئؼخ فٟ اٌزمذ٠ش ِٚٓ ٘زٖ اٌطشائك 5 

 (1967ٚأخشْٚ،    (Azomethine   -  H  Shanineؽش٠مخ ـ 

ْ فٟ اٌزشثخ ثبعزخذاَ ٘زٖ اٌظجغخ وذ١ًٌ ثبعزخذاَ رُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ رمذ٠ش رشو١ض اٌجٛسٚ     

  Pageٔب١ِٛٔزش ٚفك اٌطش٠مخ اٌّٛطٛفخ فٟ )  420ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ  Spectrophotometerعٙبص 

(. ٘زٖ اٌطش٠مخ رؼذ اٌّفؼٍخ ٌغشػزٙب ٚدلزٙب ٚاِىب١ٔخ رطج١مٙب اٚ اعزؼّبٌٙب ٌٍؼ١ٕبد راد  1982ٚأخشْٚ، 

ًِ Bىشٚغشاَ ِب٠  10 - 2اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ 
-1

 ثشىً ِجبشش . 

 انكانسيىو انجاهش  -11

 (.1982ٚأخشْٚ،  Pageرُ رمذ٠شٖ  وّب ٚسد فٟ )     

 انجاهش في انتزبت   Ca/Bَسبت  -12

 1رُ اعزخشاط رٌه ثؼذ رٛؽ١ذ ٚؽذاد رمذ٠ش وً ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛسْٚ اٌغب٘ض٠ٓ فٟ اٌزشثخ ٚاٌغذٚي     

 ف١ض٠بئ١خ ٌٙزٖ اٌزشة. ٠ج١ٓ ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌ
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. بعض انظفاث انفيشيائيت وانكيًيائيت و نتزب انًُاطق انًشروعت) و 1جذول            
⃰
( وغيز انًشروعت )غ و  

⃰
 (  في بعض يُاطق يحافظت ديانى                        

 

 د

 

 إٌّطمخ

EC  

dSm
1- pH 

mmol Lالأ٠ٛٔبد اٌزائجخ اٌغبٌجخ 
mmol Lاٌزائجخ اٌّٛعجخ الأ٠ٛٔبد  1-

-

ِؼبدْ  1

اٌىبسثٛٔبد
 

M .O 
 

Sand 

 اٌشًِ

Silt 

 اٌغش٠ٓ

Clay 

  اٌط١ٓ

 CO3 إٌغغخ
-

2 
HCO3

-

1 Cl
-1 SO4 

-

2 Ca
+2 

Mg
+2 

K 
+1 

Na
+1 

g kg
-1

 

1 
خبٔم١ٓ َ   

* 
0.5 8.0 nil 2.0 2.0 0.50 1.15 0.75 0.26 1.00 235 19 187.5 667.5 145.0 Silty loam 

 
خبٔم١ٓ ؽ َ 

* 
0.7 8.0 nil 2.3 2.0 1.35 1.50 1.15 0.31 1.40 245 15     

 nil 3.3 4.8 11.10 7.50 5.00 0.36 4.90 235 16 190.0 625.0 185.0 Silty loam 7.5 3.03 ثٍذسٚص َ 2

     nil 7.3 92.0 4.85 20.0 15.00 0.51 38.5 235 12 7.5 10.9 ثٍذسٚص ؽ َ 

3 
بط دٌٟ ػج

َ 
1.9 7.9 nil 2.5 4.2 6.15 4.50 3.00 0.41 3.60 235 18 145.8 563.0 291.2 

Silty clay 

loam 

 
دٌٟ ػجبط 

 ؽ َ
7.1 7.2 nil 2.3 42.0 13.35 14.5 10.5 0.47 20.5 235 15     

4 
خبْ ثٕٟ 

 عؼذ َ
0.73 8.0 nil 2.0 2.4 1.45 2.00 1.00 0.27 1.00 240 19 250.0 562.5 187.5 Silty loam 

 
ثٕٟ عؼذ ؽ 

َ 
3.2 7.6 nil 2.4 13.6 8.00 7.00 5.00 0.37 7.60 200 19     

 nil 2.3 4.2 7.25 5.50 4.00 0.44 1.56 235 19 529.0 283.5 187.5 7.6 2.1 شٙشثبْ َ 5
andy loam

 S 

 
شٙشثبْ ؽ 

َ 
2.2 7.8 nil 2.3 4.8 7.45 5.00 4.50 0.45 2.60 230 13     

 nil 2.3 7.2 5.75 5.00 4.50 0.43 1.57 240 17 50.0 762.5 187.5 Silty loam 7.9 2.1 ثؼمٛثخ َ 6

     nil 2.8 14.4 12.90 10.5 7.50 0.80 5.70 235 12 7.6 4.3 ثؼمٛثخ ؽ َ 

7 
عذ٠ذح اٌشؾ 

َ 
2.3 7.9 nil 2.8 5.6 7.30 6.50 3.00 0.46 3.54 215 13 370.8 338.0 291.2 Clay loam 

 
 عذ٠ذح اٌشؾ

 ؽ َ
3.2 7.7 nil 3.0 7.6 10.70 7.50 4.50 0.39 7.61 220 9     
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8 
إٌّظٛس٠خ 

َ 
1.9 8.1 nil 2.0 4.8 6.10 4.50 3.00 0.42 3.58 235 15 225.0 379.0 396.0 Clay loam 

 
إٌّظٛس٠خ 

 ؽ َ
1.9 7.9 nil 1.5 6.8 5.35 5.00 2.75 0.41 3.54 200 13     

 nil 2.5 4.0 4.25 3.25 2.75 0.42 2.58 245 20 4.0 713.0 283.0 Silty loam 8.0 1.5 وٕؼبْ َ 9

     nil 2.8 12.4 11.9 11.5 4.00 0.48 7.50 220 16 7.4 3.9 وٕؼبْ ؽ َ 

 nil 3.3 7.6 4.55 5.50 2.50 0.45 3.60 240 13 129.2 691.6 179.2 Silty loam 7.8 2.0 اٌخبٌض َ 10

 
اٌخبٌض ؽ 

َ 
9.5 7.2 nil 3.0 80.0 6.00 20.0 17.5 1.00 19.0 230 10     
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  انُتائج وانًُاقشت 

 تقييى انبىروٌ انجاهش في انتزب انًذروست

 15.23 – 3.74أْ رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ رشة اٌذساعخ ٠زشاٚػ ث١ٓ   ٠2ظٙش ِٓ اٌغذٚي       

غُ ِب٠ىشٚغشاَ
-1

سْٚ اٌغب٘ض  فٟ ِٕطمخ خبٔم١ٓ رشثخ  فٟ اٌزشة اٌّضسٚػخ أر وبٔذ ألً ل١ّخ ٌزشو١ض اٌجٛ 

ٚأػٍٝ ل١ّخ فٟ ِٕطمخ اٌخبٌض . إر إْ رشاو١ض ٘زٖ  اٌزشة لذ رأصشد ثؼٛاًِ ػذ٠ذح ِٕٙب ٔغغخ اٌزشثخ ٚ 

دسعخ رفبػً اٌزشثخ ٚ ٍِٛؽخ اٌزشثخ ٚ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  ٚ سؽٛثخ اٌزشثخ ٚثّب أْ ظشٚف ٘زٖ إٌّبؽك 

زٖ إٌّبؽك ِزمبسثخ ػذا ثؼغ إٌّبؽك اٌزٟ عغٍذ ِغز٠ٛبد ِزمبسثخ رمش٠جب ٔلاؽع أْ رشاو١ض اٌجٛسْٚ فٟ ٘

ٚ  14.64ػب١ٌخ ِٓ اٌجٛسْٚ أر عغً لؼبء ثٍذسٚص ٚلؼبء اٌخبٌض أػٍٝ ِغزٜٛ ِٓ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض 

غُ ِب٠ىشٚغشاَ 15.23
-1

رشثخ ثبٌززبثغ. أِب فٟ اٌزشة غ١ش اٌّضسٚػخ ٠لاؽع أْ رشو١ض اٌجٛسْٚ فٟ ٘زٖ  

غُ ِب٠ىشٚغشاَ 18.90 – 3.62اٌزشة ٠زشاٚػ ث١ٓ 
-1

رشثخ  أْ رشاو١ض اٌجٛسْٚ فٟ ٘زٖ إٌّبؽك لذ رأصش  

أْ رشاو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ إٌّبؽك  2ثبٌؼٛاًِ ٔفغٙب اٌزٟ رُ روش٘ب عبثمب ٠ٚلاؽع ِٓ اٌغذٚي 

اٌّضسٚػخ وبٔذ ألً ِٓ رشاو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ إٌّبؽك غ١ش اٌّضسٚػخ لذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ 

اعزٕضاف ٌٍجٛسْٚ فٟ إٌّبؽك اٌّضسٚػخ فؼلا ػٓ رؼشع اٌجٛسْٚ ٌٍغغً ٔز١غخ ٌؼ١ٍّبد اٌشٞ ؽظٛي 

( ٠ٚلاؽع أ٠ؼب أْ رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌؼبٌٟ فٟ ثؼغ  2008ٚأخشْٚ )  Ardicغ١ش اٌذل١مخ ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

ىْٛ ػبدح غ١ٕخ إٌّبؽك ٠زشافك ِغ ص٠بدح الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ٘زٖ اٌزشة ِضً ثٍذسٚص ٚاٌخبٌض ٚاٌزٟ ر

ثبلأشىبي الأ١ٔٛ٠خ اٌّخزٍفخ ٌٍجٛسْٚ إر ٠زشوض اٌجٛسْٚ فٟ الأفبق اٌغطؾ١خ ٌزشة إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ 

Kot) ،2009   ػٕذ ِمبسٔخ رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ رشة اٌذساعخ ِغ ِب ٚسد فٟ رظ١ٕف .)FAO 

ٓ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض ثبعزضٕبء رشثخ خبٔم١ٓ ( ٠ّىٓ اٌمٛي اْ رشة اٌذساعخ ع١ّؼٙب ػب١ٌخ اٌّؾزٜٛ 2002ِ)

 اٌزشة ػٍٝ ػٛء ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فؼذَ اٌزشة  FAOاٌّضسٚػخ ٚغ١ش اٌّضسٚػخ ، ار طٕف  

( ٍِغُ وغُ  4 >اٌزٟ ٠ض٠ذ ِؾزٛا٘ب ػٓ )
-1

٠لاؽع اْ اسرفبع  2رشثخ ػب١ٌخ عذا ٚثبٌشعٛع اٌٝ عذٚي  

غ اسرفبع اٌٍّٛؽخ فٟ ٘زٖ اٌزشة ٌّٚب وبٔذ الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ رشة اٌذساعخ ٠زشافك ِ

د٠غ١غ١ّٕض َ 0.7ٚ  0.5ٌزشة خبٔم١ٓ اٌّضسٚػخ ٚغ١ش اٌّضسٚػخ 
-1

وبْ رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض ٘ٛ الألً  

فٟ ٘بر١ٓ اٌزشثز١ٓ . ٠ؼٛد اسرفبع اٌٍّٛؽخ فٟ رشة اٌذساعخ اٌٝ اسرفبع ِغزٜٛ اٌّبء الأسػٟ ٚاٌشٞ ث١ّبٖ 

ٛػ١خ سد٠ئخ ػب١ٌخ اٌزشو١ض ثبلأِلاػ ِٚٓ ػّٕٙب اٌجٛسْٚ ، ؽبٌخ اٌغفبف اٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب ٘زٖ إٌّبؽك راد ٔ

ٔز١غخ ٌمٍخ عمٛؽ الأِطبس ٚاسرفبع دسعبد اٌؾشاسح اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ ؽظٛي رجخش ِٓ عطؼ اٌزشثخ ِٚٓ صُ 

ذ اٌغطؾ١خ ِٓ اٌزشثخ. طؼٛد الأِلاػ ِٚٓ ػّٕٙب اٌجٛسْٚ ثبٌخبط١خ اٌشؼش٠خ اٌٝ اٌطجمبد اٌغطؾ١خ ٚرؾ

ٍِغُ  6.5 -  5.0( اْ رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ اٌزشة اٌضساػ١خ ٠زشاٚػ  ث١ٓ (2014روش ػٍٟ ٚأخشْٚ  

وغُ 
-1

( اْ 2000% رمش٠جب ِٓ رشة اٌذساعخ ػّٓ ٘زا اٌّذٜ. روش اٌفلاؽٟ ) 30ٚؽجمب ٌٙزا اٌمٛي فأْ  

ٍِغُ وغُ 74.3 –  0.27رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ ٠زشاٚػ ث١ٓ 
-1

، ؽجمب ٌٙزٖ إٌز١غخ فأْ  

ِؾزٜٛ رشة اٌذساعخ ِٓ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض ٠ؼذ ؽج١ؼ١ب ِمبسٔخ ثٙزٖ الأسلبَ اٌؼب١ٌخ  ، ٚػ١ٍٗ ٔغزٕزظ اْ رشة 

 اٌذساعخ  لا رؼبٟٔ ِٓ ٔمض اٌجٛسْٚ ٚخظٛطب ٌٍّؾبط١ً غ١ش اٌؾغبعخ. 
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ت ديانى )يايكزوغزاو غىتزاكيش انبىروٌ انجاهش في تزب يحافظ 2.جذول 
-1

 تزبت(

 اٌّٛلغ د

 ؽــــــــــبٌخ اٌزشثـــــــــــخ

 رشو١ض اٌجٛسْٚ فٟ إٌّبؽك اٌّضسٚػخ
رشو١ضاٌجٛسْٚ فٟ إٌّبؽك غ١ش 

 اٌّضسٚػخ

 3.62 3.74 لؼبء خبٔم١ٓ 1

 18.90 14.64 لؼبء ثٍذسٚص 2

 17.18 7.13 لؼبء دٌٟ ػجبط 3

 6.49 5.23 ٔبؽ١خ خبْ ثٕٟ عؼذ 4

 8.22 7.59 لؼبء شٙشثبْ 5

 10.57 8.56 لؼبء ثؼمٛثخ 6

 6.67 6.03 ٔبؽ١خ عذ٠ذح اٌشؾ 7

 7.36 7.01 لؼبء إٌّظٛس٠خ 8

 9.31 7.99 ٔبؽ١خ وٕؼبْ 9

 17.41 15.23 لؼبء اٌخبٌض 10

 

  انعلاقت بيٍ انبىروٌ انجاهش وطفاث انتزبت

  اهش في انتزبتعلاقت الارتباط بيٍ درجت انتفاعم وتزكيش انبىروٌ انج

اْ ٕ٘بن ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ عبٌجخ )  ٠3لاؽع ِٓ عذٚي     
⃰

0.64- r= فٟ  0.05( ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ

اٌزشة اٌّضسٚػخ ث١ٓ رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض ٚدسعخ اٌزفبػً ٚٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ عبٌجخ )
⃰

 

0.80
⃰⃰⃰

-r= ٌّضسٚػخ، أٞ أْ ٕ٘بن ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ اٌجٛسْٚ فٟ اٌزشة غ١ش ا 0.01( ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ

٠ظٙشاْ رشة اٌذساعخ ع١ّؼٙب لبػذ٠خ  1اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚدسعخ اٌزفبػً ٌٍزشثخ. ثبٌشعٛع اٌٝ اٌغذٚي 

اٌزفبػً ٚاٌّؼشٚف أْ اٌزشة اٌمبػذ٠خ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اِزضاص اٌجٛسْٚ أوضش ِٓ اٌزشة اٌؾبِؼ١خ لأْ 

ٓ ٠ٚىْٛ ثأػٍٝ لٜٛ اسرجبؽ ٌٗ فٟ اٌزشة اٌمبػذ٠خ ِٚٓ صُ رمً عب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ اٌجٛسْٚ ٠شرجؾ ثّؼبدْ اٌط١

اٌّٛعٛد فٟ اٌزشثخ ٌٍٕجبربد ٚخظٛطب فٟ اٌزشة اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ِؼذْ اٌّٛٔزّٛس١ٌٕب٠ذ إر ٠ضداد ؽغض اٌجٛسْٚ 

( ٚ Fleming (1430ٚ )Elrashidi   ٚconnor )1432فٟ ٘زٖ اٌزشة  ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب أشبس ا١ٌٗ وً ِٓ 

Gupta  )1443 ٟظٙش ٘زا الأِش ع١ٍب فٟ رشثزٟ ثٍذسٚص ٚاٌخبٌض أر ٠لاؽع ص٠بدح عب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ ف . )

 7.5٘بر١ٓ اٌزشثز١ٓ ِغ أخفبع دسعخ اٌزفبػً فٟ ٘بر١ٓ اٌزشثز١ٓ ٚخظٛطب فٟ اٌزشثز١ٓ غ١ش اٌّضسٚػز١ٓ ) 

ٌزفبػً أؽذ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌززبثغ ٚوزٌه فٟ رشثخ دٌٟ ػجبط اٌّضسٚػخ . رؼذ دسعخ ا7.2 ) ٚ 

فٟ عب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ أر أٗ ػٕذ ص٠بدح دسعخ اٌزفبػً ٠ضداد ثبٌّمبثً اِزضاص اٌجٛسْٚ ِٚٓ صُ رمً عب٘ض٠زٗ فٟ 

ٚرمً عب٘ض٠خ  H3BO3( اٌّزؼبدي ٟ٘ ؽبِغ اٌجٛس٠ه  pHاٌزشثخ ٚأْ اٌظٛسح اٌغبئذح ٚاٌّفؼٍخ فٟ اٌـ ) 

رفبػً اٌزشثخ فزظجؼ اٌغ١بدح لأ٠ٛٔبد اٌجٛساد  ػٕذ اسرفبع دسعخ ؽبِغ اٌجٛس٠ه
1-

B(OH)4 ْٚاْ اٌجٛس .

 وغ١شٖ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌؼشٚس٠خ اٌظغشٜ رضداد عب٘ض٠زٗ فٟ اٌزشة اٌّزؼبدٌخ ٚاٌّبئٍخ اٌٝ اٌؾبِؼ١خ . 

 علاقت الارتباط بيٍ الإيظانيت انكهزبائيت وتزكيش انبىروٌ انجاهش في انتزبت

 0.68ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ اؽظبئ١خ ِٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ) 3 ٠لاؽع ِٓ عذٚي      
⃰
  r= فٟ  اٌزشة اٌّضسٚػخ )

ث١ٓ الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  ِٚؾزٜٛ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ِٚٛعجخ 

فٟ اٌزشة غ١ش اٌّضسٚػخ ) 
⃰

 0.96 
⃰ 

r=٘ض فٟ اٌزشثخ  ٚ٘زا ( ث١ٓ الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٚرشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب

ٚ   ٠Pagelؼٕٟ اْ اٌؼلالخ ؽشد٠خ ث١ٓ الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٚرشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض، ؽظً ثبؽضْٛ 
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Alzubaidi (1421( ػجبط ٚ )1422ٚ )Elrashidi   ٚConner (1432)  ٓػٍٝ ػلالخ ِٛعجخ ث١

خ وبٔذ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ، ٚثبٌشعٛع اٌٝ الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ  ٚرشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٌٚىٓ ٘زٖ اٌؼلال

٠لاؽع ص٠بدح رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ رشة اٌذساعخ ِغ ص٠بدح  الإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ وّب ظٙش  2اٌغذٚي 

 رٌه ٚاػؾب فٟ رشة ثٍذسٚص ٚ دٌٟ ػجبط ٚ ثؼمٛثخ ٚ وٕؼبْ ٚاٌخبٌض. 

  بتعلاقت الارتباط بيٍ يعادٌ انكاربىَاث وتزكيش انبىروٌ انجاهش في انتز

ػذَ ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ث١ٓ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ِٚؼبدْ اٌىبسثٛٔبد فٟ ولا  ٠3لاؽع ِٓ عذٚي      

( ٚرٌه ٌزمبسة ِؾزٜٛ رشة اٌذساعخ ِٓ ِؼبدْ =r 0.34( ٚغ١ش اٌّضسٚػخ )=r 0.38اٌزشثز١ٓ اٌّضسٚػخ )

غُ وغُ 245 -  200اٌىبسثٛٔبد إر شىٍذ ٘زٖ اٌّؼبدْ ث١ٓ 
-1

اٌزشة ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اشبسح ِٓ ِؾزٜٛ  

اٌّظبدس اٌؼ١ٍّخ اٌٝ اٌذٚس اٌغٍجٟ ٌّؼبدْ اٌىبسثٛٔبد فٟ عب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ أر رؼًّ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ػٍٝ 

سفغ دسعخ رفبػً اٌزشثخ ِٚٓ صُ رضداد ظب٘شح أِزضاص اٌجٛسْٚ إر رؼًّ وغطٛػ ِبصح ٌٍجٛسْٚ اٚ رىْٛ ِٛاد 

CaB(OH)4ٌغ١َٛ ٚسٚاعت ل١ٍٍخ اٌزٚثبْ ِضً ثٛساد اٌىب
+ 

 (Havlin.لا رزٛافك ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب ٚسد فٟ  

 ( . 2014ٚأخشْٚ ، 

  علاقت الارتباط بيٍ انًادة انعضىيت وتزكيش انبىروٌ انجاهش في انتزبت

ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِٛعجخ ٚػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚرشو١ض اٌجٛسْٚ فٟ  ٠3ظٙش ِٓ اٌغذٚي      

( أٞ اْ ص٠بدح اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌزشثخ رض٠ذ ِٓ اِزضاص اٌجٛسْٚ ِٚٓ صُ رضداد ⃰ r=0.78⃰ٚػخ ) اٌزشة اٌّضس

(، أِب فٟ اٌزشة  1963، )Berger   ٚPrattعب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ فٟ ٘زٖ اٌزشة ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب اشبس ا١ٌٗ  

ٚاٌغجت فٟ رٌه ٠شعغ اٌٝ ( =r (0.47غ١ش اٌّضسٚػخ  ٌٛؽع اْ ػلالخ  الاسرجبؽ ِٛعجخ ٌٚىٕٙب غ١ش ِؼ٠ٕٛخ 

ػذَ اعزضّبس ٘زٖ اٌزشة صساػ١ب ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ػذَ رشاوُ ٌٍّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ ٘زٖ اٌزشة ثغت ػذَ ٚعٛد 

 ٔجبربد ٚٔشبؽ ؽ١ٛٞ ، ٌزٌه  فأْ اِزضاص اٌجٛسْٚ فٟ ٘زٖ إٌّبؽك ٠ؾظً ثغت ٚعٛد ِؼبدْ الأؽ١بْ ِٚؼبدْ

لأؽ١بْ ِٚؼبدْ اٌىبسثٛٔبد الٜٛ فٟ ؽ١ٓ اْ و١ّخ اٌجٛسْٚ اٌىبسثٛٔبد ف١ٙب ٚالاِزضاص اٌؾبطً ثغجت ِؼبدْ ا

اٌّّزض ػٍٝ اعطؼ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ رىْٛ اوضش ِٓ اٌجٛسْٚ اٌّّزض ػٍٝ اعطؼ اٌّؼبدْ ػٍٝ اعبط اٌٛصْ 

(Gu  ٚLowe  ،(1990 . 

  علاقت الارتباط بيٍ َسجت انتزبت وتزكيش انبىروٌ انجاهش في انتزبت

ٚعٛد ػلالخ اسرجبؽ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌط١ٓ ٚرشو١ض اٌجٛسْٚ ػذَ  ٠3ظٙش ِٓ اٌغذٚي       

( ٌٍزشة اٌّضسٚػخ ٚغ١ش اٌّضسٚػخ إْ عجت رٌه =r - 0.20اٌغب٘ض إر وبٔذ اٌؼلالخ عبٌجخ ٚغ١ش ِؼ٠ٕٛخ )

غُ  187.5 – 145% ِٓ رشة اٌذساعخ إر رشاٚػ ِؾزٜٛ اٌط١ٓ ث١ٓ  ٠60ؼٛد اٌٝ رمبسة ِؾزٜٛ اٌط١ٓ فٟ 

وغُ
-1

غُ وغُ  291.2 – 283ٟ عجغ رشة ٚث١ٓ ف 
-1

فٟ صلاس رشة. رؤوذ اٌّظبدس اٌؼ١ٍّخ ٚعٛد ػلالخ   

( ٚ  1979ٚأخشْٚ ) Bhatnagarاسرجبؽ عبٌجخ ث١ٓ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ِٚفظٛي اٌط١ٓ أر ٚعذ 

Keren ٚ Mezuman (1981اْ و١ّخ اٌجٛسْٚ اٌّّزضح رؼزّذ ػٍٝ ٔغغخ اٌزشثخ أر ٠ضداد اِزضاص )  ْٚاٌجٛس

 -Singh (1964) ٚ Elِغ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ اٌط١ٓ ٚرٛافمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب رٛطً ا١ٌٗ 

Kholi ْٚ1420(ٚأخش . )  
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 ( بيٍ انبىروٌ انجاهش في انتزبت يع بعض طفاث انتزبت r. قيى يعايم الأرتباط  )3جذول 

 طفبد اٌزشثخ
 ( r ل١ُ ِؼبًِ الاسرجبؽ )

 اٌجٛسْٚ فٟ اٌزشة غ١ش اٌّضسٚػخ ة اٌّضسٚػخاٌجٛسْٚ فٟ اٌزش

⃰ 0.64 ⃰ - 0.80⃰ - ( pHدسعخ رفبػً اٌزشثخ ) 
 

 ⃰ EC 0.68 ⃰ 0.96⃰دسعخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ 

 0.34 0.38 ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد

 O.M 0.78⃰ ⃰ 0.47اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ 

 -    0.20 - 0.20 ِؾزٜٛ اٌط١ٓ

 0.01ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  ِؼٕٛٞ رؾذ  ⃰ ⃰⃰⃰

 

 0.05ِؼٕٛٞ رؾذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ   ⃰

 

 

 انجاهش في بعض تزب يحافظت ديانى  Ca / Bَسبت  

فٟ اٌزشة   1604.3 - 657.2فٟ رشة اٌذساعخ رشاٚؽذ ث١ٓ Ca/B  أْ ٔغجخ  ٠4زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي     

. أِب فٟ     اٌزشة غ١ش اٌّضسٚػخ  اٌّضسٚػخ أر وبٔذ ألً ٔغجخ فٟ رشثخ ثؼمٛثخ ٚأػٍٝ ٔغجخ فٟ رشثخ خبٔم١ٓ

 أر وبٔذ ألً ٔغجخ فٟ  1817.7 523.9 -رشاٚؽذ ث١ٓ  Ca/Bفأْ ٔغجخ 

رشثخ دٌٟ ػجبط ٚأػٍٝ ٔغجخ فٟ رشثخ خبٔم١ٓ أ٠ؼب. أْ إٌغت اٌم١ٍٍخ رؼط١ٕب فىشح ػٓ ص٠بدح  اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض 

ِضً ٘زٖ اٌزشة اٌٝ اٌزغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ لأْ  فٟ اٌزشثخ ٚأخفبع اٌىبٌغ١َٛ اٌغب٘ض، ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ لذ لا رؾزبط

ِب ِٛعٛد ف١ٙب ٠غذ ؽبعخ إٌجبد .أِب إٌغت اٌؼب١ٌخ فزؼٕٟ ص٠بدح فٟ اٌىبٌغ١َٛ اٌغب٘ض ٚأخفبع فٟ اٌجٛسْٚ 

 اٌغب٘ض ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ فأْ فشطخ ٘زٖ اٌزشة فٟ الأعزغبثخ ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ رىْٛ وج١شح . 

ٚعٛد ػلالخ رذاخً ث١ٓ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌجٛسْٚ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ أر ٠غت ) 2014ٚأخشْٚ ) Havlinروش       

 اْ رىْٛ ٕ٘بن ؽبٌخ ارضاْ ث١ٓ وً ِٓ اٌجٛسْٚ ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚلاثذ ِٓ رٛفش ٔغجخ 

ٌّٕٛ إٌجبد ّٔٛ ِٕبعت ٚرخزٍف ٘زٖ إٌغجخ ثأخزلاف اٌّؾظٛي ، أر رؼذ ص٠بدح اٌىبٌغ١َٛ  Ca/Bِؼ١ٕخ ِٓ 

أعجبة ظٙٛس اػشاع ٔمض اٌجٛسْٚ ػٍٝ إٌجبد ٌٛعٛد رؼبد ث١ٓ ٘ز٠ٓ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ أؽذ أُ٘ 

اٌؼٕظش٠ٓ ، ففٟ ؽبٌخ ص٠بدح اٌىبٌغ١َٛ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ثّغز٠ٛبد ػب١ٌخ ٠ؤصش عٍجب ػٍٝ ٚعٛد اٌجٛسْٚ 

اٌغب٘ض ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ . ٌزا فأْ فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ فأْ أِىب١ٔخ اعزغبثخ اٌّؾبط١ً اٌّضسٚػخ ٌٍزغ١ّذ 

 ىْٛ وج١شح . ثبٌجٛسْٚ ر

( أْ FAO ،2002( ٔملا ػّب ٚسد فٟ د١ًٌ اعزخذاَ الأعّذح فٟ اٌششق الأدٔٝ )2012روش ػٍٟ )      

ٍِغُ وغُ  4اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض اٌّغزخٍض ثبٌّبء اٌؾبس أرا صاد ػٓ 
-1

فأْ ٘زٖ اٌزشة رؼذ ػب١ٌخ اٌّؾزٜٛ عذاً   

ف فأْ اٌزشة ع١ّؼٙب لا رؾزبط اٌٝ رغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ ٚلا رغزغ١ت ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ . ٚاػزّبداً ػٍٝ ٘زا اٌزظ١ٕ

ٍِغُ وغُ  3.62عٛاء وبٔذ ِضسٚػخ أٚ غ١ش ِضسٚػخ لأْ ألً رشو١ض ٌٍجٛسْٚ اٌغب٘ض ٘ٛ 
-1

رشثخ فٟ رشثخ  

خبٔم١ٓ غ١ش اٌّضسٚػخ . ِٓ عٙخ أخشٜ ٔلاؽع اْ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ اٌغب٘ض فٟ رشة اٌذساعخ ػبٌٟ عذا أر أْ 

ٍِغُ وغُ 5426خ شٙشثبْ اٌّضسٚػخ ألً رشو١ض عغً فٟ رشث
-1

رشثخ، ٚ٘زٖ اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌىبٌغ١َٛ اٌغب٘ض  

لذ رؤصش فٟ عب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ ثشىً عٍجٟ ٚرغؼً اؽزّب١ٌخ اعزغبثخ اٌّؾبط١ً ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ وج١شح فّضلاً 

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ ثغذاد  –ٌٛؽع اعزغبثخ ِؾظٌٟٛ اٌٍفذ ٚاٌمشٔبث١ؾ ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ فٟ رشثخ اٌغبدس٠خ 

ٍِغُ وغُ   7.07رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ ٘زٖ اٌزشثخ وبْ 
-1

( ٚثبٌّمبثً فأْ 2014رشثخ  اٌظ١ّذػٟ ) 

ٍِغُ وغُ  5010رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ اٌغب٘ض فٟ ٘زٖ اٌزشثخ وبْ 
-1

رشثخ ٚػٕذ ِمبسٔخ رشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ رشثخ  

ِٓ ع١ّؼٙب ثّؼٕٝ أخش أْ دٚس اٌىبٌغ١َٛ اٌزضج١طٟ ل١ًٍ اٌغبدس٠خ ثزشو١ض اٌىبٌغ١َٛ فٟ رشة د٠بٌٝ فأٔٗ ألً 
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عذا فٟ رشثخ اٌغبدس٠خ ِٚغ رٌه فأْ إٌجبربد اعزغبثذ ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ . ِٓ ٕ٘ب رجشص اٌؾبعخ اٌٝ اعزخذاَ 

اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ وّم١بط عذ٠ذ ػٍٝ د١ًٌ عب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ فٟ اٌزشثخ   Ca/B٘زٖ اٌؼلالخ اٌغذ٠ذح ٔغجخ 

ِٓ اٌّؼ١بس أٚ اٌّم١بط اٌمذ٠ُ ٚاٌزٞ ٘ٛ ِغزٜٛ أٚ رشو١ض اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٌٛؽذٖ ٚػٍٝ  ٌٍٕجبد ثذلاً 

ػٛء اٌّؼ١بس اٌغذ٠ذ فأْ اؽزّب١ٌخ اعزغبثخ رشة اٌذساعخ ع١ّؼٙب ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ فٟ اٌزشة اٌّضسٚػخ 

ضسٚػخ فٕٙبن صلاس رشة . أِب فٟ اٌزشة غ١ش ا1ٌّ /657.2ٚاسدح لأْ ألً ٔغجخ ِٛعٛدح فٟ رشثخ ثؼمٛثخ 

ف١ٙب ألً ِٓ Ca/B  ٠ؾزًّ اْ لا رغزغ١ت ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ ٟٚ٘ ثٍذسٚص ، دٌٟ ػجبط ٚاٌخبٌض لأْ ٔغجخ 

. ٔغزٕزظ ِٓ رٌه اْ ِؾزٜٛ رشة اٌذساعخ ِٓ اٌجٛسْٚ اٌغب٘ض ػبيٍ ٚأْ ٘زٖ اٌزشة لا رؾزبط ٌٍزغ١ّذ  650/1

اٌغب٘ض اْ  Ca/Bٌٍّغز٠بد اٌغب٘ضح( ف١ّب أظٙش ِؼ١بس ٔغجخ  ثبٌجٛسْٚ ٚفك اٌّؼ١بس اٌزم١ٍذٞ ) اٌؾذٚد اٌؾشعخ

% ِٓ رشة اٌذساعخ فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ ٠ّىٓ أْ رغزغ١ت ٌٍزغ١ّذ ثبٌجٛسْٚ ٌجؼغ طفبد رشة اٌذساعخ 85

)دسعخ اٌزفبػً ٚالإ٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ( رأص١شِؼٕٛٞ فٟ عب٘ض٠خ اٌجٛسْٚ ف١ّب ٌُ ٠ىٓ 

ؼبدْ اٌىبسثٛٔبد ٚاٌط١ٓ رأص١ش فٟ رٌه. ٚػٍٝ ػٛء ِب رٛطٍٕب ا١ٌٗ ٔٛطٟ ثئعشاء ٌّؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ ِ

رغبسة ثب٠ٌٛٛع١خ ٌزشة اٌذساعخ ثبعزؼّبي ِؾبط١ً ِخزٍفخ ِٚغز٠ٛبد ِخزٍفخِٓ اٌجٛسْٚ ٌزأو١ذ إٌزبئظ 

   ٚالاعزٕزبعبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌذساعبد اٌّخزجش٠خ .

 زب يحافظت ديانىانجاهش في ت Ca /Bَسبت  .4جذول 

 اٌّٛلغ د

  رشثخ غ١ش ِضسٚػخ رشثخ ِضسٚػخ

Ca عب٘ض 

ppm
 

B عب٘ض 

ppm 

Ca/B 

 ٌٍزشثخ

Ca عب٘ض 

ppm 

B عب٘ض 

ppm 

Ca/B 

 ٌٍزشثخ

 1817.7 3.62 6580 1604.3 3.74 6000 لؼبء خبٔم١ٓ 1

 597.9 18.90 11300 673.5 14.64 9860 لؼبء ثٍذسٚص 2

 523.9 17.18 9000 841.5 7.13 6000 لؼبء دٌٟ ػجبط 3

 1040.1 6.49 6750 1137.7 5.23 5950 ٔبؽ١خ خبْ ثٕٟ عؼذ 4

 760.3 8.22 6250 714.9 7.59 5426 لؼبء شٙشثبْ 5

 693.1 10.57 7326 657.2 8.56 5626 لؼبء ثؼمٛثخ 6

 1046.5 6.67 6980 953.6 6.03 5750 ٔبؽ١خ عذ٠ذح اٌشؾ 7

 866.8 7.36 6380 791.7 7.01 5550 لؼبء إٌّظٛس٠خ 8

 827.1 9.31 7700 782.2 7.99 6250 ٔبؽ١خ وٕؼبْ 9

 620.3 17.41 10800 689.4 15.23 10500 لؼبء اٌخبٌض 10
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