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 .تأثٌر نوعٌة مٌاه الري والسماد النتروجٌنً فً محصول الدخن 

 
حسن هادي مصطفى العلوي                     عدنان  حسٌن الوكاع 

 كلٌة الزراعة/جامعة دٌالى                     كلٌة الزراعة  /جامعة دٌالى                       

 
الخلاصة 

جامعة _ فً كلٌة الزراعة  ( CRD) التصمٌم العشوائً الكاملعمالباستنفذت تجربة عاملٌه        
،  (كغم 10) أصص بلاستٌكٌة سعة عملتاستإذ ، 2001 _ 2002) )  الزراعًخلال الموسم، بغداد 

 غرٌنٌة  من إحدى حقول منطقة سبع البور الواقعة شمال غرب بغداد مزٌجهملئت بتربة 
لكل أصٌص ، اشتملت التجربة على نباتات ( 10)، زرعت ببذور الدخن بواقع  (كم30)بحوالً
الثانً نوعٌتٌن من و 1-هـ.N كغم (240، 160، 80)ألأول ثلاثة مستوٌات من النتروجٌن : عاملٌن 

 .  وبأربعة مكرراتمٌاه ذراع نهر دجلة ومٌاه نهر أبو غرٌب: مٌاه الري هما 
عند استخدام مٌاه ذراع  (%15.93) أشارت النتائج إلى انخفاض حاصل العلف الأخضر بنسبة      

ازدادت مساحة ورقة العلم بنسبة ، نهر دجلة مقارنة مع مٌاه نهر أبً غرٌب 
عند استعمال المستوى الثانً والثالث من السماد النتروجٌنً مقارنة (%45.50و44.06%)

معاملة تداخل ل%( 12.55)ٌن فً حبوب الدخن تروبكانت أعلى نسبة مئوٌة لل، بالمستوى الأول
 .المستوى الثالث من السماد النتروجٌنً مع مٌاه نهر أبً غرٌب

 
 المقدمة 

كما أن .         ٌعتبر الدخن من محاصٌل الحبوب الرئٌسٌة فً الهند وبعض دول أفرٌقٌا كالسودان 
" وٌعد من محاصٌل العلف الصٌفٌة نظرا، له أهمٌة فً الدورة الزراعٌة ونظام تعاقب المحاصٌل 

قد ترعاه الحٌوانات مباشرة أو ٌحفظ فً صورة ، لسرعة نموه ومقاومته للجفاف وزٌادة محصوله 
ومتوسطة التحمل  (1997،  وآخرونMenezes)وهو من المحاصٌل المتحملة للجفاف، سٌلاج 
( . 1989الزبٌدي ،)ة للملوح

 حاصل العلف الأخضر  ارتفعحٌث،       أستخدم النتروجٌن كسماد بشكل واسع فً زراعة الدخن 
كما ،  (1981التكرٌتً وآخرون ،) من سماد كبرٌتات الأمونٌوم 1-دونم.كغم (150)بإضافة 

على زٌادة معنوٌة موجبة فً النسبة المئوٌة للبروتٌن فً  (1997 وآخرون ، (Menezesحصل
 )ي النتروجٌنالسماد أدى استخدام مستوٌات مختلفة من .النتروجٌنً حبوب الدخن لاستجابتها للتسمٌد

إلى زٌادة حاصل العلف الأخضر وعدد الأوراق وعدد  (1-ـ ه. Nكغم  0 ,100 ,200 ,300
 .  (2000السعدي ،) الدالٌات فً كل نبات والمساحة الورقٌة

وبما أن ،  المشاكل التً تؤثر فً جاهزٌة النتروجٌن فً التربة هً نوعٌة مٌاه الري  أهمن م      
الزٌادة السكانٌة المتمثلة بمتوالٌة هندسٌة والتوسع الأفقً فً الزراعة ٌقابله ثبوت نسبً فً المٌاه 
العذبة والأراضً الصالحة للزراعة أدى إلى استعمال مٌاه ردٌئة النوعٌة فً الري بصورة أوسع 

أملاح وان استعمالها ٌؤدي إلى ى تحتوي عل" إن مٌاه الري المستخدمة عموما. (1982 ،معبدا لحلً)
كما أن تبخر ،  فً نمو النباتات غٌر مباشرةةتؤثر بصورإضافة الأملاح للتربة وبالتالً فإنها سوف 

جاهزٌة  المٌاه ٌؤدي إلى تراكم الأملاح فً التربة مما ٌؤدي إلى زٌادة الضغط الأوزموزي ونقص
 ( .Phocaides ، 2001) إضافة إلى مخاطر السمٌة التً تسببها الأملاح للنباتات، الماء فً التربة

  

عند استعمال مٌاه ملحٌة تراوحت قٌم التوصٌل الكهربائً  (2002 وآخرون،Al-Uqaili)وجد       
فً حبوب الحنطة " أدى إلى انخفاض نسبة البروتٌن معنوٌا (1-م.دٌسً سٌمنز2-12  ) لها بٌن

وحصول تداخل سلبً بٌن السماد النتروجٌنً والملوحة فً محتوى البروتٌن فً حبوب حنطة 
. المكسٌباك 
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البحث دراسة  جاهزٌة النتروجٌن للنبات فً التربة بتغٌر ملوحة مٌاه الري كان هدفلتغٌر " ونظرا
  .ن من مٌاه الري ومستوٌات مختلفة من النتروجٌن والتداخل بٌنهما فً محصول الدخنتًتأثٌر نوعً

 

لعمل المواد وطرائق ا

جامعة – كلٌة الزراعة  فً الظلة السلكٌة التابعة لقسم علوم التربة والمٌاهداخل  ت التجربة         نفذ
فً تربة مزٌجه غرٌنٌة أخذت من أحدى حقول منطقة سبع  ، ( 2002-2001 )بغداد خلال الموسم 

كغم تربة فً كل  (10) استخدمت أصص بلاستٌكٌة سعة .( كم30) حوالً شمال غرب بغداد- البور
( . 1)كما موضح فً الجدول  وأصٌص وأجرٌت لها بعض التحالٌل الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة

 (6)تتضمن  ( Torrie،1960 وCRD( )Steel) تصمٌم باستعمال عاملٌه        أجرٌت تجربة 
 N كغم 80 ،160،240  (N1،N2، N3)استعمال ثلاثة مستوٌات من النتروجٌنفً بحث معاملات ت

ومٌاه نهر أبً  (Q1)مٌاه ذراع نهر دجلة ، ن من مٌاه الري تًنوعً و لكل منها بالتتابع1-ـه.
بثلاث و( N%46 (اأضٌف السماد النتروجٌنً بشكل سماد الٌوري،  أربعة مكرراتوب( Q2)غرٌب
ألأولى بعد أسبوع من الزراعة والثانٌة بعد ثلاثة أسابٌع من الدفعة الأولى والثالثة فً ، دفعات 

 Pكغم 80 )بمقدار ( P%20)أضٌف سماد السوبر فوسفات الثلاثً . مرحلة طرد النورات الزهرٌة 
دفعة واحدة قبل  (1-ـه. Kكغم 60)بمقدار  ( K% 41.5)وسماد كبرٌتات البوتاسٌوم  (1-ـه.

. الزراعة 
بذرة  (15) بواقع Proso millet جنس .Panicum miliaceum L        زرعت بذور الدخن 

. خفت بعد أسبوعٌن إلى عشرة نباتات ، لكل أصٌص 
 (Gupta ، 1985)من وسط النهر        جلبت المٌاه من مصدرٌهما بحاوٌات بلاستٌكٌة وأخذت

أعتمد فً الري على . ٌبٌن بعض صفاتهما  (2)الجدول ، وأجرٌت بعض التحالٌل الكٌمٌائٌة لهما
من الماء  (%50-60)الطرٌقة الوزنٌة لجعل رطوبة التربة فً حدود السعة الحقلٌة عند فقدان 

. الجاهز
 .للمقارنة بٌن النتائج  (%5)وعلى المستوى (.L.S.D)       أستخدم اختبار أقل فرق معنوي 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 .  بعض الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة للتربة  قبل الزراعة.1      جدول

 
وحدة القياس الكمية   الصفة 

  7.7درجة تفاعل التربة 
 1-م. ديسي سيمنز  2.5درجة التوصيل الكهربائي 

 1-لتر.مممول  0.7البوتاسيوم                                                                         
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 1-لتر.مممول  5.1الكالسيوم الأيونات الموجبة 
 1-لتر.مممول  4.2المغنيسيوم 
 1-لتر.مممول  13.1الصوديوم 

                                            
الأيونات السالبة 

 1-لتر.مممول - الكاربونات 
 1-لتر.مممول  4.1البيكاربونات 
 1-لتر.مممول  11.1الكبريتات 
 1-لتر.مممول  8.4الكمورايد 

                                                                 
العناصر الجاهزة  

 1-كغم.ممغم  8.3النترات 
 1-كغم.ممغم  10.4الأمونيوم 
 1-كغم.ممغم  5.2الفسفور 

 1-كغم.ممغم  223.5البوتاسيوم 
 1-كغم.ممغم  443.0الكالسيوم 
 1-كغم.ممغم  127.0المغنيسيوم 
 1-كغم.ممغم  0.4البورون 

                                              
النسجة 

 1-كغم.غم  381.68الرمل 
 1-كغم.غم  550.07الغرين 
 1-كغم.غم  68.25الطين 

 1-كغم.غم  12.5المادة العضوية 
 1-كغم.غم  314.5معادن الكاربونات 

 1-كغم.غم  2.2الجبس 
 3-م. كغم  1363الكثافة الظاهرية 

 1-كغم. سنتمول 27.8السعة التبادلية للأيونات الموجبة 
  4.39نسبة امتزاز الصوديوم 

  2.5 النسبة المئوية لمصوديوم المتبادل
 

 
 

 
 

 .  التحلٌل الكٌمٌائً لمٌاه الري المستعملة فً البحث.2جدول

مياه نهر أبي الصفة 
غريب 

وحدة القياس مياه ذراع دجمة 

 1-م.ديسي سيمنز  1.8 0.9درجة التوصيل الكهربائي 
  7.3 7.6درجة تفاعل التربة 

  3.50 1.31نسبة امتزاز الصوديوم 
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الأيونات الذائبة 

 1-لتر.مممول  0.14 0.06البوتاسيوم 
 1-لتر.مممول  4.2 4.0الكالسيوم 
 1-لتر.مممول  3.8 2.0المغنيسيوم 
 1-لتر.مممول  9.9 3.2الصوديوم 
 1-لتر.مممول  13.0 5.4الكمور 

 1-لتر.مممول  3.2 2.1الكبريتات 
 1-لتر.مممول - - الكاربونات 
 1-لتر.مممول  2.1 2.0البيكاربونات 
 1-لتر.ممغم  0.4 0.3البورون 

 النتائج والمناقشة 
حاصل العلف الأخضر  

 أشارت نتائج التحلٌل الإحصائً إلى وجود تأثٌرات معنوٌة للعوامل الداخلة بالدراسة فً        
أدى الري بمٌاه ذراع دجلة إلى انخفاض هذه الصفة إذ   ،(3جدول)حاصل العلف الأخضر للدخن 

فً حٌن ازدادت هذه الصفة ، بالمعاملات المروٌة بمٌاه نهر أبً غرٌب " قٌاسا (%15.93)بنسبة 
مع " بالتتابع قٌاسا (%24.44 و%11.92)عند المستوى الثانً والثالث من السماد النتروجٌنً بنسبة 

حققت معاملة تداخل المستوى الثالث من السماد النتروجٌنً مع مٌاه نهر أبً . المستوى الأول منه 
بمعاملة تداخل المستوى الأول من " قٌاسا%(58.12) بلغت  زٌادةأعلى نسبة (Q2N3)غرٌب 

  إن انخفاض حاصل العلف الأخضر عند  (.    Q1N1)السماد النتروجٌنً مع مٌاه ذراع دجلة 

مع مٌاه نهر أبً غرٌب والتً "الري بمٌاه ذراع دجلة ٌعزى إلى زٌادة ملوحة هذه المٌاه قٌاسا
انعكست على نمو النباتات وأدت إلى انخفاض حاصل العلف الأخضر وتتفق هذه النتٌجة مع ما 

  تعزى الزٌادة فً الصفة المشار إلٌها عند زٌادة مستوٌات  ( .    2002،شكري  ) حصل علٌه
وتتفق هذه ،  زٌادة المجموع الخضري وبالتالً زٌادة حاصل العلف الأخضرإلىالسماد النتروجٌنً 

 )،Ugherughe و Oji و (1990) ، وآخرونBationoو  (2000)،السعديالنتٌجة مع نتائج 

 .( 1998) ، وآخرونBacci و 1992)

 .(أصٌص/غم) تأثٌر نوعٌة مٌاه الري والنتروجٌن فً  حاصل العلف  الأخضر للدخن.3جدول

                  N 

Q   

N1 N2 N3 Mean L.S.D.5%Q 

Q1 33.38 41.83 46.80 40.67 2.452                         

Q2 44.63 47.73 52.78 48.38 

Mean 39.01 44.78 49.79  

L.S.D.5%N 3.003                           

L.S.D.5%Q.N           4.247                           

عدد الدالٌات للنبات  
أن نوعٌة مٌاه الري ومستوٌات النتروجٌن والتداخل بٌنهما  (4 )جدول فً النتائجال أظهرت         

فً المعاملات  (%16.50)انخفضت هذه الصفة بنسبة إذ فً عدد الدالٌات لكل نبات "أثرت معنوٌا

أدت إضافة المستوى الثانً ، المروٌة بمٌاه ذراع دجلة مقارنة بتلك المروٌة بمٌاه نهر أبً غرٌب 
% 19.27 )عدد الدالٌات إذ بلغتفً معنوٌة زٌادة  كانت إلى  من السماد النتروجٌنًوالثالث

فً حٌن أظهر تداخل المستوى الثالث من . على التوالً مقارنة بالمستوى الأول منه % (22.59و
 نع (%40.90)زٌادة فً هذه الصفة بلغت  (Q2N3)السماد النتروجٌنً مع مٌاه نهر أبً غرٌب 

 ( .Q1N1) النتروجٌنً مع مٌاه ذراع دجلة دمعاملة تداخل المستوى الأول من السما
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        إن انخفاض عدد الدالٌات فً النبات عند رٌها بمٌاه ذراع دجلة ٌعود إلى تأثٌر الملوحة غٌر 
 الموسوي وآخرون،)المباشر فً بعض خصائص التربة وبالتالً التأثٌر فً تفرع الدالٌات للنبات 

وكذلك إلى تأثٌر الملوحة فً العملٌات الفسٌولوجٌة (1992 وآخرون ،Roades)و2000)
 . (2002عذافة وآخرون ،)للنبات

ٌؤدي  النتروجٌن تعزى إلى أن النتروجٌن  مستوىبزٌادةعدد الدالٌات   إن الزٌادة الحاصلة فً       
ه توتتفق هذه النتٌجة مع ما وجد،  زٌادة التفرعات فً النبات وبالتالً زٌادة عدد الدالٌات إلى

(. 1990)، وآخرون Bationoو (2000)السعدي،
 

 . نبات/  تأثٌر نوعٌة مٌاه الري والنتروجٌن فً عدد الدالٌات .4جدول

                  N 

Q   

N1 N2 N3 Mean L.S.D.5%Q 

Q1 3.25 3.33 3.73 3.44  0.1959                            

Q2 3.38 4.40 4.58 4.12 

Mean 3.32 3.87 4.16  

L.S.D.5%N 0.240                           

L.S.D.5%Q.N 0.339                           
 

مساحة ورقة العلم  
إلى وجود فروق معنوٌة لنوعٌة مٌاه الري والسماد  ((5 جدول فً النتائجال أشارت         

حٌث تناقصت مساحة ورقة العلم . النتروجٌنً والتداخل بٌنهما فً مساحة ورقة العلم لنبات الدخن 
. بالمعاملات المروٌة بمٌاه نهر أبً غرٌب " عند الري بمٌاه ذراع دجلة قٌاسا (%25.79)بنسبة 

و % 44.06)ازدادت هذه الصفة عند المستوى الثانً والثالث من السماد النتروجٌنً بنسبة 
 مٌاه نهر أبً غرٌب مع المستوى  أدى التداخل بٌن.بالمستوى الأول منه" بالتتابع قٌاسا%( 45.50

بلغت إذ ورقة العلم  مساحةفً   زٌادة معنوٌةإلى ( Q2N3)الثالث من السماد النتروجٌنً 
مع معاملة تداخل مٌاه ذراع دجلة مع المستوى الأول من السماد النتروجٌنً " قٌاسا (101.87%)
(Q1N1)  . 

 إن انخفاض مساحة ورقة العلم عند الري بمٌاه ذراع دجلة ٌعزى إلى زٌادة الجهد الأوزموزي       
وتتفق هذه النتٌجة مع ، وانخفاض جاهزٌة العناصر الغذائٌة مما أدى إلى صغر مساحة ورقة العلم 

 وآخرون Terryفً حٌن ذكر .  (1989) وآخرون،Yasseen و (1991) ،علوان وآخرون
أن عدد وحجم الخلاٌا فً الأوراق ٌنخفض بشكل كبٌر بسبب عرقلة الأملاح لجاهزٌة  (1983)،

. الماء لعدة أنواع من النباتات 
ٌعود إلى دور النتروجٌن المهم فً بقاء والسبب بزٌادة النتروجٌن       ازدادت مساحة ورقة العلم 

وبالتالً زٌادة انقسام  (1977مرسي ،)على عملٌة التمثٌل الضوئً " النبات لفترة أطول قادرا
 و Wilmanو  (2000)ته السعدي ،وتتفق هذه النتٌجة مع ما ذكر، واستطالة وحجم الخلاٌا 

Mohamed، (1981)  ًالذٌن حصلوا على زٌادة فً المساحة الورقٌة بزٌادة السماد النتروجٌن

 .لنباتل
 . (2سم) تأثٌر نوعٌة مٌاه الري  والنتروجٌن فً مساحة ورقة العلم لنبات الدخن .5جدول

                  N 

Q   

N1 N2 N3 Mean L.S.D.5%Q 

Q1 15.53 16.93 22.60 18.35 2.747                            

Q2 17.65 25.20 31.35 24.73 

Mean 16.59 21.07 26.98  

L.S.D.5%N 3.364                           
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L.S.D.5%Q.N                          4.757                           

 
  عدد الأوراق للنبات  

وجود تأثٌرات معنوٌة لنوعٌة مٌاه الري والسماد النتروجٌنً والتداخل بٌنهما  (6 ) جدولٌبٌن        

 عند الري بمٌاه ذراع دجلة بنسبة ض عدد الأوراقفً عدد الأوراق لنبات الدخن حٌث انخف
فً حٌن ازدادت هذه الصفة عند . مقارنة بالمعاملات المروٌة بمٌاه نهر أبً غرٌب (22.08%)

على التوالً (%25.36و% 19.08)استخدام المستوى الثانً والثالث من السماد النتروجٌنً بنسبة 
لهذه الصفة فً معاملة تداخل المستوى زٌادة  نسبة أعلى تكان. مقارنة مع  المستوى الأول منه 

بمعاملة " قٌاسا (%63.28)بلغ  ( Q2.N3)الثالث من السماد النتروجٌنً مع مٌاه نهر أبً غرٌب 
(.  Q1.N1)تداخل المستوى الأول من السماد النتروجٌنً مع مٌاه ذراع دجلة 

  ٌعزى الانخفاض الحاصل فً عدد الأوراق عند استعمال مٌاه ذراع دجلة إلى تأثٌر هذه المٌاه      
فً تحولات سماد الٌورٌا " حٌث تؤثر الملوحة سلبٌا، فً عملٌة امتصاص الماء والعناصر الغذائٌة 

أن ملوحة التربة تخفض ،  (Sadallah ،1980 وAl-Rawi)وبالتالً قلة عدد الأوراق فً النبات

 أن زٌادة Paulsen،(1982) و Abdul-Kadirمن جاهزٌة أٌونً الأمونٌوم والنترات فقد وجد 

 .فً جاهزٌة وامتصاص النتروجٌن من قبل النبات" ملوحة التربة سببت خفضا
       إن زٌادة معدل عدد الأوراق بزٌادة معدلات السماد النتروجٌنً ٌعود إلى زٌادة عدد تفرعات 

و  (2000)،السعديه تالنبات نتٌجة إضافة السماد النتروجٌنً وتتفق هذه النتٌجة مع ما وجد

Wilman وMohamed، (1981 . )
 

 . نبات/عدد الأوراق   تأثٌر نوعٌة مٌاه الري  والنٌتروجٌن فً.6جدول

                  N 

Q   

N1 N2 N3 Mean L.S.D.5%Q 

Q1 7.00 7.75 8.33 7.69 0.4004                            

Q2 8.30 9.88 11.43 9.87 

Mean 7.65 8.82 9.88  

L.S.D.5%N 0.490                           

L.S.D.5%Q.N                      0.693                           
 

النسبة المئوٌة للبروتٌن فً الحبوب  
إلى وجود تأثٌرات معنوٌة لنوعٌة مٌاه الري والسماد النتروجٌنً  (7 )جدولتشٌر النتائج فً      

النسبة المئوٌة حٌث انخفضت . والتداخل بٌنهما فً النسبة المئوٌة للبروتٌن فً حبوب الدخن  
مقارنة بالمعاملات المروٌة بمٌاه نهر أبً  %(6.42) عند الري بمٌاه ذراع دجلة بنسبةللبروتٌن 

فً حٌن زادت هذه الصفة عند استعمال المستوى الثانً والثالث من السماد النتروجٌنً بنسبة . غرٌب
 فً معاملة  زٌادةت أعلى نسبةنكا. بالتتابع مقارنة بالمستوى الأول منه  (%25.89و18.89%)

بلغت إذ  ( Q2.N3)الري بمٌاه نهر أبً غرٌب مع المستوى الثالث من السماد النتروجٌنً 
مع معاملة تداخل مٌاه ذراع نهر دجلة مع المستوى الأول من السماد النتروجٌنً "  قٌاسا%(22.79)
(Q1.N1.) 

     ٌعزى انخفاض النسبة المئوٌة للبروتٌن فً حبوب الدخن عند الري بمٌاه ذراع دجلة إلى  زٌادة 
 تراكم المركبات غٌر العضوٌة للنتروجٌن فً النبات والذي انعكس على خفض إلىالملوحة التً أدت 

-Alوتتفق هذه النتٌجة مع نتائج  . (1992الزبيدي والسماك ،)قابلٌة النبات على تكوٌن البروتٌن 

Rawi وSadallah ،(1980 ) و Al-Uqaili، الذٌن وجدوا أن زٌادة ملوحة مٌاه  (2002) وآخرون

  . والدخنالري وملوحة التربة تؤدي إلى خفض البروتٌن فً حبوب الحنطة
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سبب زٌادة النسبة المئوٌة للبروتٌن فً حبوب الدخن عند زٌادة مستوٌات السماد النتروجٌنً إن     
فٌعزى إلى دور النتروجٌن الفعال فً زٌادة المجموع الخضري الذي أدى إلى زٌادة عملٌة التمثٌل 

. وزٌادة نسبة البروتٌن فٌها(الحبوب)الضوئً للنبات وبالتالً إضافة هذه النواتج إلى المصب 
 

 . تأثٌر نوعٌة مٌاه الري والنتروجٌن فً  النسبة المئوٌة للبروتٌن فً حبوب الدخن.7جدول

                  N 

Q   

N1 N2 N3 Mean L.S.D.5%Q 

Q1 9.00 10.70 11.33 10.34 0.0664                           

Q2 9.83 10.78 12.55 11.05 

Mean 9.42 10.74 11.94  

L.S.D.5%N 0.081                           

L.S.D.5%Q.N              0.115                           
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ABSTRACT 

           Factorial experiment was conducted with randomized complete design 

at College of Agriculture during (2001- 2002), (10Kg) of silty loam soil was 

put at each pot, (10plants) of millet were planted per pot. The first factor was 

nitrogen levels (80,160, and 240 Kg N.ha-1), while second factor was quality  

of irrigation water (Dijla Deraa and Abu Ghraib rivers). 

       Results showed that reduced yield of green forage percentage (15.93 

%)when irrigated with Dijla Deraa river in comparison with Abu –Ghraib 

river, leaf flag area was increased percentage (44.06 %, 45.50%) when used 

second and third levels of nitrogen fertilizer in comparison with the first, high 

percentage protein in grain of millet was (12.55 %) when interaction between  

third nitrogen level with Abu – Ghraib river.       

 


