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 محلي صل الخوخلأرات التشريحيةفي التجذير والتغاي Fe-EDDHA   الحديد المخلبي تأثير
     . بيضاوي خارج الجسم الحي

  ** عمار زكي امين قصاب باشي                                     *اياد عاصي عبيد 

  

    .العراقجمهورية  –جامعة ديالى   -كلية الزراعة -قسم البستنة * 
  .العراقجمهورية  – جامعة الموصل  -الزراعة والغابات كلية  - قسم البستنة ** 

  
  ةالخلاص

المجهز به وسـط   Fe-EDDHAو   Fe-EDTA  المخلبي لبيان تاثير  الحديداجريت الدراسة      
MS  اذ أضـيفت أربـع    لافرع من اصل الخوخ بيضاوي في مرحلة التجذيربنصف تركيز الاملاح

 المجهز من الحديد المخلبي للنوع ) Feلتر /ملغم  22.4و  16.8و 11,2و 5.6(مستويات من الحديد 
Fe-EDTA أو Fe-EDDHA  إلى وسط MSمضافا اليه  بنصف تركيز الأملاحIBA  0.5بتركيز 

أعطى أفضل زيادة معنوية في Fe-EDDHA    لتر/ملغم  5.6أظهرت النتائج ان تركيزلتر ، /ملغم 
لمجهرية للمقاطع التشريحية ، بينت الفحوصات ا. عدد الجذور وطولها والوزن الرطب والوزن الجاف

أدى زيادة عدد حزم الخشب  Fe-EDDHA   ن مرحلة التضاعف ان إضافة الحديدللأفرع الناتجة م
حزم ، وان زيادة تركيز الحديـد إلـى    4والذي كون Fe-EDTA حزم قياسا بالنوع    5الأولي إلى 

سبات بنية اللون في ع ظهور تروغير منتظمة مدى إلى تكون حزم وعائية مبعثرة لتر أ/ ملغم  22.4
  .أنسجة القشرة

  المقدمة

والى  Rosaceaeإلى العائلة الوردية  Prunus  persica L. Batsch )( تعود أشجار الخوخ        
الذي يضم الفاكهة ذات النواة الحجرية ، كل الدلائل تشير إلى أن الموطن الأصـلي   Prunusالجنس 

سنة قبل الميلاد ومن الصين انتقلت  2000زراعته منذ أكثر من  للخوخ هو الصين إذ مارس الإنسان
) 2007حامد وآخرون ، (زراعته إلى أوربا وبلاد العالم الأخرى وبعض الدول العربية وتركيا وإيران 

درجة في نصـفي الكـرة الأرضـية الشـمالي      45و  25تنتشر زراعة الخوخ بين خطي عرض  . 
فق زراعة التفاح إلا أن زراعته قد تمتد أكثر باتجاه خط الاستواء والجنوبي وان زراعته يمكن أن ترا

لإنهاء طور الراحة أقل مـن  " من البرودة شتاء هلدرجات الحرارة العالية واحتياجات" لكونه أكثر تحملا
وتعد الولايات المتحدة الأمريكية من دول العالم الرائدة في إنتاج الخوخ ) 1982يوسف وسلوم ،(التفاح 
مليون طن سنويا علما ان إنتاج ولايـة كاليفورنيـا لوحـدها     2-1.5لغ متوسط إنتاجها السنوي إذ يب

  ).USDA ،2007   (  2007طن للموسم  840.000
وتعد ثمار الخوخ ذات قيمة غذائية عالية لاحتوائها على نسب عالية من الكربوهيدرات والدهون       

فقر الدم وسوء الهضم ولتغذية الجهاز العصـبي إذ يعـده   والأملاح والفيتامينات وتستخدم في معالجة 
" وزراعة وإنتاج الخوخ فـي العـراق لازال متـأخرا   ).  2003الشيخ ، ( الصينيون غذاء المفكرين 

  وعدد ) باستثناء إقليم كردستان(طن سنويا  1206مع الدول المنتجة  إذ بلغ إنتاج العراق  مقارنة
  ـــــــــــــــ

  . 2010/  3/  9لبحث  تاريخ استلام ا
  . 2010/  4/  15تاريخ قبول النشر    

  .ن اطروحة الدكتوراه للباحث الاولالبحث مستل م*
  
  

شجرة وتفوقت محافظة نينوى ببلوغ أعلـى  / كغم 18.1شجرة وبمتوسط إنتاج  66509الأشجار بلغ 
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)  2007لوجيا المعلومات،للإحصاء وتكنو الجهاز المركزي(إنتاج قياسا ببقية محافظات القطر الأخرى 
انخفاض المساحة المزروعة من أشجار الخوخ هو عدم تـوفر   ىـة التي أدت إلـومن الأسباب المهم

المحلية منها والملائمة للترب العراقية وللظروف البيئية السائدة والتي تصلح  الأصول المعتمدة ولاسيما
يوسـف  (مكن ان تنجح زراعتها في العراق جيدة للأصناف التجارية العالمية التي ي لان تكون أصول

إكثـار شـتلات    يـدهوك ف /في السنوات العشر الأخيرة اهتمت محطة البستنة ) . 1982وسلوم ، 
الخوخ التجارية المركبة على أصول معتمدة والتي لاقى إنتاجها إقبالا واسعا مـن قبـل المـزارعين    

ة من شتلات الخوخ ولكن لا تتوفر بيانـات  ولاسيما في المحافظات الشمالية إذ زرعت مساحات واسع
رسمية عن أعدادها وإنتاجيتها ويعد الأصل البذري للخوخ بيضاوي من الأصول المهمة التي اعتمدتها 

إذ كان نموهـا   Coronetو  Dixiredهذه المحطة كأصل بذري للأصناف التجارية المهمة كصنف 
  ).2008الزيباري ، (جيدا في ظروف مدينة الموصل 

ان أهمية الزراعة النسيجية تعود إلى دورها في التطبيقات العلمية والعملية ومنها دراسـة دور        
ونشوء الجذور أو  regenerationمكونات الوسط الغذائي وظروف التحضين في إعادة إخلاف النبات 

يعـد مـن   في الإكثار السلالي السريع لبعض المحاصيل المهمة اقتصاديا كأشجار الفاكهة ، والـذي  
 (التقنيات الأكثر انتشارا  إذ يتم إكثارها خضريا وبأعـداد كبيـرة خـلال مـدة زمنيـة قصـيرة       

Murashige ،1978( ، ان نوع الحديد المخلبي المضاف الى الوسط الغذائي ، يـؤثر فـي   اذ وجد 
وآخــرون Molassiotis   ؛Molassiotis  ،2003 ؛Street ، 1973و   Rashid( تجــذير ال
ر تـأثير مركبـات   ولذلك هدفت الدراسة إلى اختبا) 2007 ،وآخرون    Antonopoulou ؛2003،

جذير الأفـرع وتطـور   في ت المثلى وتراكيزها)  Fe-EDDHAأو   Fe-EDTA( الحديد المخلبية 
 .الجذور تشريحيا

   مواد وطرائق البحثال
اتية في قسم البستنة وهندسة أجريت الدراسة المختبرية في مختبر زراعة الأنسجة والخلايا النب       

جزاء النباتية من شتلات بذريـة بعمـر   جامعة الموصل اخذت الا/ كلية الزراعة والغابات/ الحدائق
و  MS )Murashigeاستعملت أمـلاح الوسـط الغـذائي     ، سنتين من أصل خوخ محلي بيضاوي

Skoog  ،1962  ( تعديل رقم الدالة الهيدروجينية وتم pH)5.7-5.8( ع الوسط الغذائي فـي  ثم وز
مل لكل قنينة وبعدها غطيت القنـاني الزجاجيـة بـورق     20مل وبواقع 125قناني زجاجية سعة  

وذلك باستخدام جهاز  2سم/كغم  1.04ْ مئوية وضغط  121الألمنيوم ثم عقمت على درجة حرارة 
هـايبوكلورات   دقيقة وعقمت الاجزاء النباتية في محلـول  20ولمدة   Autoclaveالمعقام بالبخار 

  ) .1988 ، سلمان( المجهز من القاصر التجاري فاس و ٪10المخفف الىالصوديوم 
و  5.6(  التجربة لمعرفة تأثير إضافة تراكيز مختلفة من عنصر الحديـد بـالتراكيز    أجريت      
م)  22.4و  16.8و  11.2 وع         / Feملغ ي ن د المخلب ن الحدي ز م ر والمجه  أو   EDTA-Feلت

EDDHA-Fe  مكررات لكل معاملة وفرع واحد لكل مكرر  10ولكل مركب على انفراد وبواقع
لبيان تأثيرها في نسبة التجذير وعدد الجذور ومعدل طول الجذر ونسبة الكلوروفيل والوزن الرطب 

 IBAبنصف تراكيز الأملاح ومضـاف إليـه     الغذائي وسط الوالجاف وقد زرعت الأفرع على 
الكلوروفيل  قدر، و تر وهو الوسط الأمثل للتجذير والمنتخب من التجربة الأولىل/ملغم 0.5بتركيز 

 502نـوع    SPAD )(Soil-Plant Analysis Development  جهـاز اسـتخدم  بفي الأوراق 
Minolta  USA.  ــتخدم ــل  اس ــوائي الكام ــميم العش  CRD ،(Completely (التص

Randomized Design   ( في تنفيذ التجارب )معنوية  مقارنةوتم ) 1980 ، وخلف االله الراوي
٪ واسـتعمل  5مـال   بين المتوسطات وفق اختبار دنكن متعدد الحدود تحـت مسـتوى احت   الفروق

النماذج التشريحية  وأجريت عملية التقطيع لأخذ ، لتحليل البيانات) SAS  ) 1996البرنامج الجاهز
العادية وبعدها تم إجراء عملية التصبيغ بواسطة شفرة الحلاقة   Free Hand Sectionباليد الحرة
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لكـل   ٪1بتركيز  Fast green   والأخضر الثابت Safranin عليها باستخدام صبغتي السفرانين 
  .منهما 

  النتائج والمناقشة

  :تاثير تركيز الحديد ونوعه المخلبي في تجذير الافرع  -1

 فرعالأتحسين تجـذير في  اايجابي اتأثير لنوع الحديد المخلبي ان )1(جدول ال فياظهرت النتائج      
-Fe  نـوع  عند اسـتبدال الحديـد   المجذرة فرعللأ الجافالكلوروفيل والوزن الرطب و وزيادة نسبة

EDTA  المجهز به وسطMS  بالنوع المخلبيFe-EDDHA.   

ملات معـا  ان ) 1( الجـدول للبيانات في  التحليل الاحصائي نتائجأظهرت  :النسبة المئوية للتجذير 
 اعلـى  بلغتالى درجة المعنوية اذ  تأثيرولكن لم يرتق ال فرعالأ تجذيرؤثر في نسبة يد المخلبي تالحد

 ـوالتـي  لتر /ملغم  22.4عدا معاملة  Fe-EDDHA النوع معاملاتجميع ل ٪90نسبة تجذير   تبلغ
  .Fe-EDTA   لتر/ملغم  22.4معاملة تجذير مع  اقل نسبة التي اعطت  70٪

 وحدث فـي  جذر  5.4أقصى عدد للجذور بلغ  انأظهرت النتائج  : فرع مجذر/لجذورتوسط عدد ام
 16.8والتي تفوقت معنويـا علـى معـاملات     Fe-EDDHA لتر/ملغم  5.6 المجهزة بـ لمعاملةا
ا معنويـا  ولم تختلف بينهمFe-EDDHA   لتر/ملغم  22.4ومعاملة  Fe-EDTA لتر /ملغم  22.4و

، الجـدول   1شكل ال(    Fe-EDTAلتر/ملغم  22.4معاملة جذر في  2.44 عدد للجذور قلأ إذ بلغ
1( .  

أظهرت النتائج ان أكبر استطالة للجذور المتكونة علـى   :للأفرع المجذرة ) ملم(الجذور طولمتوسط 
-Feلتـر   للنـوع   /ملغـم 5.6ملم وحصلت في المعاملة المجهزة بـ   10.1الفروع المجذرة بلغت 

EDDHA يا على جميع المعاملات في حين تكونت اقل الجذور طولاوتفوقت معنو    فـي المعاملـة
  . ملم  2.3إذ بلغت  Fe-EDTA لتر /ملغم 22.4المجهزة بـ 

أشارت النتائج إلى تفوق معنوي لأعلى تركيز للحديـد   :نسبة الكلوروفيل في اوراق الأفرع المجذرة 
وفيل في الأوراق وبنسبة مئويـة بلغـت   في زيادة نسبة الكلور Fe-EDDHAلتر نوع /ملغم  22.4
-Fe لتـر  /ملغـم   11.2و 5.6معنويا على جميع المعاملات عـدا معـاملتي    ت٪ والتي تفوق 33.7

EDDHA  24.8٪ على التوالي أما اقل نسبة للكلوروفيل في الأوراق فقد بلغت 33و 32.8إذ بلغتا ٪
  ) .1 الجدول(جميع المعاملات والتي اختلفت معنويا عن Fe-EDTA لتر /ملغم  22.4لمعاملة 

 لتـر              /ملغم  5.6اوضحت النتائج تفوق معاملة  :للأفرع المجـذرة  ) ملغم(الوزن الرطب 
Fe-EDDHA  ملغم  وبفارق معنوي عن جميع المعـاملات   444في زيادة الوزن الرطب والذي بلغ

 244في حين بلغ اقل وزن رطب ملغم  405والتي بلغت Fe-EDDHA لتر /ملغم  11.2عدا معاملة 
وبانخفاض معنوي عن جميع المعاملات عدا معـاملتي  Fe-EDTA لتر /ملغم  22.4ملغم في معاملة 

  . Fe-EDTA لتر /ملغم  16.8و   11.2

أظهرت نتائج صفة الوزن الجاف ان تغيير نوع الحديد المخلبي  :للأفرع المجذرة) ملغم(الوزن الجاف 
 Fe-EDTA وسط المجهز به MS  إلى النوع Fe-EDDHA أدى إلى زيادة الوزن الجاف لجميع

-Fe المضافة وبفارق معنوي عن جميع مستويات النوع Fe-EDDHA مستويات الحديد النوع 
EDTA لتر /ملغم  22.4ملغم تلتها معاملة  52.9لتر بوزن جاف بلغ /ملغم  5.6وتفوقت فيها معاملة

ادى إلى انخفاض ملحوظ في Fe-EDTA مستويات الحديد نوع ملغم في حين زيادة  49.7بوزن بلغ 
                 30.9لتر واقل وزن جاف كان /ملغم  5.6ملغم لمعاملة  35.6الوزن الجاف بلغ أعلى وزن جاف 
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  Fe-EDTAلتر وبفارق غير معنوي بين مستويات النوع /ملغم  22.4ملغم  لمعاملة 

  ).1الجدول (        

  في تجذير الأفرع المزروعة على تأثير تركيز عنصر الحديد ونوعه المخلبي .1جدول        

  ابيعسأ 4بعد مرور IBA  لتر / ملغم  0.5بنصف تركيز الأملاح مضاف اليه    MSوسط        

  .من الزراعة        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .٪ 5الأرقام التي تحمل أحرف متشاة لاتختلف فيما بينها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال *

وزيادة عدد  فرعالأ تجذيرن يفي تحسFe-EDDHA  الدراسة تبين دور الحديد المخلبي نتائج ان     
سبب هذا التفوق قد يعود الـى   انالجاف والوزن الرطب والكلوروفيل و نسبة زيادةها وطولو جذورال

الـذي   Fe-EDTA قياسا بـالنوع ) 10-4(في حالته المخلبية عند درجة Fe-EDDHA ثبوتية النوع 
تراكم  يقلف)  1999 ، النعيمي(    )6(خفاض درجة تفاعل وسط الزراعة عن انتقل درجة ثباته عند 
  ؛ 1983 ، وآخـرون  Dalton (    ومنع تحوله إلى صـورة غيـر جـاهزة   المواد السامة الناتجة 

Hangarter و Stasinopoulos ،1991 (الممتصة من قبـل الجـزء النبـاتي   كمية الحديد  فتزداد ،  
في تكوين انزيم البيروكسـيديز   من خلال دورهالنبات  أنسجةيساهم في زيادة فعالية الاوكسين داخل ف

 ها أدى إلـى زيـادة  طولزيادة عدد الجذور و انو )1992 ، وآخرون Gaspar(  الضروري للتجذير
ليرفـع  مكونات الوسط الغذائي  المدعم بزيادة امتصاصو المختلفة نسجةمعدل بناء الخلايا وتطور الأ

 الوزن يادةينعكس ايجابا في زف نسجةمعدل بناء الأ فزاد معها ، معدل التمثيل الغذائي داخل النبات من
   .الجاف الرطب و

  

حديد  تراكيز عنصر ال

  )لتر/ملغم( 

  

نسبة 

التجذير   

عدد 

  الجذور

طول 

  الجذر

  )ملم (

الكلوروفيل  

الكلي في 

  الأوراق

الوزن 

الرطب 

  )ملغم(

الوزن 

الجاف    

  )ملغم(

Fe-ED
TA

 
  

  

  
ب   372  ب    30.9  ب ج 3.9 أ ب   4.1  أ  80  5.6

  ج35.6  ج

  
  ج35.4 ج د   309  ج 28.3  ب ج 3.2 أ ب   4.6  أ  80  11.2

  
  ج33.8د    267  ج  27.6  ب ج 2.9  ب  2.6  أ  90  16.8

  
  ج30.9  د   244  د 24.8   ج   2.3  ب  2.4  أ  70  22.4

Fe-ED
D

H
A

 
  

  
  

  
  أ52.9أ     444  أ ب  32.8  أ  10.1  أ   5.4  أ  90  5.6

  
  أ ب47.8 أ ب  405  أ ب  33.0  ب  6.3 أ ب   4.2  أ  90  11.2

  
  ب44.9  ب ج376ب    30.9    ب6.5  أ ب  3.4  أ  90  16.8

  
ب   362 أ       33.7 ب ج  3.0  ب  3.0  أ  70  22.4

  أ ب49.7  ج
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  :تأثير تركيز عنصر الحديد ونوعه المخلبي في تطور أنسجة الجذور -2

إن لنوع وتركيز الحديد المخلبي تأثير واضـح فـي   )  2(تظهر المقاطع التشريحية في الشكل        
إذ بينـت   التركيب التشريحي  الأفرع للجذور المتكونة على الفروع المزروعة في وسـط التجـذير ،  

المجهز بعنصر  MSالمقاطع التشريحية  ان عدد الحزم الوعائية الأولية للجذور المتكونة على وسط  
 لتر بلغت أربع حزم في حين أدت إضافة النـوع   /ملغم  5.6بتركيز Fe-EDTA الحديد من النوع 

Fe-EDDHA خمـس حـزم   لنفس التركيز من عنصر الحديد أدى الى زيادة عدد الحزم الوعائية الى
 22.4( ركيز المرتفع من عنصر الحديد وكذلك أظهرت المقاطع التشريحية ان إضافة الت).  2الشكل (

-Fe سبب عدم انتظام الحزم الوعائية في حين سبب إضـافة النـوع    Fe-EDTA نوع ) لتر/ملغم 
EDDHA بنفس التركيز ، تكو  فـي   ن خمسة حزم وعائية لكنها اقل انتظاما من تلك التـي تكونـت

  .لتر ولنفس النوع من الحديد المخلبي/ملغم  5.6الأوساط التي احتوت 

كما يمكن ملاحظة الترسبات البنية اللون في أنسجة الجذر ولاسيما في أنسجة القشرة لمعاملات         
ولكلا المركبين وقد يعود اللون البنـي لوجـود   ) لتر/ملغم  22.4(التراكيز العالية من عنصر الحديد 

والتي تحفز تكوين إنزيم أكسدة أندول حامض الخليـك  Monophenols ولات أحادية الهيدروكسيل فين
IAAoxidase أو ربما تكون ناتجـة عـن   )  1995وصفي ، ( إعاقة وتثبيط النمو  مما يؤدي الى ،

زيادة تراكم الأملاح  والتي تعمل على إعاقة انتقال الماء عبر أوعية الخشب وبذلك تـنخفض كميتهـا   
والتي أدت معاملاتها  Fe-EDTA   الواصلة إلى الساق مما يؤثر سلبا في معدل النمو ولاسيما النوع

إن عنصر الحديد من العناصر الهامة والمؤثرة في الإكثار الـدقيق  . إلى تدني الوزن الرطب والجاف 
النبـات   ولاسيما في التجذير وان الحديد يشجع التجذير من خلال دوره في عمـل الأوكسـين داخـل   

)Gaspar  1992، وآخرون (   وقد اتفقت نتيجة الدراسة مـع Antonopoulou  وآخـرون)2007 (
فـي   Fe-EDTA كان أكثر فاعلية من النوع  Fe-EDDHA الذين وجدوا أن الحديد المخلبي نوع  

) 2003( وآخـرون   Molassiotisوالتي أكدها  GF677 تحفيز نشوء وتطور الجذور لأصل الخوخ 
ومما تقدم يتضح إن للحديد دور مهم في تطور الحزم الوعائيـة  .ر أنواع أخرى من النباتات تجذيفي 

ة تغيـر عـدد   إمكاني) 1977( Esauوقد ذكر ) لأهميته في إنقسام الخلايا(وزيادة أعدادها وأحجامها 
 ـ ) 2008(وقد توصل عاتي وآخرون  النبات الواحد لذوات الفلقتين ، الحزم الوعائية في دد إلـى أن ع

       ميدـالحزم الوعائية للخشب الأولي والتالي وقطر الجذور، زاد عند تس

كمـا     .ربة قياسا بالنباتات غيـر المسـمدة  ٪ من وزن الت20نباتات البصل بالسماد العضوي بنسبة 
الى إن تعريض نبات البزاليا إلى ظروف الإجهاد الملحي أدى إلى زيادة قطر ) 2008(توصل رؤوف 
وظهور ترسبات بنية اللون في قسم من الأنسجة الوعائية مع عـدم انتظـام توزيعهـا     أوعية الخشب

  .ولاسيما في الجذور
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ونوعه المخلبي في تجـذير الأفـرع لأصـل الخـوخ      )Feلتر /ملغم(تأثير تركيز عنصر الحديد .1شكل
 0.5ملاح ومضاف اليـه  بنصف تركيز الأ MSأسابيع من الزراعة على وسط  4بيضاوي بعد مرور 

  .IBAلتر/ ملغم 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

-Fe  أو   Fe-EDTAمقاطع عرضية في الجذر توضح  تأثير تركيز عنصر الحديـد ونوعـه المخلبـي       .2شكل
EDDHA   أسـابيع    4في عدد الحزم الوعائية للجذور الناتجة من زراعة أفـرع لأصل الخوخ بيضاوي بعد مرور

  ). X 140قوة التكبير (   IBAلتر / ملغم  0.5بنصف تركيز الأملاح مضاف إليه    MSي وسـط  من الزراعة فـ
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 ABSTRACT 
          This study was conducted to determine the effects of   iron chelated  Fe –
EDTA or Fe –EDDHA on rooting , four concentrations (5.6 ، 11.2 ، 16.8 and 
22.4 mg/l Fe ) from Fe –EDTA or Fe –EDDHA  supplemented with ½ MS 
media,the results indicated that 5.6 mg/l          Fe –EDDHA gave the significant 
increase roots number, length, fresh and dry weight.Root sections showed that 
Fe-EDDHA promoted the division and develop-ment of vascular bundles by 
increasing the number of proxylem to 5 as compared to Fe-EDTA (4 bundle) 
high concentration of Fe (22.4 mg/l) resulted in the formation of zygomorphic 
vascular bundle and brown precipitations in the cortex . 


