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   .ةتجاه طيف من العزلات البكتري نبات الشيحلتأثير طريقة الاستخلاص على القدرة التثبيطية 

  
  علي أمين ياسين

   ديالى جامعة–علوم  كلية ال– علوم الحياةقسم 
  

  الخلاصة
 قدرة تثبيطية )Santonica) Artemisia herbaalbaخلصت الدراسة إلى امتلاك نبات الشيح 

 خلات الأثيل والكحول تاستعمل. ترية الموجبة والسالبة لصبغة غرامتجاه بعض العزلات البك
 . والهكسان إضافة إلى الماء المقطر كمستخلصات للمادة الفعالة الموجودة في النبات%٨٠ الأثيلي

 الشيح من نبات الفعالة المادة استخلاص علىأعلاه  قدرة المذيبات لتعرف علىلهدفت الدراسة 
اعتماد طريقة الانتشار ذلك بو يط أنواع من البكتريا المرضيةالتي لها دور في تثبو

وأوضحت الدراسة أن لطريقة الاستخلاص المتبعة للحصول على المستخلص تأثيراً .القرصي
ففي الوقت الذي نجح فيه القرص الورقي . واضحاً على القدرة التثبيطية للنبات تجاه هذه البكتريا

 ملم عند ٦٫٥٥ و ٧ و ١١٫٤٥ بتكوين هالات شفافة قطرها المحمل بالمستخلص الكحولي للنبات
 Pseudomonas البيضاء وStaphylococcus aureusوضعه في أطباق مبذورة ببكتريا 

aeruginosaو Bacillus cereusفشل هذا القرص في إحداث أي تثبيط لنفس ، على التوالي 
كما بينت الدراسة بان مستخلص . سهالبكتريا السابقة وذلك عند تحميله بمستخلص مائي للنبات نف

خلات الأثيل للنبات قد نجح بإحداث تثبيط واضح تجاه البكتريا المختبرة، إذ بلغ قطر الهالات 
 ١٢ و ١١٫٧٦ و ١٢ و ١٢ و ١١الشفافة المتكونة حول القرص الورقي المحمل بهذا المستخلص 

 البيضاء Staphylococcus aureusملم والموضوع في أطباق مبذورة ببكتريا 
 وبكتريا Bacillus cereus وبكتريا Pseudomonas aeruginosaوبكتريا

Staphylococcus aureusالذهبية و Salmonella typhimurium على التوالي، في حين 
ولم يحدِث مستخلص .  قدرة على مقاومة هذا المستخلص Escherichia. coliأظهرت بكتريا 

 و بكتريا  E. coli تجاه العزلات المختبرة باستثناء بكتريا الهكسان للنبات تأثيراً واضحاً
Staphylococcus aureusالذهبية  .  

  المقدمة
المرجوة من هذه  لفائدةل تبعا اختلفتتعامل الإنسان منذ القدم مع النباتات بصور شتى وبطرق 

مجتمعات البشرية  الاآمنت به يلت اة الدينياتوالاعتقاد والتقاليد النباتات وبناء على العادات
 اليومي وذلك باختلاف الإنسانومازالت الجزء الرئيسي من غذاء   النباتاتكانت وقد. المختلفة 

 بشكل نوعي ومتخصص النباتاتهذه  أن أستخدم أنواع من الإنسانلبث  وتعدد هذه النباتات ثم ما
 تعادل بأوزان تباع فأصبحت تضاف إلى غذائه اليومي  كمضافات غذائيةفتارة كان استخدامه لها 

وتارة أخرى نجده ، )١٩٨٧ ، Buchanan ( مرتفعة جداًوبأسعار التي بيع فيها الذهب الأوزان
 ١٩٩٦، آخرونالزبيدي و(الأمراض التي صادفته قد استخدمها كأدوية وعقارات لعلاج العديد من

استطاع الإنسان أن  وتراكم المعلومات والمشاهدات اليومية لديه  ومع التقدم العلمي والتقني.)
 أن هناك الإنسانلقدم ، فقد وجد ا من النباتات التي استخدمها منذ العديدكون فكرة جديدة حول ي

 إيقاف نشاط الأقلالعديد من الأعشاب والحشائش التي تمتلك قدرة محسوسة على قتل أو على 
  العديد من

  ـــــــــــــــ
   .٢٠٠٩ / ١٠ / ٢٠تاريخ استلام البحث  

  . ٢٠١٠/   ١ / ١٧    خ قبول النشر تاري
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 علاوة على دور العديد من هذه النباتات في علاج المختلفة و أنواعها أجناسهاب المجهرية الأحياء 

 وآخرون،  Duke، ٢٠٠١ وآخرون،Abu-Harfeil( أنواع من السرطانات والأورام الخبيثة
١٩٩٦ (  .  

 في السنوات الأخيرة على البحث والكيماويةة  المختبرات العلمية والتقنياهتمامولهذا انصب 
 والحشائش ومحاولة إدخالها في العديد من الأعشابوالتقصي على أنواع جديدة من هذه 

 على الدور علاوةحياء المجهرية هذا للأالصناعات الغذائية تحت مسمى موانع نمو أو مضادات 
 والمعروف في Santonicaشيح ويعد ال. مدعمات غذائية ك وأ لأكسدةلالذي تلعبه كموانع 

 يقع ضمن فصيلة النباتات المركبة  والذيArtemisia herbaalbaالأوساط العلمية باسم 
Compositae  حيث تعرف شجيرته  .القدمواحداً من النباتات التي تعامل معها الإنسان منذ

التي   تقع ضمن مجموعة من النباتات والتيSmall Aromatic plantsالصغيرة بالعطرية 
تتميز باحتواء جزء أو أكثر من أجزائها على زيوت طيارة سواء كانت بصورتها الحرة أو 

 في صناعة  هذا النباتالإنسانفقد أستخدم  ). ١٩٩٦آخرون،الدبعي  ( المتحولة أو المتحللة مائيا
 استخدمت أوراق وسيقانكما  عدة،أنواع من المشروبات التي تستهلك بشكل يومي وفي مناسبات 

المنظمة   و١٩٩٦آخرون،الزبيدي و ( هذا النبات في علاج داء السكري وكطارد للديدان المعوية
ظهرت بعض الدلائل البسيطة الأخيرة  السنوات  غير أنه وفي). ١٩٨٨، للتنمية الزراعيةالعربية

اع من  هذا النبات على مركبات قد يكون لها دور فعال في تثبيط أنواحتواءالتي تشير إلى أمكانية 
 الولوج بشكل موسع إلى دراسة صفات هوومن ذلك كان هدف هذه الدراسة ،  حياء المجهريةالأ

 التثبيطية التي قد يلعبها تجاه أنواع من البكتريا تهواضح على قدر الشيح والتعرف بشكل نبات
سواء رام والتي قد تسبب العديد من المشاكل في مجال إنتاج الغذاء غالسالبة والموجبة لصبغة 

 .للمصنع أو المستهلك
  

  البحثواد وطرائق مال
 نبات الشيح : أولاً 

  .في بغداد  المحلية الأسواقنبات الشيح المجفف من تم الحصول على  –أ 
فـي أكيـاس     العينات باستخدام المطحنة الكهربائية وغربلت بشكل ناعم وعبئت           سحقت -ب

  .محكمة الغلق مصنوعة من البولي أثيلين
  : الاستخلاصقئا طر:ثانياً

  : أساليب في استخلاص عصارة النبات وكما يليأربعة إتباعتم 
 Gow و Pinذكـره    وذلك بحسب ما    بدرجة الغليان  الاستخلاص باستخدام الماء المقطر    -١

 غـرام مـن مـسحوق النبـات         ١٠ إلى    المغلي  مل من الماء   ٣٠٠ يفإذ أض ). ١٩٩٧(
 رشـح   ثم. ام المازج المغناطيسي  ساعة باستخد رك المزيج لمدة نصف     تالمطحون مسبقا و  

وذلك باستخدام قمع الترشـيح تحـت    ) ١.Watman No(    عبر ورق الترشيحالمزيج
بعدها . مل ٢٠م حتى بلغ حجم الراشح      °٧٠ثم ركز باستخدام المبخر الدوار عند       التفريغ ،   

  . مايكروميتر٠,٤٥عقم الراشح بتمريره عبر مرشحات ورقية ذات مسامات بقطر 
 ١٠إلـى   % ) ٨٠(  كحول أثيلـي     مل١٠٠ أضيف حيث: ص باستخدام الكحول  الاستخلا -٢

 ٢٤وتم المزج باستخدام المازج المغناطيـسي لمـدة         . غرام من مسحوق الشيح المجفف    
 Watman( رشح المستخلص الناتج بتمريره عبر ورق الترشـيح نـوع   بعدها . ساعة

No.استخلاص الراسب مـرتين    ثم أعيد   . وذلك باستخدام قمع الترشيح تحت التفريغ      ) ١
 ٤٠ وركز على حرارة     متتاليتين بنفس الطريقة السابقة ، جمع الراشح من الوجبات الثلاثة         

،  Harboren (  ملـم  ٢٠ حجـم الراشـح      أصبحباستخدام المبخر الدوار حتى     °م٤٥ –
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 ٠,٤٥ بتمريره عبر مرشحات دقيقة ذات مسامات بقطر         ثم عقم  الراشح المركز    . )١٩٧٣

 .مايكروميتر
 مل من الخـلات المائيـة       ١٠٠ أضيفحيث  :  باستخدام خلات الأثيل المائية    الاستخلاص -٣

 وتم المزج جيدا ثم وضع المزيج في قمع          غرام من مسحوق نبات الشيح المجفف      ١٠إلى  
 الطبقة الزيتية في دورق خـاص       استلامتم  . الفصل وترك حتى تكونت طبقتين منفصلتين     

تم أعادة  .  المائية مرة أخرى وبنفس الأسلوب السابق       الطبقة استخلاصعادة  إفي حين تم    
 الطبقـة   إضـافة  مرة ثالثة للطبقة المائية المتبقية في قمع الفصل في حين تم             الاستخلاص

جمعت الوجبات الثلاث   .الأولىالزيتية إلى الطبقة المتحصل عليها في خطوة الاستخلاص         
 ١٩٨٥،محمـود ( مل٢٠ ح إلىجم الراشحوركزت باستخدام المبخر الدوار إلى أن وصل       

( 
غـرام مـن    ٥ إلـى    الهكسان مل من    ٥٠حيث أضيف    :الاستخلاص باستخدام الهكسان   -٤

 نبات الشيح المجفف، ثم رج المزيج جيدا وترك المزيج في قمع الفصل حتـى                مسحوق
 ثم جمعت الطبقات    نمتتاليتي الطبقة المائية لمرتين     استخلاصتم  .تكونت طبقتين منفصلتين  

كز المزيج المجمع باستخدام المبخـر الـدوار وذلـك          ر. تي تكونت في كل مرة    الزيتية ال 
  ).١٩٨٥محمود،  (  مليلتر ٢٠ أن بلغ حجم المستخلص إلى من المذيب للتخلص

  : المختبرة  المجهريةالأحياء: ثالثاً 
 والبعض مرضي بعضها  السالبة والموجبة لصبغة كراماالبكتري عزلات من  الحصول علىتم

/  المجهرية التابعة لكلية العلوم الأحياء من مختبرات لك القدرة على أتلاف الغذاءتيمالآخر 
 Staphylococcus اشتملت العزلات على.جامعة بغداد/ وكلية الزراعة  جامعة بغداد

aureus و  البيضاءPseudomonas aeruginosaو Bacillus cereusو  E. coli 
 - نشطت العزلات .Salmonella typhimurium  الذهبية وStaphylococcus aureusو

 فضتح عبر زراعتها لثلاث مرات متتالية في وسط المغذي السائل ثم -للتأكد من عيوشيتها 
إلى  في الثلاجة لأنابيبوضعت ا . الآكر وبشكل مائلبإضافةمغذي المتصلب وسط الالفي 

  .لطريقة أعلاه ساعة حيث أعيد تنشيطها مرة ثانية بنفس ا٤٨حين استخدامها بعد 
  دراسة التأثير التثبيطي للمستخلصات الشيح تجاه عزلات الدراسة: رابعاً

 في دراسة التأثير المثبط للمستخلص على Filter Paper Disc Diffusionتم أتباع تقنية 
 العزلات البكتيرية حيث نشطت العزلات عبر زراعتها لثلاث مرات متتالية في وسط نمو

 نشطة ونشرت في طبق بتري يحتويم مل من المزرعة النقية ال٠,١خذ المغذي السائل ثم أ
 Falico(كر وذلك باستخدام الناشر الزجاجي الآبإضافة الوسط المغذي المتصلب على
 ملم ثم غمس كل ٤قراص معقمة من ورق الترشيح وبقطرتم تهيئة أ. )١٩٩٩ ، آخرونو

صول عليها والموصوفة سابقاً، واحد من هذه الأقراص في أحد المستخلصات التي تم الح
 حضنت ثم. المبذورة بالعزلات البكتيرية في جميع الأطباق الأقراصبعدها وزعت هذه 

 الحضن قيست أقطار الهالات مدةبعد انتهاء .  ساعة ٢٤م لمدة °٣٧الأطباق بدرجة حرارة 
 .الأقراص حول كل قرص من المتكونةالشفافة 

  
  النتائج والمناقشة

 على الجزء النباتي وعلى المكونات الموجـدة فـي النبـات المـراد          لاستخلاصاتعتمد تقنية   
فالنبات المختبرمد نوعة ولذلك درست قابلية أستخلاص بعض مكوناته دون التعـرف            .فصلها

عليها باستخدام مذيبات متعددة لنتعرف على قدرة كل مذيب في استخلاص مكون مـن هـذه                
 أنتـشير النتـائج إلـى        .يتهاالمضادة للبكتريـا  ودرجة فعال )  Phytochemicel(المكونات  

ــستخلص  ــوليالم ــشيح الكح ــات ال ــار لنب ــي إظه ــح ف ــدرة نج ــ ق ــاه  ةتثبيطي تج
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 و Pseudomonas aeruginosaالبيـضاء وبكتريـا    Staphylococcus aureusبكتريا

 لنبات الـشيح  الكحولي للمستخلص إلى أن) ١(الجدول أشار فقد . Bacillus cereusبكتريا 
 ر في تثبيط نمو البكتريا السالبة من البكتريا الموجبة لصبغة غـرام، إذ يلاحـظ أن               بأكاً  تأثير
 بهـذا المـستخلص كانـت بقطـر         المغموسحول القرص الورقي     المتكونة شفافةالهالات  ال

بالنسبة لبكتريـا   ملم٧،٠٠و  البيضاءStaphylococcus aureusلبكتريا  بالنسبة ملم١١،٤٥
Pseudomonas aeruginosa ،    في حين لم يتعدى قطر الهالة الـشفافة المتكونـة حـول 

 Bacillus  فـي حالـة بكتريـا   ملـم   ٦،٥٥القرص المحمل بمستخلص الشيح أكثر مـن  
cereus.يط تجاه الأنواع الأخـرى المدروسـة       التثب أظهار أن هذا المستخلص فشل في       غير ،

 .Eباق مبذورة ببكتريا  في أطهاوضع عند الأقراصحيث لم يسجل ظهور هالات شفافة حول 
coli  وبكترياStaphylococcus aureus الذهبية وبكتريا Salmonella typhimurium. 

قد تعود الفعالية التثبيطية للمستخلص الكحولي لنبات الشيح إلى المركبات الكلايكوسيدية والتي            
 Santhoninتمثل أحد المركبات الفعالة فـي هـذا النبـات مثـل كلايكوسـيد الـسانثونين            

وهذا يتفـق   )  ١٩٨٨،المنظمة العربية للتنمية الزراعية     (  Thugoneوكلايكوسيد الثوجون   
 المستخلص الكحولي لثلاثة نباتات مـن       امتلاكمن   ) ٢٠٠٤ ،الجنابي  ( توصلت إليه    مع ما 

 وهـي الجنيبـرة    )Glucosinolates  ) Glsولينالعائلة الصليبية ذات المحتوى الكلوكوسي
والتـي   Pseudomonas aeruginosa لفعالية مضادة تجـاه بكتريـا   جرجير يرة والموالح

تتميز بمقاومتها للمضادات الحياتية المستخدمة طبيا لأغـراض العـلاج وذلـك لامتلاكهـا              
 وهذا يجـر    دات علاوة على نفاذيتها الواطئة    بلازميدات تساعدها على مقاومة مثل هذه المضا      

  .  )٢٠٠٨ ، Kenneth( ذه البكترياالكثير من المعاناة للمصابين بمثل ه
 

  .التأثير التثبيطي للمستخلص الكحولي لنبات الشيح تجاه أنواع البكتريا المدروسة .١جدول
  

  نوع البكتريا
قطر الهالة الشفافة    

المتكونة حول ) ملم ( 
  *القرص

  المقارنة

Staphylococcus aureus٨,٠  ١١,٤٥   البيضاء  

Pseudomonas aeruginosa  ٥,٦  ٧  

Bacillus cereus  ٤,٥  ٦,٥٥  

E. coli  -  ٥,٥  

Staphylococcus aureus٨,٣  -   الذهبية  

Salmonella typhimurium  -  ١٠,٢  
  . مكررين النتائج المتحصل عليها هي معدل *           
  .هالة شفافة حول القرصتشير إلى عدم وجود ) ـ  (     

  
ل على المستخلص النباتي من الشيح دور فـي أظهـار           وكان لاستخدام خلات الاثيل للحصو    

إلـى تكـون     ) ٢( فقد أشار الجدول    . نشاط أكبر لهذا المستخلص تجاه البكتريا قيد الدراسة       
 فـي الأطبـاق   ملـم  ١١ بهذا المستخلص كانت بقطـر الحاويةهالات شفافة حول الأقراص 

 ـملـم  ١٢ والبيضاء Staphylococcus aureusالمبذورة ببكتريا  ي الأطبـاق الحاويـة    ف
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 عند وضعها في الأطباق المبذورة ببكتريـا  ملم ١٢  وPseudomonas aeruginosaعلى

Bacillus cereus ملم في الأطباق الحاويـة علـى  ١٢,٧٦و Staphylococcus aureus 
 فكانـت  Salmonella typhimurium وبكتريـا  ملم في الأطباق الحاوية على١٢ والذهبية

 ملـم  ١٢,٧٦تكونة حول الأقراص الحاوية على هـذا المـستخلص هـي    الهالات الشفافة الم
في حين فـشل نفـس       . عند وضعها في أطباق حاوية على هذه البكتريا على التوالي          ملم١٢و

سـجل المـستخلص الكحـولي     و . E. coliالمستخلص في أظهار أي نشاط تثبيطي لبكتريا 
 بـالرغم  Pseudomonas aeruginosaوخلات الأثيل للنبات تأثيراً سلبيا في نمو بكتريا  

ك تكمـن خطورتهـا     لمن أن المعروف عن هذه البكتريا مقاومتها للمضادات الحياتيـة ولـذ           
 علاوة علـى  Outer membranes  يعود لطبيعة نفاذية أغشيتها الخارجية وهذاوإمراضيتها

  . )٢٠٠٨ ، Biofilm ) Kennthسطوح مستعمراتها 
  

خلص خلات الأثيل لنبـات الـشيح تجـاه أنـواع البكتريـا             لمست  التأثير التثبيطي  .٢جدول
  .المدروسة

  

  نوع البكتريا
   قطر الهالة الشفافة

المتكونة حول ) ملم ( 
  *القرص

  المقارنة

Staphylococcus aureus٧,٠  ١١   البيضاء  

Pseudomonas aeruginosa  ٨,٦  ١٢  

Bacillus cereus  ٩,١  ١٢  

E. coli  -  ٨,٦٩  

Staphylococcus aureus٧,١  ١٢,٧٦   الذهبية  

Salmonella typhimurium  ٨,٦  ١٢  
  .مكررينالنتائج المتحصل عليها هي معدل *           

  .تشير إلى عدم وجود هالة شفافة حول القرص )  -           ( 
  
ه إلى أن مستخلص الهكسان لنبات الشيح  لم يظهر تأثير تثبيطـي تجـا              ) ٣( أشار الجدول   و

 وبكتريــا Bacillus cereus و بكتريــا Pseudomonas aeruginosaبكتريــا  
Staphylococcus aureus  البيضاء في حين أظهر قدرة تثبيط البكتريا الأخرى قيد الدراسة

 و   ملم ٦,٦إذ كانت الهالات الشفافة المتكونة حول الأقراص الحاوية على هذا المستخلص هي             
 الذهبية علـى التـوالي   Staphylococcus aureus و بكتريا E. coliالنسبة لبكتريا ب ٧,٢

ومن خلال استعراض نتائج الجداول الأربعة يتضح أنه باستثناء مستخلص الهكـسان فـان              .
 وهذا قد يعود لوجود E. coliالمستخلصات الثلاثة الأخرى ليس لها فعل تثبيطي تجاه بكتريا  

استخلاصها بوسـاطة الهكـسان بـشكل أفـضل         أحد المركبات الفعالة في النبات والتي يتم        
لمستخلص المائي لنبات الشيح في تثبيط أي نوع مـن أنـواع            عدم قدرة ا  وأظهرت الدراسة   
 Thugonإن ذلك قد يعود لإمتلاك نبات الشيح لأكثر من مكون فعال مثل             .البكتريا المدروسة 

تبعـا لنوعيتهـا    ذائبية هذه المكونات تتبـاين       وإن   Misin و   Santonin و   Absinthinو  
   ).١٩٨٨المنظمة العربية للتنمية الزراعية ، ( وقطبيتها 
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  . التأثير التثبيطي لمستخلص الهكسان لنبات الشيح تجاه أنواع البكتريا المدروسة.٣جدول
  

  نوع البكتريا
قطر الهالة الشفافة    

المتكونة حول ) ملم ( 
  *القرص

  المقارنة

Staphylococcus aureus ـ  -  لبيضاءا  

Pseudomonas aeruginosa  -  ـ  

Bacillus cereus  -  ـ  

E. coli  ـ  ٦,٦  

Staphylococcus aureus ـ  ٧,٢  الذهبية  

Salmonella typhimurium  -  ـ  
  .مكررينالنتائج المتحصل عليها هي معدل *           

  . شفافة حول القرصهالة  أيتشير إلى عدم وجود )  -           ( 
  

  تشير النتائج المستحصلة من هذا العمل أن أفضل مذيب لأستخلاص مكونات نبات الشيح                
ذات التأثير السلبي على نمو البكتريا المختبرة كانت خلات الأثيل ثم الكحول ثم الهكسان، أما               

إن ذلك قد يكون مرده إلى درجة قطبية كل         . ضد البكتريا قيد البحث   الماء فلم يسجل أي تأثير      
وبالتـالي بنـوع المـادة التـي      ) Eluting power( ن أنواع المذيبات المـستخدمة  نوع م

فهـو  %) ٨٠(فالهكسان يتميز بقطبية تمكنه من استخلاص الزيوت، أما الكحول          . استخلصها
  .  ذوقطبية أعلى تؤهله لأستخلاص عدد كبير من المركبات خصوصاً الصبغات في الأوراق

  
  .لمائي لنبات الشيح تجاه أنواع البكتريا المدروسة التأثير التثبيطي ا.٤دولج   

 

  نوع البكتريا
قطر الهالة الشفافة    

المتكونة حول )ملم ( 
  *القرص

  المقارنة

Staphylococcus aureusـ  -   البيضاء  

Pseudomonas aeruginosa  -  ـ  

Bacillus cereus  -  ـ  

E. coli  -  ـ  

Staphylococcus aureusـ  -   الذهبية  

Salmonella typhimurium  -  ـ  
  .مكررينالنتائج المتحصل عليها هي معدل *           

   شفافة حول القرصهالة يتشير إلى عدم وجود أ )  -           ( 
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ABSTRACT 

The study showed that the Santonica (Artemisia herbaalba) plant had 
considerable inhabitation activity against some of positive gram and negative 
isolated bacteria. Ethyl acetate, Ethanol ٨٠٪ and Hexan as well as the distal 
water were used as solvents to the active materials in this plant. The aim of 
this study was identify the ability of these solvents to extract the active 
materials in this plant which had effect the inhabitation ability against these 
bacteria by using the disc division procedure. The study showed that the 
extraction procedure followed had clear effect on inhabitation ability of 
Santonica against these bacteria. In time that the supported paper disc with the 
alcohol extraction from plant to compose a clear zone of diameter ٤٥ .١١ and 
٧ and ٦٫٥٥ mm. When positioned in plates were seeded by white 
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa and Bacillus cereus 
respectively. While this disc failed in occurring any inhabitation for the same 
bacteria when it saturated by aqueous extraction for the same plant. Also the 
study has showed that the ethyl acetate extract for Santonica succeeded in 
occurring clear inhabitation against the tested bacteria, the clear zone 
diameter which supported by ethyl acetate was ١١٫٧٦ ,١٢ ,١٢ ,١١ and ١٢ mm. 
When positioned in plates were seeded with white Staphylococcus aureus 
,Pseudomonas aeruginosa , Bacillus cereus , golden Staphylococcus aureus 
and  Salmonella typhimurium  respectively , while the E. coli  has showed 
ability to resist this extraction. The hexane extractions of the same plant 
didn´t show any clear effect against the tested bacteria, except for E. coli and 
golden Staphylococcus aureus. 
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